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" Industriedfen mit dem Ziel, daB8 er trotz einfacher Fertigung
unabhdngig vom Temperaturniveau bei ausreichend niedrigen Luftdriicken
und beliebigen Luftvorwdrmtemperaturen ohne jede Verdnderung am
Brenner stabil brennt und in beliebig dicke Wdnde bei minimaler
Stérung des Wandaufbaues einfiligbar ist. Das wird dadurch .erreicht,

. daB8 der Drallkdrper zwei Gruppen von Bohrungen flir den Mediendurchgang
hat, ndmlich einen inneren Lochkreis fiir das Brenngas, deren
Bohrungsachsen sich auf dem Mantel eines gedachten Kegelstumpfes
befinden, sowie einem &uBeren Lochkreis filir die Verbrennungsluft,
dessen Bohrungsachsen Tangenten an einen gedachten Zyllnder darstellen
derart, da8 zwischen Achse, und berilihrter Mantellinie ein Winkel von
300 gebildet wird und das zusdtzlich axial eine
Brenngasaustrittsdffnung vorgesehen ist, die um etwa das 1,2fache
ihres Durchmessers gegeniiber der gemessenen Lochaustrittsebene fiir
Brenngas und Luft vorgelagert ist. - Fig.,2 -
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Titel der RBrfindung

Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme fur mehrére Brenng as-"
O

Anwendungsegebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Gasbrenner fir Industriedfen fiir Erwir-
nungs- und Warmebehandlungsprozesse.

Charakteristik der bhekannten technischen Ldsungen

Zur Erzeugung einer radialen Flachflamme ist es bekannt, eine
Mischeirnrichtung fiir Brenngas und Lufé mit einem sich kelchar-
~tig erweiternden Brennerstein zu koppeln.

Es ist bekaont, die Verbrennungsluft in einem sich trichterfirw
nig erweiternden Kopf durch tangential miindende Offnungen in

mehreren Ebenen zuzufilhren, wihrend die Brenngaszufihrung durch
nindestens zwel zylindrische koaxial angeordnete Rohre mit ke-

gelfdrmig erweiterten AuslaBendern erfolgt /DD PS 69 659; DD PS
97 941/, : '

Die Verbremmungsluft gelangt bei einer anderen LOsung bei tan-~
gentialer Einfiihrung zu einem schraubenfdrmigen Kanal, wobei
der Luftstrom eine intensive Drehung erfihrt und durch einen
ringformigen Querschnitt in den Mischraum eintritt, wdhrend das
Brenngas iUber ein inneres Rohr zugefithrt wird und am Brenner—
kopf liber 6 radiale Offnungen in den Luftstron eingeblasen wird
/Doleéel, Jdey und Havliéek, li.¢ Der BEinsatz von Bremnerm mit '
radialer Flammenausbreitung im Industricofenbau {tschech.).
Hutnicke aktuality 15 (1974) 1, S. 1 - &1,

Ubersetzung Brennstoffinstitut Freiberg 1975./.

-
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Ferner wird bei einer dhnlichen Ldsung mit tangentialer Einfih-
rung der Verbrennungsluft durch den sich schraubenfdrmig bewe-
genden ZuBeren Luftvolumenstrom das Brenngas aus einem Innenrohr 
angesaugt und in Richtung Lufteintritt bewegt, dort intensiv

- mit der Luft vermischt und verwirbelt und dem kelchartig sich
- erwéiternden Brennerstein zugeflihrt /Doleéel, Jey und Havliéek, M,:
Der Binsatz von Bremnern mit radialer Flammenausbreituhg im
- Industrieofenbau (tschech.). .

‘Hutnicke aktuality 15 (1974) 1, S. 35 - 36.
- Ubersetzung Brennstofflnstltut Freiberg 19?5,/.

Allen blsher bekannten technischen Ldsungen haften mehrere oder
einer der nachfolgend aufgefiihrten Nachteile an:

- Nichteignung flir unterschiedliche Brenngase, insbeson-
dere im Temperaturbereich unter 1000 ¢,

- kompllzlerter oder nicht méglicher Einbau in sehr dicke
Ofenwinde,

- Probleme beim Einsatz von hocherhitzter Verbrennungsluft,
- komplizierte und aufwendige Fertigung und

- hoher erforderlicher IuftflieBdruck. -

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, einen gerduscharmen Strahlungs-
brenner mit radialer Flachflamme zur gleichmiBigen und weitflé-
chigen intensiven Erwdrmung von Ofeninnenwéndép und Ofeneinsatz-~
glitern bereitzustellen, derlﬁrotz einfacher Fertigung mit Stadt-
gas, Erdgas und Flissiggas-Luft-Gemischen unabhingig vom Tempe-
raturniveau mit ausreichend niedrigen Luftdriicken und beliebigen
Luftvorwarmtemperaturen ohne jede Verinderung am Brenner stabil
brennt, flir belleblge Wanddicken geeignet ist und insbesondere
bei der Umstellung von Betrieben von einer Brenngasart auf eine
andere zu erhebllchen Einsparungen an Arbeitszeit und Material
fihrt.
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Darlegung des Wesens der Exfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen geriuscharmen
‘Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme zur weitflichigen
gleichmdBigen ErwZrmung von Ofenwandflichen und zur Intensivie~
'rung der Wiarmelbertragung bereluzuqtellen, der ohne jede Verin-
derung fiir die Brernngase Stadtgas, Erdgas wnd F‘u531gaap~Luf+~
Gemische auch im Temperaturbereich unter 1000 °¢ geeignet ist,
der auch in sehr dicke Ofenwinde einbaubar ist und den Einsatz
von hocherhitzter Verbrennungsluft gewdhrlelstet.

- Der erfindungsgenéfe Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamue
fur mehrere Rrenngasarten besteht aus einer Brenngas- und Ver-
brennungsluft zafunrung, die von zwel konzentrisch angeordneten
Rohren gebildet wird, einem Drallkdrper fiir beide Medien und
einsm Brennerstein mit kelchartig erweiterter Offnung. Der Drall-
korper hau zwel Gruppen von Bohrungen fir den Mediendurchgang,
nimlich einen inneren Lochkreis fir das Brenngas, deren Bohrungs-
- achsen sich auf dem Mantel eines gedachten Kogelstumpfes befin-
den, dessen groBere Kreisfliche sich niher zum Bremnerstein be-
findet, sowie einen Zuferen Lochkreis fiir die Verbrennungsluft,
dessen Bohrungsachsen Tangenten an einen gedachten Zylinder dar-
stellen derart, daB zwischen Achse und beriihrter Manbtellinie ein
Winkel von 30° gebildet wird und GaB zusitzlich axial eine
Brenngasaustrittsdéffnung vorgesehen ist, die um das 1,2fache
ihres Durchmessers gegeniliber der gemeinsamen Lochaustrittsebene
fur Luft und Brenngas vorgelagert ist und einen Austrittsquer-
schnitt von 30 % des Gesamtauotrlttoquerschnitts flir Brenngas .
aufweist.

Durch die schrdgen Luftzufiihrungssffnungen wird ein vielfachver-
zweigter tangential verdrallter Luftvolumenstron erZeugt, in
den das ebenfalls vielfachverzweigte Brenugas teils eingedﬁst,
teils eingesaugt wird ued derart innig und turbulent verdralls
und verwirbelt wird, daB trotz einfacher Fertigung die Strah~
lungsbrenner nit radialer Flachflemme unabhéngig von der Brenn-
gasart, der Luftvorwirmung und dem Temperaturnivean ohne jede
Verdnderung stabil betrieben werden kinnen. Die gefundene Ldsung
ist fir beliebige Wanddicken des Ofens geeignet, wobei die Sto-
rung des- Wandaufbaues durch _den B’r ‘ennereinbau ein Minimum be-
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trigt.

Ausfiihrungsbeispiel

~ Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel er-
ldutert werden. Die zugehdrigen Figuren zeigen:

Fig. 1: Drallkdrper (Draufsicht) o
Fig. 2: a) Schnitt AA des Drallkdrpers nach Fig. 1
b) Schnitt BB des Drallkdrpers nach Fig. 2a

Fig. 3¢  Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme
Fig§>4: - Hochgeschwindigkeitsbrenner
Fig, 5¢  Axialer Flammenbrenner

Das Brenngas und die Verbrennungsluft werden durch zwei konzen-
trisch angeordnete Rohre 8; 9 dem Drallkdrper zugefihrt (Fig.

1 bis 3). Im Drallkbrper wird die Verbrennungsluft durch einen
#uBeren Lochkreis 1, dessen Bohrungsachsen Tangenten an einen
gedachten Zylinder darstellen derart, daB zwischen Achse und be-
- riihrter Mantellinie ein Winkel von 300 gebildet wird (Fig. 2b)
schraubenfdrmig verdrallt; sie legt sich infolge der auf den

" Luftstrom wirkenden Zentrifugalkrdfte an den sich kelchartig
exrweiternden Brennerstein an.

Das Brenngas wird zu 2/3 des Volumenstromes durch einen inneren -
Lochkreis 2 zugefiihrt, dessen Bohrungsachsen sich auf dem Man-
tel eines gedachten Kegelstumpfes befinden, dessen grofere Kreis—.
lfléche sich niher zum Brennerstein befindet, und zu 1/3 durch .
eine zusidtzliche axiale Brenngasaustrittséffnung 3, die um das
1,2fache ihres Durchmessers.gegeniiber der gemeinsamen Lochaus-
trittsebene vorgelagert ist: In den schraubenfdrmig verdrallten.
Luftvolumenstrom, der vielfach verzweigt erzeugt wird und in
dessen Achsrichtung sich ein Unterdruck aufbaut, wird das Brenmn-
gas liber die Bohrungen 2 und 3 eingedlist und eingesaugh und in-
folge der weitgehenden Strahlaufteilung und der schraubentdrmi-
gen Verdrallung homogen mit der Verbrennungsluft vermischt, was
sich im wesentlichen in dem sich an den Drallkdrper: anschlie-
Benden zylindrischen Mischteil 4 abspielt. Die stabile radiale
Flachflamme, die sich am kelchartig erweiterten Brennerstein 5

ausbildet, gewdhrleistet eine gleichmiBige weitflichige Erwir~
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mung von Brennerstein, Wand und Besatz und eine intensive War-
meubert*agung.. '

Durch Ersatz des kelchartig erweiterten 3rénnérsteiﬁes'5~durch
eine Brennkammer 6 arbeitet der Bremner als Hochgeschwindig-~

keltsbrenner und durch einen Brennerstein mit kegel&tumpfartl-:
ger Offnung 7 als axialer Flammenbrenner. '
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Brfindungsanspriiche

1.

2

Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme fiir mehrere
Brenngasarten und beliebige Verbrennungslufttemperaturen,
bestehend aus einer Brenngas— und Verbrennungsluftzufiih-
rung, die aus zwel konzentrisch angéordneten Rohren besteht,
einem Drallkcérper fiir beide Medien und einem Brennerstein
mit kelchartig erweiterter Offnung, gekennzeichnet dadurch,
da8 der Drallkdrper zwei Gruppen ¥3 ‘ﬁfhrungen fiir den Me-
diendurchgang hat, namlich elnen'lam?ren Tochkreis fiir das
Brenngas, deren Bohrungsachsen sich auf dem Mantel eines
gedachten Kegelstumpfes befinden, dessen groBere Kreisfli-
che sich niher zum Brennerztein befindet, sowle einen

auBeren Lochkreis fir die Verbrennungsluft, dessen Bohrungs-
achsen Tangenten an einen gedachten Zylinder darstellen der- .
art, daB zwischen Achse und berilhrter Mlantellinie ein Win-
kel von 300 gebildet wird und daB zusitzlich axial eine
Brenngasaustrittsoffnung vorgesehen ist, die um etwa das
1,2fache ihres Durchmessers gegeniiber der Lochaustrittsebene
fiir Iuft und Brenngas vorgelagert ist und einen Austritts-
querschnitt von etwa 30 % des Gesambaustrittsquerschnitts

fiir Brenngas aufwelst.

Strahlungsbremmer mit radialer Flachflamme nach Punkt 1, da-
durch gekennzeichnet, daB auf der gemeinsamen Lochebene des
Drallkérpers die Summe der Brenngasaustritisquerschnitte iber
oder unter 70 % des Gesambtbrenngasaustrittsquerschnittes |
liegt.
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Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme nach 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Eohrungsachsen des duferen Lochkrei-
ses fir Verbrennungsluft Tangenter an einen gedachten Zylin-
der darsﬁéllen derart, daB zwischen Achse und berihrter Man-
tellinie ein Winkel von 10 bis 609 gebildet wird.

Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme nach Punkt 1, déu.
durch gekennzeichnet, daB die Achsen der Brenngasaustritis-
5ffnungen sich auf dem Mantel eines gedachten Kegelstumpfes
befinden, dessen kleinere Kreisfléche sich ndher zum Bren-
nerstein befindet.

Strahlungsbrenner mit radialer Flachflamme nach Punki 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Anordnung und Gestaltung des
Luftaustritts— und Verdrallsystems mit einer {ldiise gaekop-

‘pelt ist.

*8is 4, dadurch gekennzeichnet, dad an-
eines mit kelchartiger Erweiterung ande-

Brenner nach Pg;:
stelle des Bremners
re Bremnersteinformen, wie Brennkammern fiir Hochgeschwindig-
keitsbrenner oder Brennersteine fiir axiale Flammenbrenner zur

Anwendung kommen. '
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