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kreislauf bestehend aus einer Kiihimittel- / /
vorlauf- und einer Kihimittelrticklaufleitung 1 “
in einem Geb&audeheizungssystem mit ei- \ s
nem Speicher Uber eine hydraulische
Schnittstelie, wobei das Kiihimittel aus der 6
Kihimittelvorlaufleitung in die hydraulische 2
Schnittstelle in einen KithimittelbehZlter
und einen Wéarmetauscher eingeleitet wird, [
wobei zwischen dem Kiihimittelbehalter /:} 1
und dem Wérmetauscher eine Kiihimittel- N
entliftungsleitung vorgesehen ist, dadurch R ‘
gekennzeichnet dass zur Kiihlung eines v
Abschnitts der Kiihimittelentliiftungsleitung
eine Kihlvorrichtung vorgesehen ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Anordnung zur  Anbindung einer  Kraft-Warme-Kopplungsanlage mit  einem
Kuhimittelkreislauf bestehend aus einer Kihimittelvorlauf- und einer Kihimittelriicklaufleitung
in einem Gebé&udeheizungssystem mit einem Speicher Uber eine hydraulische Schnittstelle,
wobei das Kihimittel aus der Kihimittelvorlaufleitung in die hydraulische Schnittstelle in
einen Kihimittelbehalter und einen Warmetauscher eingeleitet wird, wobei zwischen dem
Kuhimittelbehaiter und dem Warmetauscher eine Kihimittelentluftungsleitung vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet dass zur Kihlung eines Abschnitts der

Kihimittelentliftungsleitung eine Kiihivorrichtung vorgesehen ist.

Fig. 1
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Vorrichtung zur Reduzierung der Kuhimittelverdunstungsmenge
im Kihimittelkreislauf einer Kraft-Wérme-Kopplungsanlage

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Warme-
Kopplungsanlage mit einem Kuhimittelkreislauf in einem Gebéudeheizungssystem uber eine
hydraulische Schnittstelle, bei der die Kuhimittelverdunstungsmenge im Kihimittelkreislauf

reduziert wird.

In der hydraulischen Schnittstelle sind hydraulische Komponente wie z.B. ein
Kuhimittelbehalter angeordnet, die fir die Wérmeauskopplung aus der Kraft-Wérme-

Kopplungsanlage in das Gebéaudeheizungssystem notwendig sind.

Der Kihimittelbehalter kann dabei mit hohen Temperaturen beaufschlagt werden, wodurch
sich ein unzuldssig hoher Druck im Kihimittelbehélter einstellt. In diesem Fall éffnet ein
Sicherheitsventil angeordnet im Deckel des Kuhimittelbehélters, um einen zulassigen Druck
wieder herzustellen. Durch das Offnen und SchlieRen des Ventils wird nicht nur der Druck
reguliert, sondern auch die Menge des Kuhimittels, das meist dampfférmig in die Umgebung
abgefihrt wird. Dies fuhrt zu einem kontinuierlichen Verlust von Kihimittel in der Kraft-
Warme-Kopplungsanlage. Daher miisste regelméBig eine Nachfillung des Kuhimittels, also
des Kuhiwassers, vom jeweiligen Fachbetrieb durch Einsatz von Servicekréften

vorgenommen werden,
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur Reduzierung der
Kuhimittelverdunstungsmenge in  einem  Kuhimittelkreislauf ~ einer  Kraft-Warme-
Kopplungsanlage zur Verfligung zu stellen, wodurch ein regelmaRiges Nachflllen von

Kuhimittel reduziert und gleichzeitig die Betriebssicherheit gewahrieistet wird.

ErfindungsgemaR wird dies gemaR den Merkmalen des Anspruchs 1 mit einer Anordnung
zur Anbindung einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage mit einem Kuhimittelkreislauf bestehend
aus einer Kihimittelvorlauf- und  einer  Kihimittelriicklaufleitung  in  einem
Gebaudeheizungssystem mit einem Speicher Uber eine hydraulische Schnittstelle, wobei
das Kihimittel aus der Kuhimittelvorlaufleitung in die hydraulische Schnittstelle in einen
Kuhimittelbehdlter und einen Warmetauscher eingeleitet wird, wobei zwischen dem
Wiarmetauscher und dem Kihimittelbehalter eine Kuhimittelentliftungsleitung vorgesehen
ist, wobei zur Kihlung eines Abschnitts der Kihimittelentitftungsleitung eine Kuhivorrichtung

vorgesehen ist.

Durch die erfindungsgemé&Re Anordnung wird ein Phasengleichgewicht im Kuhimittelbehalter
zwischen dem Kihimittel und der im Kihimittelbehalter befindlichen Luft eingestellt. Bei
einer Absenkung der Temperatur im Kihimittelbehaliter sinkt sowoh! der Druck als auch die

Menge an Kuhimittel, das sich in der Dampfphase befindet.

Mit der erfindungsgemaBen Anordnung wird die Verdunstungsmenge eines
Kuhimittelkreislaufs fur Kraft-Warme-Kopplungsaniagen erheblich gesenkt. Somit werden

Serviceeinsatze zum Nachfillen des verdunsteten Kiihimittels reduziert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich durch die Merkmale der abh&ngigen Anspriiche.
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Bei der erfindungsgeméRen Anordnung wird das Kihimittel des Mikro-KWK-Systems nach
aulen gefithrt und in eine hydraulische Schnittstelle geleitet. Von dort wird die entstandene

Warme an einen Heizkreis oder an ein hydraulisches System des Geb&udes abgegeben.

Die hydraulische Schnittstelle (bernimmt regelungstechnische Aufgaben, wie z.B. das
Bereitstellen einer Ricklauftemperatur des Kuhimittels der KWK-Einheit auf ein
einstellbares, aber konstantes Niveau. Somit befindet sich eine solche Regelung auerhalb
der eigentlichen KWK-Einheit und das Regelungsmodul erméglicht den Anschiuss von

weiteren hydraulischen Versorgungsleitungen des Gebadudes.

Die hydraulische Schnittstelle erméglicht grundsétzlich den Anschluss verschiedener Mikro-

KWK-Anlagen Uber dieselbe definierte Schnittstelle an das Heizungssystem.

Die Erfindung wird nun anhand der Figuren detailliert erléutert. Hierbei zeigen

Figur1 eine erste Vorrichtung zum Reduzieren der Verdunstungsmenge im

Kihimittelkreislauf,

Figur2 eine zweite Vomichtung zum Reduzieren der Verdunstungsmenge im

Kuhimittelkreislauf,

Figur 3 eine dritte Vorrichtung zum Reduzieren der Verdunstungsmenge im

Kiuhimittelkreislauf und

Figur4 eine Vorrichtung zum Reduzieren des Kihimitteldurchfiusses zum

Kuhimittelbehdlter.
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Figur 1 zeigt schematisch eine hydraulische Schnittstelle 4 zur Anbindung einer Kraft-
Wiarme-Kopplungsanlage 1, insbesondere einer Mikro-Kraft-Warme-Kopplungsanlage wie
z.B. ein Blockheizwerk (BHKW), mit einem Kuhimittelkreislauf bestehend aus einer
Kuhimittelvorlauf- 2 und einer Kihimittelricklaufleitung 3, in einem Geb&udeheizungs-
system mit einem Speicher 11. Die hydraulische Schnittstelle 4 ist zwischen dem

Kihimittelvortauf 2 und dem Kihimittelriicklauf 3 der Mikro-KWK-Anlage 1 und den Vorlauf-

und Rucklaufleitungen 13, 12 des Speichers 11 des Heizungssystems angeordnet.

In der hydraulischen Schnittstelle 4 ist ein Kihimittelbehalter 7 mit einem Verschlussdeckel
mit Druckventil 8 zur Regulierung von entstehendem Uber- und Unterdruck angeordnet. Die
Vorlaufleitung 2 geht in die hydraulische Schnittstelle in eine Kuhimittelentiiftungsleitung 5
uber, die einen kleineren Querschnitt als die Vorlaufleitung 2 aufweisen kann. Uber eine
Kuhimittelleitung 6, die den Ubergang der Rucklaufileitung 3 in der hydraulischen

Schnittstelle darstellt, wird das Kihimittel in den Kihimittelbehélter 7 geleitet.

In der hydraulischen Schnittstelle 4 sind auch weitere hydraulische Komponente wie z.B. ein
Warmetauscher 16, eine Kuhimittelpumpe 10 und ein Entieerungsventil 9 angeordnet, die flr

die Warmeauskopplung aus der Mikro-KWK-Anlage 1 in das Heizsystem notwendig sind.

Der Speicher 11 des Heizsystems tragt wesentlich zur Optimierung der Blockheizkraftwerk-
Leistung bei, wenn die Nutzung des Blockheizkraftwerks entweder als alleiniger

Wairmeerzeuger oder in Verbindung mit einem Heizkessel zur Spitzenlastabdeckung erfoigt.

Der Kuhiwasserkreislauf der Mikro-KWK-Anlage 1 kann Giber die hydraulische Schnittstelle 4
befullt und entliftet werden, in dem das Kuhimittel in den Kuhimittelbehélter 7 Gber die
Kuhimittelentliiftungsleitung 5 bzw. Kuhimittelleitung 6 entliftet bzw. eingefullt wird. Der
Kuhimittelkreislauf kann Uber das Entleerungsventil 9 in der hydraulischen Schnittstelle 4

entleert werden. Dadurch wird die Befillung und Entleerung von Mikro-KWK-Anlagen
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vereinfacht. Das Mikro-KWK-System als solches muss nicht mehr fir diesen Zweck gedffnet

werden.

Die Verdunstungsmenge im Kuhimittelkreislauf ist abhéngig von dem maximal zulassigen
Uberdruck im Kihimittelkreislauf, der Temperatur des Kihimittels, dem Luftvolumen und der

Lufttemperatur oberhalb des Kihimittelstandes im Kihimittelbehélter 7.

Die Regulierung der Verdunstungsmenge durch die Variation der Temperatur im
Kuhimittelbehalter 7 durch die erfindungsgeméRe Vorrichtung stelit eine erheblich

kostengunstige Methode dar.

Durch Verringerung des Kihimittelvolumenstroms zwischen dem Fulistutzen und dem
Entliiftungsstutzen des Kuhimittelbehélters 7 sowie einer speziellen Kihivorrichtung des sich
dadurch ergebenden sehr geringen Entliftungsvolumenstroms wird die Verdunstungsmenge

effektiv gesenkt.

Figur 1 zeigt eine erste Vorrichtung zum Reduzieren der Verdunstungsmenge im
Kuhimittelkreislauf der Kraft-Wérme-Kopplungsanlage. Die Kuhimittelentliftungsleitung 5
stellt dabei eine Fortsetzung der Vorlaufleitung 2 dar und weist einen zu kiihlenden Abschnitt
mit vorzugsweise geringerem Querschnitt auf. Der 2zu kihlende Abschnitt der
Kuhimittelentliftungsleitung 5 kann méaanderférmig um einen Kihlkérper 14 angebracht
sein. Dabei gibt das durch die Kuhimittelentiliftungsleitung 5 zum Kihimittelbehaiter 7
flieRende Kihimittel seine Warme an den Kuhlkérper 14 ab. Die vom Kihikérper 14
aufgenommene Warme wird an die Umgebung weitertransportiert. Die Umgebung kann
dabei entweder das Gehaduseinnere der hydraulischen Schnittstelle oder ein entsprechender
Aufstellraum sein. Der Kuhlkérper 14 solite aus besonders gut wéarmeleitenden Materialien
wie z.B. Kupfer hergestellt werden. Die Kuhlung des Entliftungsvolumenstroms kann

kostengunstig Uber die maanderfsrmige Aufbringung des zu kihlenden Abschnitts der
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Kahimittelentlftungsleitung 5 auf einer Grundplatte 14 wie z.B. eine Halteplatte aus Metall

durchgefihrt werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Aufbringung - dargestellt in Figur 2 - ist der zu kihlenden
Abschnitt der Kithimittelentliftungsleitung 5 ringférmig und aufsteigend auf ein Metallrohr 14
angebracht. Das Metallrohr 14 weist am Boden der hydraulischen Schnittstelle 4 einen
Durchbruch auf, so dass die an dieser Stelle kalte Luft aus dem Boden des Gehéuses oder
des Aufstellraums angesaugt werden kann. Diese Luft wird im oberen Teil des Metallrohrs
14 durch die Warmeabgabe der Kilhimittelentliftungsleitung 5 erwédrmt und strémt dann aus
dem Metallrohr 14 heraus. Durch die auftretenden Dichteunterschiede wird die natlrliche
Konvektion im Rohr 14 verbessert. Daher kann eine optimierte Ausfilhrung des Rohrs 14
stromauf der  Warmelbertragungsfliche eine  Querschnittsverringerung  zur

Luftgeschwindigkeits- und Warmeiibergangsverbesserung aufweisen.

Das Metallrohr 14 ist aus einem wirmeleitenden Material hergestelit und kann zur
Verbesserung der Warmeabfuhr mit dem Gehduse der hydraulischen Schnittstelle 4

warmetechnisch verbunden sein.

Wie in Figur 3 dargestellt kann das Kuhimittel, das durch die Kiihimittelentliftungsleitung 5
flieRt und die Temperatur des Vorlaufs 2 hat, mit dem Rucklaufwasser aus dem
Heizungssystem des Geb&udes gekiihit werden. Dies erfolgt bevor das Heizungswasser in
dem stromabwérts angeordneten Warmetauscher 16 durch das Kuhimittel aus dem Vorlauf
2 der Blockheizkraftwerkanlage 1 erwdrmt wird. Besonders vorteilhaft bei dieser Anordnung
des zu kihlenden Abschnitts der KuhimittelentlUftungsleitung ist es, dass die Warme nicht in
das Gehduse oder in den Aufsteliraum abgefuhrt wird und die Anlage dadurch zusétzlich
erwarmt wird. Die Warme wird auf das Heizungswasser Ubertragen und fihrt somit zur

Steigerung des thermischen Wirkungsgrades des Blockheizkraftwerkes.
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Der zu kithlende Abschnitt der Kihimittelentliiftungsleitung 5 wird dabei maanderférmig um
die Rucklaufleitung 12 des Heizungswassers angeordnet. Eine Doppelrohrkonstruktion oder

andere Bauarten von Warmeiibertragern kénnten auch verwendet werden.

Wie in Figur 4 dargestellt kann die Kihimittelentliiftungsieitung 5 mit einem Geblése
ausgestattet sein. Dies kann eine automatische Entliftungsvorrichtung 17 in der
Kuhimittelentliftungsleitung 5 sein, welcher mit steigender Luftmenge die Luft nach auflen
abblast. Die Kuhimittelentltftungsleitung 5 wird dann nicht mehr an den Kuhimittelbehélter 7
angeschlossen, wodurch die Temperatur im Kihimittelbehdlter 7 die Umgebungstemperatur

annimmt.

Eine Verlegung des zu kihlenden Abschnitts der Kiihimittelentitftungsieitung 5 aulerhalb
der hydraulischen Schnittstelle 4 an einer dauerhaft niedrig temperierten Stelle z.B. in einem

belifteten Zwischenraum ist ebenfalls méglich.

Eine weitere Losung in Figur § ist der Einsatz eines Thermostatventils 15 in der
Kuhimittelleitung 5, welches mit steigender Temperatur schlielt und bei einer eingestellten
Temperatur  (z.B. 40°C) komplett geschlossen wird. Dadurch wird der
Entliftungsvolumenstrom reduziert und die Kohimitteltemperatur im Kihimittelbehalter 7

begrenzt.

Weiterhin kann ein motorisch betriebenes Stellventil 15 in der Kihimittelentliftungsleitung 5
eingesetzt werden, welches abhéngig von der Vorlauftemperatur den Durchfluss zum
Kuhimittelbehélter 7 reduziet und bei einer definieten Temperatur den Durchfluss

unterbricht.

Durch Reduzierung des Entliftungsvolumenstroms und durch ausreichende Kihlung der
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KUhimittelentlGftungsleitung 5 wird die Temperatur im Kihimittelbehélter 7 derart reduziert,

dass nur noch geringe Uberdriicke im Kahimittelbehélter 7 auftreten.

Durch die erfindungsgeméaRe Anordnung werden Verdunstungsverluste vom Kihimittel im
KUhimittelbehalter 7 vermindert, in dem das Uber die Kuhimittelentliiftungsleitung 5
zugeflhrte Kihimittel vor der Mindung im Kihimittelbehélter 7 abgekiihit wird. Somit wird

der zulassige Druck im Kihimittelbehélter nicht Uberschritten.

Die Reduzierung der Kuhimittelverdunstungsmenge im Kihimittelbehélter 7 erfolgt auf
einfache und kostengiinstige Art, wodurch der Kihimittelverbrauch und somit die

Serviceeinsatze zum Befilllen des Kiihimittels erheblich reduziert werden.
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Bezugszeichenliste

Blockheizkraftwerk (1)

Vorlauf- und Ricklaufleitung Kuhimittel (2, 3)

hydraulische Schnittstelle (4)

Kihlmittelentliftungsieitung (5)

Kihimittelleitung (6)

Kiihimittelbehélter (7)

Verschlussdeckel AusgleichsgefaR mit Druckventil (8)
Entleerungsventil Kiihimittel (9)

Kihimittelpumpe (10)

Speicher (11)

Vorlaufleitung zwischen hydr. Schnittstelle und Speicher (13)
Rucklaufleitung zwischen hydr. Schnittstelle und Speicher (12)
Kuhlvorrichtung (14)

Ventil (15)

Warmetauscher (16)

Entliftungsvorrichtung (17)
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PATENTANSPRUCHE

. Anordnung zur Anbindung

einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) mit einem Kuhimittelkreislauf bestehend aus
einer Kihimittelvorlauf- (2) und einer Kihimittelriicklaufleitung (3),

in einem Gebdaudeheizungssystem mit einem Speicher (11) ({iber eine hydraulische
Schnittstelle (4),

wobei das Kihimittel aus der Kuhimittelvorlaufleitung (2) in die hydraulische Schnittstelle
(4) in einen Kuhimittelbehalter (7) und einen Wérmetauscher (16) eingeleitet wird,

wobei zwischen dem Kuhimittelbehélter (7) und dem Warmetauscher (16) eine
KuhimittelentlUftungsleitung (5) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet dass

zur Kihlung eines Abschnitts der Kuhimittelentliftungsleitung (5) eine Kihlvorrichtung
(14) vorgesehen ist.

. Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der zu kihlende Abschnitt der Kuhimittelentliftungs-

leitung (5) maanderférmig ausgebildet ist.
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. Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlvorrichtung (14) als eine Halte-

vorrichtung oder ein Rohr aus warmeleitendem Material ausgebildet ist.

. Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der zu kiihlende Abschnitt der Kihimittelentliiftungs-
leitung (5) ringférmig um eine Rucklaufleitung (12), die sich von der hydraulischen
Schnittstelle (4) zum Speicher (11) erstreckt, angebracht ist und als Warmetauscher

fungiert.

. Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Wérme-Kopplungsanlage (1) nach einem der
vorgehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Kihimittelentliftungs-
leitung (5) ein Ventil (15) zum Regulieren des Kihimitteldurchflusses zum
KiOhimittelbehdlter (7) in  Abhédngigkeit der Vorlauftemperatur in der

Kiuhimittelvorlaufleitung (2) der Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) aufweist.

. Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) nach einem der
vorgehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhimittelentliftungs-
leitung (5) mit dem zu kihlenden Abschnitt aulerhalb der hydraulischen Schnittstelle (4)

angeordnet ist.

. Anordnung zur Anbindung einer Kraft-Warme-Kopplungsanlage (1) nach einem der
vorgehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Kihimittelentliftungs-

leitung (5) eine EntlGftungsvorrichtung 17 aufweist.
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