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(54) WASSERHEIZER MIT EINER STEUERUNGSEINRICHTUNG MIT FLAMMENUBERWACHUNG

(57) Wasserheizer mit einem Schichtenspeicher (1), der Gber
einen von einer Warmequelle (12) beheizten Warmetau-
scher (6) und eine mit dem Schichtenspeicher (1) in Verbin-
dung stehende Umwalzpumpe (3) beladbar ist, wobei ein
die Temperatur des zustromenden Warmwassers erfassen-
den Warmwasserfahler (8), einem Warmeanforderungsfih-
ler (13), einem Ladungsflhler (15), sowie einem
Soll-Wert-Geber (24) und einen die Warmezufuhr zum War-
metauscher (6) erfassenden Flhler (50) verbundene Steue-
rung fur die Warmequelle (12) und die Umwalzpumpe (3)
vorgesehen ist und der einen Brenner (41) aufweisenden
Warmequelle (12) eine Flammeniberwachungsschaitung
(45) zugeordnet ist. Um bei Stdrungen eine Vermischung
des Speicherinhaltes zu vermeiden, ist vorgesehen, daf3 der
Ausgang der Flammenaberwachungsschaltung (45) mit
einem Eingang einer logischen Verknapfung (58) verbunden
ist, deren mindestens einer weiterer Eingang mit einer eine
Warmeanforderung erfassenden Schaltung der Steuerung
verbunden ist, wobei der Ausgang der Verknipfung (58) die
Umwalzpumpe (3) steuert.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Wasserheizer gem&B dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Bei solchen bekannten derartigen Wasserheizern wirkt die Flammeniiberwachungsschaltung ausschlieB-
lich auf die Warmequelle, das heiBt den Brenner, ein und unterbindet, falls sich beim Ziinden des Brenners
nicht innerhalb einer vorgegebenen Zeit keine Flammen bilden, die weitere Brennstoffzufuhr zum Brenner.
Andererseits wirkt der Warmeanforderungsfiihler Uiber die Steuerung nicht nur auf den Brenner, sondern
auch auf die Umwiizpumpe ein.

Dadurch ergibt sich der Nachteil, da8 im Falle eines Ansprechens der Flammenlberwachungsschaltung
die Umwilzpumpe aufgrund der weiter bestehenden Wirmeanforderung weiter Iauft und es daher zu einer
Vermischung des Inhaltes des Schichtenspeichers kommt.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und einen Wasserheizer der eingangs
erwdhnten Art vorzuschlagen, bei dem es auch im Falle eines Ansprechens der Flammeniiberwachungs-
schaltung zu keiner Vermischung des Inhaltes des Schichtenspeichers kommt.

ErfindungsgemiB wird dies bei einem Wasserheizer der eingangs erwdhnten Art durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen ist sichergestellt, da8 die Flammeniberwachungsschaltung
auch mit der Ansteuerung der Umwiizpumpe verknipft ist, so daB im Falle des Ansprechens der
Flammeniiberwachungsschaltung auch eine Stillsetzung der Umwéizpumpe sichergestellt ist. Dadurch wird
sicher verhindert, daB es zu einer Vermischung des im unteren Bereich des Schichtenspeichers befindli-
chen kiihleren Wassers mit dem sich im oberen Bereich befindlichen wéarmeren Wasser kommt. Zu einer
solchen Vermischung kommt es, wenn durch eine in Betrieb befindliche Umwalzpumpe kihles Wasser aus
dem unteren Bereich des Schichtenspeichers abgezogen und aufgrund eines Ansprechens der Flammen-
Uiberwachungsschaltung und damit bei stillgesetzten Brenner ohne Warmezufuhr in den obersten Bereich
des Schichtenspeichers zurlickgefiihrt wird.

Bei einem Wasserheizer gem38 dem Oberbegriff des Anspruches 2 ergibt sich durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruches 2 der Vorteil eines sehr einfachen Aufbaues.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erldutert, die schematisch einen erfindungsgema-
Ben Wasserheizer zeigt.

Ein erfindungsgemiBer Wasserheizer weist einen Schichtenspeicher 1 auf, aus dessen unterstem
Bereich ein Kaltwasserabzug 2 nach oben wegflihrt und zu einer Umwélzpumpe 3 flhrt, die Uber eine
AnschiuBleitung 4 mit einem Sekundérkreis 5 eines Wéarmetauschers 6 verbunden ist.

An den Sekundirkreis 4 ist eine Warmwasserleitung 7 angeschlossen, die im obersten Bereich des
Schichtenspeichers 1 in diesen miindet. Dabei ist in der Warmwasserlsitung ein Warmwasserfiihler 8
angeordnet.

Der Primarkreis 9 des Warmetauschers 6 ist Uiber eine Vorlauf- und eine Riickiaufleitung 10, 11 mit
einer Warmequelle 12 verbunden.

Diese weist einen Primar-Warmetauscher 41 auf, an den die Wirmetauscher-Vorlaufleitung 10 und die
Wirmetauscher-Riicklaufleitung 11 angeschlossen sind, wobei in der Wérmetauscher-Ricklaufleitung 11
eine Primir-Wirmetauscher-Umwilzpumpe 42 angeordnet ist.

Der Primar-Warmetauscher 41 ist von einem Gasbrenner 43 beaufschiagt, der Uber ein Gasventil 44 mit
Gas versorgbar ist. Dabei ist das Gasventil 44 Uber eine Steuerleitung 46 mit einer Flammeniberwachungs-
schaltung 45 verbunden, an die ein Flammenwachter 47, der im Bereich des Brenners 43 angeordnet ist,
Uiber eine Signalleitung 48 angeschlossen ist.

Im mittleren Bereich des Schichtenspeichers 1 ist ein Warmeanforderungsfiihler 13 und im untersten
Bereich des Schichtenspeichers 1, in den ein Kaltwasserzulauf 14 miindet, ist ein LadungsfUhler 15
angeordnet.

Fiir den Wasserheizer ist eine Steuerung vorgesehen. Diese weist ein Flip-Flop 19, einen Impulsgeber
20, einen weiteren Vergleicher 21, ein ODER-Gatter 22 und ein UND-Gatter 23 auf, wobei ein Soll-Wert-
Geber 24 vorgesehen ist. Dieser legt den Temperaturwert fest, bei dem die Ladung des Schichtenspeichers
1 beendet wird, sobald dieser im Bereich des Ladungsfiihlers 15 erreicht ist.

Der Soll-Wert-Geber 24 ist {iber die Leitung 25 mit einem Soll-Wert-Eingang des Vergleichers 21
verbunden.

Der Warmwasserfiihler 8, der die Temperatur des in den Schichtenspeicher 1 einstrémenden Wassers
erfaBt, ist Uber die Leitung 28 mit dem zweiten Eingang des Vergleichers 21 verbunden.

Der Wirmeanforderungsfiihler 13, der bei Unterschreitung einer vorgegebenen Temperatur ein Signal
abgibt, ist Uber eine Leitung 30 mit einem Setzeingang des Flip-Flops 19 verbunden, dessen Riicksetzein-
gang mit dem Ladungsflihler 15, der bei Uberschreitung eines vorgegebenen Soli-Wertes ein Signal abgibt,
tiber eine Leitung 31 verbunden ist.



10

15

20

25

30

35

45

50

55

AT 404 509 B

Der Ausgang des Flip-Flops 19 ist Uber eine Leitung 34 mit einem Eingang des UND-Gatters 23
verbunden.

An die Leitung 34 ist weiters eine Leitung 35 angeschlossen, die eine Verbindung zwischen dem
Ausgang des Flip-Flops 19 mit einem Eingang des Impulsgebers 20 herstellt.

Der Impulsgeber 20 ist Uber eine Leitung 37 mit einem ODER-Gatter 22 verbunden, dessen zweiter
Eingang Uiber eine Leitung 38 mit dem Ausgang des Vergleichers 21 verbunden ist.

Der Ausgang des ODER-Gatters 22 ist {iber sine Verbindungsleitung 39 mit einem zweiten Eingang des
UND-Gatters 23 verbunden. Der Ausgang des UND-Gatters 23 ist Uber eine Steuerlsitung 40 mit der
Umwdlzpumpe 3 verbunden. Ein dritter negierender Eingang des UND-Gatters 23 ist iber eine Signallei-
tung 49 mit dem Steuerausgang der Flammeniiberwachungsschaltung 45 verbunden.

In der Wérmetauscher-Vorlaufleitung 10 ist ein Vorlauf-Temperaturfiihler 50 angeordnet, der tber eine
Signalleitung 51 mit einer Signalleitung eines weiteren Vergleichers 52 verbunden ist, dessen Soll-Wert-
Eingang Uber eine Signalleitung 53 mit einem Heizkurvenspeicher 54 verbunden ist, der iiber eine
Signalleitung 55 mit einem AuBentemperaturfiihler 56 verbunden ist und in AbhZngigkeit von der AuBentem-
peratur und den eingespeicherten Heizkurven einen Soll-Wert fiir die W4rmetauscher-Vorlauftemperatur
vorgibt.

Der Ausgang des weiteren Vergleichers 52, der eine vorgegebene Schalthysterese aufweist, ist iber
eine Signalleitung 57 mit einem Eingang einer durch ein UND-Gatter 58 gebildete Logikschaltung verbun-
den, deren negierender zweiter Eingang Uber eine Signalleitung 59, an der die Signalleitung 49, die zum
UND-Gatter 23 fuhrt, angeschlossen ist, mit dem Signalausgang der Flammeniiberwachungsschaltung 45
verbunden ist.

An diesen Signalausgang ist Uber eine Steuerleitung 60 eine Stérungsanzeige 71 angeschlossen.

Die Flammeniiberwachungsschaltung 45 weist einen Vergleicher 61 auf, an dessen Signaleingang die
vom Flammenwéchter 47 kommende Leitung 48 angeschlossen ist und an dessen Soll-Werteingang ein
festes Signal anliegt. Der Ausgang des Vergleichers 61 ist liber eine Signalleitung 62 mit einem Einang
eines ODER-Gatters 63 verbunden, dessen zweiter Eingang Uber eine Signalleitung 64 mit dem Ausgang
eines Zeitgebers 65 verbunden ist.

Der Eingang des Zeitgebers 65 ist Uiber sine Signalleitung 66 mit dem Ausgang des UND-Gatters 58
verbunden.

Der Ausgang des ODER-Gatters 63 ist Uber die Signalleitung 67 mit einem Eingang sines UND-Gatters
68 verbunden, dessen zweiter Eingang liber eine Signalleitung 69 mit dem Ausgang des UND-Gatters 58
verbunden ist.

Weiters ist der Ausgang des ODER-Gatters 63 liber eine Signalleitung 69 mit einem negierenden
Eingang eines weiteren UND-Gatters 70 verbunden, dessen zweiter Eingang an die Signalleitung 69
angeschlossen ist, die mit dem Ausgang des UND-Gatters 58 verbunden ist.

Der Ausgang des UND-Gatters 70 ist liber die Signalleitung 73 an ein Flip-Flop 72 angeschiossen, das
an die Signalleitung 59 und die Steuerleitung 60 angeschlossen ist, an der die Stérungsanzeige 71
angeschlossen ist, wobei an den Ausgang des UND-Gatters 68 die Steuerleitung 46 angeschlossen ist, die
mit dem Gasventil 44 verbunden ist.

Falit im Betrieb des Wasserheizers die Temperatur im Bereich des Wirmeanforderungsfiihiers 13 unter
einen bestimmten Wert, so gibt der Warmeanforderungsfiihier 13 ein Signal an das Flip-Flop 19 ab.
Dadurch gibt dieses an seinem Ausgang ein Signal ab, das einerseits am Impuisgeber 20 anliegt, der an
seinem Ausgang einen Impulszug abgibt. Weiters liegt das Ausgangssignal des Flip-Fiops 19 an einem
Eingang des UND-Gatters 23 an.

Bei einem Stillstand der Warmequelle 12 liegt die Temperatur im Bereich des Warmwasserfiihlers 8
unterhalb des Soll-Wertes, der durch den Soll-Wert-Geber 24 vorgegeben ist. Dadurch ist sichergestelit,
daB der Vergleicher 21 an seinem Ausgang kein Signal abgibt.

Da die Temperatur im Bereich des Warmwasserfihiers 8 unter dem Soll-Wert liegt, gibt der Vergleicher
21 kein Signal an seinem Ausgang ab. Das diesem nachgeschaltete ODER-Gatter 22 gibt daher im
Rhythmus des Impulszuges des Impulsgebers 20 sin Signal an das UND-Gatter 23 ab, an dessen zweitem
Eingang das Ausgangssignal des Flip-Flops 19 anliegt. Das UND-Gatter 23 gibt jedoch nur dann im
Rhythmus des Impulszuges des Impulsgebers 20 ein Signal an die Umwilzpumpe 3 ab, wenn an dem
negierenden Eingang kein Signal anliegt. Dies ist nur dann der Fall, wenn am Signalausgang der
Flammenliberwachungsschaltung 45 kein Signal ansteht.

Die Ausgangssignale des UND-Gatters 23 steuern die Umwilzpumpe 3.

Bei laufender Umwélzpumpe 3 wird kaltes Wasser aus dem untersten Bereich des Schichtenspeichers
1 abgezogen, Uber den Wirmetauscher 6 beziehungsweise dessen Sekundirkreis 5 gefiihrt und in den
obersten Bereich des Schichtenspeichers 1 zurlickgefiihrt. Dabei ist vorausgesetzt, daB die Wirmequelle



10

15

20

25

30

35

50

55

AT 404 509 B

12 aktiviert ist.

Mit fortschreitender Ladung des Schichtenspeichers 1 beginnt die Temperatur im Bereich des Warm-
wasserfihlers 8 zu steigen. Uberschreitet die Temperatur des Wassers im Bereich des Warmwasserfihlers
8 den vorgegebenen Soll-Wert, so gibt der Vergleicher 21 an seinem Ausgang ein Signal ab, wodurch an
dem ODER-Gatter 22 ein stindiges Signal anliegt und dieses daher ein konstantes Signal abgibt. Da das
Flip-Flop 19 so lange ein Signal abgibt, solange nicht im Bereich des Ladungsfilhlers 15 eine vorgegebene
Temperatur Uberschritten ist und diese ein Signal an den Ricksetzeingang des Flip-Flops 19 abgibt, gibt
nun das UND-Gatter 23 ein konstantes Signal an die Umwéizpumpe 3 ab, so da8 diese konstant luft und
daher eine groBere Menge fordert. Dadurch kann die Wérme der Wirmequelle 12 trotz des gegen Ende
der Ladung geringen Temperaturunterschiedes zwischen dem Wasser aus dem untersten Bereich des
Schichtenspeichers 1 und der vorgesehenen maximalen Temperatur des Warmwassers abgefiihrt werden.

Da mit fortschreitender Ladung des Schichtenspeichers 1 auch die Temperatur des dem Wérmetau-
scher 6 zugefiihrten Wassers steigt, nimmt der Sekundérkreis 5 des Wérmetauschers 6 weniger Wirme ab,
wodurch auch dessen Primarkreis 9 weniger Wirme entzogen wird und daher die Wéarmetauscher-
Vorlauftemperatur ansteigt, die vom Temperaturfihler 50 erfaBt wird.

Ubersteigt die Wirmetauscher-Vorlauftemperatur den durch den Heizkurvenspeicher 54 vorgegebenen
und vom AuBentemperaturfiihier 56 beeinfluBten Soll-Wert, so verschwindet das Ausgangssignal vom
Ausgang des Vergleichers 52, und das UND-Gatter 58 gibt kein Ausgangssignal mehr ab. Dadurch
verschwinden auch die Eingangssignale an den UND-Gattem 68 und 70, so da8 diese keine Ausgangssi-
gnale abgeben kdnnen.

Dabei ist wesentlich, daB das UND-Gatter 68 kein Ausgangssignal mehr abgibt und daher das Gasventil
44 schlieBt und die weitere Gasversorgung des Brenners 41 unterbunden wird.

Sinkt die Wirmetauscher-Vorlauftemperatur unter den durch die Hysterese des Vergieichers 52
vorgegebenen Wert, so gibt der Vergleicher 52 ein Signal an seinem Ausgang ab. Da bei auBer Betrieb
befindlichem Brenner am Signalausgang der Flammeniberwachungsschaltung 45 kein Signal anstent, gibt
das UND-Gatter 58 an seinem Ausgang ein Signal ab, das an die UND-Gatter 68 und 70 anliegt und den
Zeitgeber 65 startet. Dabei gibt der Zeitgeber 65 nach dem Einlangen eines Eingangssignales fiir eine
bestimmte Zeit ein Ausgangssignal ab. Dieses liegt fiir diese Zeitspanne an dem ODER-Gatter 63 an, so
daB dieses ein Ausgangssignal abgibt, das an dem Eingang des UND-Gatters 68 anliegt. Dieses gibt
aufgrund des Umstandes, daB an dessen zweitem Eingang auch das Ausgangssignal des UND-Gatters 58
anliegt, ein Signal an seinem Ausgang ab, das dem Gasventil zugefihrt wird und dieses 6ffnet. Weiters
wird eine nicht dargestelite Ziindeinrichtung aktiviert, so daB der Brenner 41 zlindet.

Die Flammen des Brenners 41 werden vom Flammenwichter 47 erfaBt, so daB dieser ein Signal abgibt,
das Uber dem Schwellwert des Vergleichers 61 liegt. Dadurch gibt der Vergleicher 61 ein Signal an seinem
Ausgang ab, wodurch auch an dem ODER-Gatter 63 ein Signal anliegt und dieses daher auch an seinem
Ausgang ein Signal abgibt. Damit gibt auch das UND-Gatter 68 ein Signa!l an seinem Ausgang ab, solange
der Vergleicher 52 ein Signal abgibt, das heiBt, da8 die Wirmetauscher-Vorlauftemperatur unter dem vom
Heizkurvenspeicher 54 vorgegebenen Soll-Wert liegt.

Kommt es zu keiner Ziindung des Brenners 41, bevor die Zeit des Zeitgebers 65 abgelaufen ist, so
verschwindet das Ausgangssignal des Zeitgebers 65, und da in einem solchen Fall auch der Vergleicher 61
kein Ausgangssignal abgibt, so verschwindet das Signal am Ausgang des UND-Gatters 68 und das
Gasventil schlieBt.

Gleichzeitig gibt aber das UND-Gatter 70, dessen invertierender Eingang mit dem Ausgang des ODER-
Gatters 63 verbunden ist, ein Signal ab, so daB die Stérungsanzeige 71 aktiviert wird, wobei es liber das
Flip-Flop 72 zu einer Verriegelung des Gasventiles 44 kommt.

Gleichzeitig wird auch ein Signal an den invertierenden Eingang des UND-Gatters 58 und des UND-
Gatters 23 gelegt. Dadurch verschwindet das Ausgangssignal des UND-Gatters 58, wodurch eine Ansteue-
rung des Gasventiles 44 unterbunden wird, das Uber die Stérungsanzeige 71 in der geschiossenen Stellung
{iber das Flip-Flop 72 verriegelt wird.

Bei Ansprechen der Flammeniliberwachungsschaltung 45 wird durch das Ausgangssignal des UND-
Gatters 70 auch das UND-Gatter 23 iiber dessen invertierenden Eingang gesperrt, so da8 auch die
Umwilzpumpe 3 stiligesetzt wird.

Nach einer manuellen Entriegelung des Flip-Flops 72 kann Uber den Zeitgeber 65 ein neuer Brenner-
start versucht werden.
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Patentanspriiche

1.

Wasserheizer mit einem Schichtenspeicher (1), der Uber einen von einer Wirmequelle (12) beheizten
Wirmetauscher (6) und eine mit dem Schichtenspeicher (1) in Verbindung stehende Umwilzpumpe (3)
beladbar ist, wobei ein mit einem die Temperatur des zustrémenden Warmwassers erfassender
Warmwasserfiihler (8), einem im mittieren Bereich des Schichtenspeichers (1) angeordneten Wirmean-
forderungsfiihler (13), einem im untersten Bereich des Schichtenspeichers angeordneten Ladungsfiihier
(15) sowie einem Soll-Wert-Geber (24) und einen die Warmezufuhr zum Wirmetauscher (6) erfassen-
den Fihler (50) verbundene Steuerung flr die Wadrmequelle (12) und die Umwiizpumpe (3) vorgese-
hen ist und der einen Brenner (41) aufweisenden Warmequelle (12) eine Flammeniiberwachungsschal-
tung (45) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang der Flammeniberwachungs-
schaltung (45) mit einem Eingang einer logischen Verkniipfung (58) verbunden ist, deren mindestens
einer weiterer Eingang mit einer eine Wirmeanforderung erfassenden Schaltung der Steuerung
verbunden ist, wobei der Ausgang der Verknilipfung (58) die Umwaizpumpe (3) steuert.

Wasserheizer nach Anspruch 1, bei dem der Wirmetauscher (6), beziehungsweise dessen Primirkreis
(9) liber eine Wérmetauscher-Vorlauf- und -Ricklaufleitung (10, 11) mit einem Primar-Wirmetauscher
(41) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, da8 in der Wirmetauscher-Vorlaufleitung (10) ein
Fuhler (50) angeordnet ist, der mit einer einen Soll-Wert vorgebenden Schaltung (54, 56) verbundenen
Vergleicher (52) verbunden ist, dessen Ausgang Uber eine Logikschaltung (58) mit der Flammeniiber-
wachungsschaltung (45) verbunden ist, deren einer Eingang mit einem Flammenwichter (47) verbun-
den ist, wobei der Ausgang der Flammeniberwachungsschaltung (45) mit einem Eingang der dem
Vergleicher (52) nachgeschalteten Logikschaltung (58) verbunden ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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