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요약

본 발명은 저자극이고 탁월한 미백 효과를 갖는 치아 에나멜 부착제에 관한 것으로 지지제층과 치아 에나멜 부착층을 
포함하는 치아 부착용 패취제에 있어서,

상기 치아 에나멜 부착층이

i) 과산화 피로인산 나트륨; 및

ii) 테트라소디움 피로포스페이트, 소디움 에시드 피로포스페이트, 소디움

트리폴리포스페이트, 소디움 헥사메타포스페이트, 및 에시딕 폴리포스페

이트로 이루어진 군으로부터 선택되는 1 종 이상의 폴리 인산염과 과산화
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수소, 과산화 요소, 및 과산화칼슘으로 이루어진 군으로부터 선택되는 1

종 이상의 과산화물의 혼합물

로 이루어진 군으로부터 선택되는 치아 미백 성분을 포함하는 치아 부착용 패취제를 제공한다.

색인어
치아 부착용 패취제, 치아 에나멜 부착층, 지지제층, 미백 성분, 폴리 인산염, 글라스 폴리머, 폴리알킬비닐에테르-말레
인산 공중합체, 전달 시스템, 필름 포머

명세서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

[산업상 이용분야]

본 발명은 치아 에나멜 부착제에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 치아 미백제로 폴리 인산염과 과산화물을 혼합하여 사
용하거나 폴리인산염과 과산화물의 부가 화합물을 단독으로 사용한 미백 효과가 탁월한 시트 형태의 치아 에나멜 부착
제에 관한 것이다.

[종래 기술]

치아 미백에 대한 관심이 높아지면서 많은 종류의 미백 치약이 판매되고 있다. 그러나, 칫솔질하는 것에 의하여 유의차
있는 미백 효과를 단시간에 확인하기 어렵다. 이러한 문제를 해결하기 위하여 최근에는 다양한 제형의 미백 제품 및 관
련 특허들이 나오고 있다.

    
그 중에서도 프로폐셔날 화이트닝 겔(professional whitening gel)은 전문가가 지정한 미백제를 사용해야 하며 필히 
전문 의사를 1 내지 2 회 방문하면서 초기 진료를 받아야 하고, 그 후 부터는 집에서 1 주 2 내지 4 일간 하루 2 회 씩 
지시된 방법으로 마우스트레이(mouthtray)에 미백제를 발라서 보통의 경우 2 내지 4 주에 치료를 끝내게 되어 있다. 
따라서 불편하고 비용이 많이 드는 단점이 있다. 또한 마우스트레이에 일정한 양의 고농도의 과산화물 겔을 넣어서 사
용해야 하기 때문에 잇몸 등에 겔이 흐르거나 닿아서 손상을 일으킬 위험이 있다.
    

    
이러한 단점을 해결하기 위하여 라이온(Lion)사에서는 일본특허 제10,017,448호에 시트 형태의 구강 첩부제를 개시
하고 있다. 상기 특허에서는 치아 부착층과 지지제층으로 구성되어 있으며, 미백제로는 아스코르빈 산, 아스코르빈 산 
유도체, 과산화 요소 등을 들 수 있지만 그 중에서도 효모산(kojic acid)과 그의 다양한 염들이 효과적이라고 청구하였
다. 그러나, 사용된 미백제가 모두 강산성을 띠기 때문에 구강 내에서 pH에 따른 자극성 발생이 우려된다. 또한 이들 
미백제의 특성이 산성에서는 미백 효과를 나타내지 않기 때문에 미백 효과가 우수한 구강 첩부제를 얻는 것이 곤란하다
는 문제점이 있다.
    

    
피앤지(Procter & Gamble)사에서는 미국특허 제5,879,691호, 제5,894,017호, 제5,891,453호에서 마우스트레이를 
사용하는 대신에 얇고 유연성이 좋은 폴리에틸렌 스트립(polyethylene strip)에 프로폐셔날 미백 제품을 발라서 치아
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에 적용시키는 전달 시스템(delivery system)을 개시하고 있다. 마우스트레이를 사용하지 않아서 사용상의 간편성은 
보다 개선되었지만, 겔 형태를 적용함에 따른 문제점은 여전히 남아있다. 즉, 카르보폴(carbopol)을 주요 폴리머로 사
용함으로써 폴리에틸렌 스트립과 치아에 대한 끈적임이 좋아서 제형상으로는 장점이 있지만, 주요 미백제로 사용한 과
산화 카르바미드(carbamide peroxide)가 흡습성이 있어서 건조 상태의 필름을 얻기 힘들고, 카르보폴의 끈적임 특성 
때문에 제어하기 힘들어 사용감이 떨어질 수 있다.
    

콜게이트(Colgate)사에서는 미국특허 제5,310,563호에서 다우 코닝 3179 딜레이턴트 컴파운드(Dow Corning 317
9 Dilatant Compound)에 유효 성분을 섞어서 하나의 형태를 만든 후 가볍게 눌러서 치아에 부착시키고 쉽게 떼어내는 
제형을 개시하고 있다. 그러나, 이 제형의 경우 유효 성분이 고분자에 캡슐화된 형태가 되어 짧은 시간에 유효 성분이 
빠져 나오기 어려워서 미백 효과를 얻기 위해서는 긴 접촉 시간이 요구되는 단점이 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
상기 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 본 발명의 목적은 과산화물을 단독으로 사용할 경우 수반되는 강산성의 단점을 
pH 상승 효과에 의해 보완하고, 치아 에나멜 부착제 내에서 과산화물의 안정화에 기여하고, 치아에 형성된 오염을 효과
적으로 제거하고, 구강 내에서 치아 표면의 수분에 의해 수화되면서 접착력과 미백제의 용해를 시작함으로써 겔 타입 
적용시의 단점를 해결하며, 사용할 때마다 겔을 마우스트레이나 폴리에틸렌 스트립에 예비 도포(pre-coating)시키는 
번거러움을 해결할 수 있는 치아 에나멜 부착제를 제공하는 것이다.
    

    발명의 구성 및 작용

[과제를 해결하기 위한 수단]

상기 본 발명의 목적을 달성하기 위하여, 본 발명은 지지제층과 치아 에나멜 부착층을 포함하는 치아 부착용 패취제에 
있어서,

상기 치아 에나멜 부착층이

i) 과산화 피로인산 나트륨; 및

ii) 테트라소디움 피로포스페이트, 소디움 에시드 피로포스페이트, 소디움

트리폴리포스페이트, 소디움 헥사메타포스페이트, 및 에시딕 폴리포스페

이트로 이루어진 군으로부터 선택되는 1 종 이상의 폴리 인산염과 과산화

수소, 과산화 요소, 및 과산화칼슘으로 이루어진 군으로부터 선택되는 1

종 이상의 과산화물의 혼합물

로 이루어진 군으로부터 선택되는 치아 미백 성분을 포함하는 치아 부착용 패취제를 제공한다.

이하, 본 발명을 더욱 상세히 설명한다.

치아 부착층에 필름 포머(film former)로는 물에 닿았을 때 수화되는 특성을 갖는 친수성의 글라스 폴리머(glass po
lymer)들, 예를 들면 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체, 폴리비닐 알코올, 폴리아크릴 산, 하이드록시프로필 메
틸셀룰로오즈, 하이드록시 에틸셀룰로오즈, 하이드록시프로필 셀룰로오즈, 폴리비닐피롤리돈 단독 또는 이들의 혼합물
이 사용될 수 있다.
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가소제로는 프로필렌 글리콜, 글리세린, 폴리에틸렌 글리콜 등을 사용할 수 있다. 치아에 직접 접촉하기 때문에 치아 부
착층 용액의 pH는 중성이 가장 바람직하며, 강산성이나 강염기성은 부적절하다. 본 발명에서 사용된 필름 포머 중에서 
산성 형태인 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체의 경우, 미백제로 과산화물과 킬레이트 제를 혼용시 치아 부착층 
용액의 pH는 4이다. 치아나 잇몸에 대한 자극은 관찰되지 않았지만 보다 안전한 처방을 얻기 위하여 알칼라이져(alka
lizer)로 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체를 중화시켜서 치아 부착층 용액의 pH를 7로 높여 주면, 이때 미백 
효과는 pH 4일 때보다 더 우수하다.
    

    
치아에 본 발명의 부착제를 붙였을 때 또한 가장 요구되는 물성은 유연성이다. 사람마다 치아의 형태나 크기, 요철 정도
에 차이가 있으므로 치아에 붙였을 때 제형에 유연성이 있어서 치아 사이사이의 빈 공간도 접촉하는 것이 바람직하다. 
또한 충분히 얇아서 대화나 기타 사회 생활에 지장이 없으며 착용시 이물감이 적은 것이 요구된다. 또한 습한 구강 조건
에서 용해되거나 끈적거려서도 안되며, 치아 부착층 성분이 뚫고 나와서도 안된다. 이러한 목적을 만족시키기 위해서는 
지지제층이 이러한 성질을 충분히 만족시킬 수 있어야 한다.
    

본 발명의 지지제층에 필름 포머로 사용 가능한 고분자로는 에틸셀룰로오즈, 셀룰로오즈 아세테이트 프탈레이트, 폴리
비닐 아세테이트, 메타크릴산 공중합체 그 중에서도 바람직하기로는 메타크릴로일 에틸 베타인/메타크릴레이트 공중합
체(Yukaformer; Metacryloyl Ethyl Betain/Metacrylate Copolymer) 단독 또는 이들의 혼합물이다. 그 외에도 엔
테릭 코팅(enteric coating) 물질로 pH 6 내지 8 사이의 구강 조건에서는 녹지 않는 고분자들도 사용 가능하다.

가소제로 피마자유(caster oil), 폴리에틸렌 글리콜, 글리세린 등을 사용할 수 있다. 또한 본 발명의 부착제를 치아에 
붙였을 때 눈으로 보기에도 착색된 치아가 하얗게 보일 수 있도록 지지제층에 하얀색 안료인 이산화 티탄, 활제(talc), 
수산화인회석(hydroxyapatite), 산화 아연 등을 혼용하여 사용할 수 있으며 미백제와 상용성이 좋지 않을 때에는 표면 
처리된 이산화 티탄을 사용할 수도 있다. 하얀색 안료 외에도 펄(pearl)제나 다양한 색상의 안료를 적용할 수도 있다.

미백 성분으로는 폴리 인산염 예를 들면, 테트라소디움 피로포스페이트(tetrasodium pyrophosphate), 소디움 에시드 
피로포스페이트(sodium acid pyrophosphate), 소디움 헥사메타포스페이트(sodium hexametaphosphate), 소디움 
트리폴리포스페이트(sodium tripolyphosphate), 및 에시딕 폴리포스페이트(acidic polyphosphate) 중에서 1 종 또
는 그 이상을 과산화물인 과산화 수소, 과산화 요소, 및 과산화 칼슘 중에서 1 종 또는 그 이상과 혼합하여 사용한다.

이들의 혼합물 대신에 피로인산 나트륨과 과산화 수소의 부가 혼합물인 과산화 피로인산 나트륨(tetrasodium pyroph
osphate-H 2O2 )을 사용할 수도 있다. 과산화 피로인산 나트륨은수용액이나결정 상태에서 과산화 수소의 성질을 나타
내면서 동시에 피로인산 나트륨 또한 그 자체의 특성을 발휘해 주는 특성이 있다. 보통의 경우도 피로인산 나트륨은 과
산화 수소가 원래 가지고 있는 성질을 변화시키지 않으면서 안정화시킨다. 또한 과산화 수소를 단독으로 사용할 때 나
타나는 결점을 방지해 준다. 즉, 과산화 수소는 금속 촉매(catalase), 자외선, 산화제(oxidase), 가열 처리 등에 의해 
분해가 촉진되지만 과산화 피로인산 나트륨은 이런 모든 것들에 대하여 안전하며 과산화 수소의 원래의 성질과 특성을 
발휘한다.

또한, 아스코르빈 산이나 그의 유도체인 폴리에틸렌 글리콜를 붙인 아스코르빈 산을 과산화물과 같이 사용시 각각을 단
독으로 사용했을 때처럼 치아 부착층 용액은 강산성이었지만 미백 효과는 혼용시 시너지(synergy) 효과가 있다.

본 발명에서 사용된 제형으로는 치약에 적용시 경시 안정성 문제로 적용하기 힘든 효소 특히 덱스트라나제, 글로코오즈 
옥시다제를 단독 또는 혼합하여 사용할 수도 있다. 구강 질환 치료성 약용 성분으로는 트리클로산(triclosan), 클로로
헥시딘(chlorohexidin), 비타민 E 또는 이의 유도체 그 중에서도 비타민 E 아세테이트, 또는 구취 제거에 효과적인 산
화제나 엽록소(chlorophyll) 또는 그의 유도체 등이 적용 가능하다.

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 제시한다. 다만, 하기 실시예들은 본 발명의 이해를 돕기 위한 것 일 뿐 본 발명이 
하기 실시예들에 한정되는 것은 아니다.
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실시예 1 내지 6, 비교예 1 내지 6

하기 표 1에 기재된 바와 같은 조성으로 실시예 1 내지 6 및 비교예 1 내지 6의 치아 에나멜 부착제를 제조하였다.

다양한 치아 에나멜 부착제의 대표적인 조성
치아 에나멜 부착제함량 (중량) 실시예 비교예

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
치아부착층용액 폴리비닐 알코올 30 - - - 34 34 - - 34 34 - 34 -

폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체 10 10 10 - - 10 10 - - 10 - -
과산화 수소 - 1.5 - 1.5 1 0.94 - - - - - -
테트라소디움 피로포스페이트 - 3.4 - 3.4 - - - - - - - -
아스코르빈 산 - - - - 2 0.63 - - 5 - - -
PEG-아스코르빈 산 - - 5 - - - - - - - - -
과산화 피로인산 나트륨 5 - - - - - - - - - - -
과산화 카르바미드 - - - - - - - - - 10 10 10
카르보폴 - - - - - - - - - - - 90

지지제층 유무 o o o o o o o o o o o x

상기 실험에서 치아 부착층의 가소제는 프로필렌 글리콜을 사용하였고, 용매는 물을 사용하였다. 실시예 2는 알칼라이
저로 수산화 나트륨을 사용하여 pH를 7로 맞추었다. 지지제층의 조성은 모두 필름 포머로 에틸셀룰로오즈 12 중량, 가
소제로 피마자유 6 중량, 용매로 마우스워시(mouthwash)용 주정용 에탄올을 사용하였다. 비교예 6은 프로폐셔날 화
이트닝 겔(professional whitening gel) 제품인 렘브란트 겔 플러스 10 (Rembrandt Gel Plus 10 )이다.

상기 치아 부착성 패취제에 의한 미백 효과를 하기의 방법으로 평가하였다.

(1) 오염시킨 수산화인회석 정제 시편 제조

    
수산화인회석(hydroxyapatite) 분말을 적외선 프레스로 정제를 만든 후 1,000 ℃에서 소결한 후 에폭시 수지로 성형
하여 시편을 만든 후, 강산으로 표면을 에칭시킨 후에 차, 커피, 철, 뮤진(musin)을 녹인 트립티케이스 소이브로스(tr
ypticase soybroth) 용액에 시편을 넣었다가 건조시키는 과정을 반복하였고, 이 조작을 1 주일 계속하여 오염시켰다. 
오염시킨 후에 시편을 흐르는 물에 칫솔로 가볍게 씻어 주어 물에 의해 녹거나 쉽게 제거되는 오염을 제거해 준 후 실온
에서 건조시켜 주었다.
    

(2) 미백 효과 평가법

    
오염시킨 수산화인회석 정제 시편의 초기 L 값(L은 명도를 나타내며 100 일 때는 화이트, 0일 때는 블랙을 나타낸다)
을 색차계(chroma meter)로 측정하고, 앞에서 언급한 치아 부착성 패취제를 물에 적신 시편에 붙이고, 실제 구강 조
건과 비슷하게 해주기 위해 온도는 37 ℃, 습도는 95 로 설정한 항온항습기에 방치한 다음, 일정 시간 후에 패취제를 
떼어낸 후 흐르는 물에 가볍게 칫솔로 문질러준 후 실온에서 건조시킨 후에 L 값을 측정하였다. 패취제 붙이기 전후의 
L 값의 차이인 ΔL 값을 계산하여 주었다. 비교예 6의 경우는 겔 제형이므로 수산화인회석 정제 위에 겔을 0.03 g 취
한 후에 면봉으로 골고루 펴서 발라주고 폴리에틸렌 필름(랩)으로 덮어준 후에 미백 효과를 평가하였다. 그 결과는 하
기 표 2와 같다.
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온도 37 ℃, 습도 95 의 항온항습기에 방치해 놓았을 때의 치아 에나멜 부착제에 의한 미백 효과 평가 결과

미백 효과 (부착 시간) ΔL (3 시간)
실시예 1 41.12 ± 0.48
실시예 4 36.87 ± 1.73
실시예 5 17.98 ± 3.05
비교예 1 7.90 ± 0.79
비교예 2 1.20 ± 0.82
비교예 3 13.94 ± 1.00
비교예 4 23.41 ± 0.69
비교예 5 17.26 ± 2.37
비교예 6 23.115 ± 3.415

    
상기 표 2의 결과는 본 발명에서 얻은 치아 에나멜 부착제가 미백 효과면에서도 다른 특허에서의 제형들 보다 우수한 
것을 보여준다. 즉, 본 발명의 처방에 미백제로 과산화물과 피로인산염을 같이 사용하거나(실시예 4) 이들의 부가 화합
물을 사용했을 때(실시예 1)의 미백 효과가 라이온(Lion)사 특허인 일본특허 제10,017,448호에서와 같이 미백제로 
아스코르빈 산을 사용한 구강 첩부제(비교예 3)나, 프로폐셔날 화이트닝 겔을 폴리에틸렌 필름에 예비 도포시킨 것(비
교예 6)이나, 본 발명에서 사용한 처방에 미백제로 과산화 카르바미드를 10 중량를 사용하고, 필름 포머로 폴리비닐 알
코올을 사용했을 때(비교예 5)와 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체를 사용했을 때(비교예 4) 보다 최소 2 배 이
상 우수하였다. 또한 미백제를 아스코르빈 산(비타민 C)을 단독으로 5 중량사용했을 때(비교예 3)보다는 아스코르빈 
산(비타민 C) 2 중량에 과산화물 1 중량를 같이 사용했을 때(실시예 5)가 미백 효과가 좋았다. 미백제를 넣어주지 않
았을 때의 미백 효과는 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체를 사용했을 때(비교예 1)가 폴리비닐 알코올을 사용했
을 때(비교예 2)보다 컸었다.
    

(3) 치아 부착용 패취제의 인공 치아(수산화인회석 정제)에 대한 부착력 평가

    
패취제의 치아 부착층의 필름 포머의 종류에 따른 부착력을 평가하기 위하여 인장 시험기를 사용하였다. 베이스층은 수
산화인회석 정제를 사용하고 커버층은 패취제의 치아 부착층이 접촉하게 하였다. 초기에 수산화인회석 정제에 20 ㎕의 
증류수를 표면에 첨가한 후에 베이스층과 커버층이 30 g중의 힘으로 30 초 동안 접촉 후 떨어질 때 걸리는 힘을 30 초 
간격으로 측정하였다. 실제 치아 위에 있는 수분의 양은 측정하기 힘들 만큼 적은 양으로 제어하기 힘들어서 20 ㎕의 
물이 실험 과정 중에 증발함에 따른 데이터를 걸리는 힘이 10 g중 이하가 될 때까지 측정하였다. 그 결과는 하기 표 3
과 같다.
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치아 부착성 패취제의 수산화인회석 정제에 대한 피크 인장하중(gmf)

측정 번호* 비교예 1 비교예 2 실시예 2 실시예 4
1 48 155 52 29
2 43 50 45 33
3 47 71 50 29
4 60 100 45 38
5 51 98 50 56
6 58 115 56 68
7 55 133 52 72
8 51 154 45 66
9 60 112 43 61
10 64 121 47 39
11 67 83 44 17
12 72 53 46 15
13 81 49 54 9
14 89 26 59 8
15 80 20 64 6
16 68 15 62 6
17 49 15 52 < 6
18 42 7 49 < 6
19 14 7 47 < 6
20 7 < 7 48 < 6
21 < 7 < 7 53 < 6
22 < 7 < 7 53 < 6
23 < 7 < 7 49 < 6
24 < 7 < 7 46 < 6
25 < 7 < 7 41 < 6
26 < 7 < 7 29 < 6
27 < 7 < 7 21 < 6
28 < 7 < 7 20 < 6
29 < 7 < 7 18 < 6
30 < 7 < 7 17 < 6

(주) *은 인장 시험기를 사용하여 30초 간격으로 측정한 부착력 측정 번호이다.

    
상기 표 3의 결과는 수산화인회석 정제 위에 수분이 많을 때(측정 번호 1 내지 11)는 폴리비닐 알코올을 필름 포머로 
사용한 것이 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체를 사용한 것보다 치아에 대한 부착력이 높지만 수분의 양이 적은 
조건(측정 번호 12 내지 30)에서는 부착력이 급속히 떨어지는 특징이 있는 것을 볼 수 있으며, 특히 미백제로 과산화
물과 킬레이트 제를 동시에 첨가했을 때 그 차이가 현저하였다. 반면에 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체를 사용
한 것은 수분이 적은 조건에서도 어느 정도 부착력을 유지하였다. 또한 미백제를 과산화 수소 1.5 중량와 테트라소디움 
피로포스페이트 3.4 중량를 사용했을 때 부착력은 폴리비닐 알코올을 필름 포머로 사용한 것과 폴리알킬비닐에테르-
말레인산 공중합체를 사용한 것 모두 미백제를 넣지 않았을 때보다 떨어지며 특히 전자의 경우는 그 차이가 매우 컸다. 
실제로 이들 부착제를 1.5 cm x 8 cm로 잘라서 치아에 붙여 보았을 때 이들 모두 여분의 물을 치아에 발라 주거나 침
을 닦아주는 과정 없이 치아에 잘 붙었고, 원하는 시간 동안 예를 들면 2 내지 3 시간 동안 붙어 있다가 벗겨 낼 때 치
아에 남는 것 없이 깨끗이 떼어졌다.
    

본 실험 조건이 치아 에나멜층의 주요 성분인 수산화인회석을 정제로 만들어 강한 산성으로 에칭하여 표면에 다공성을 
부여하여 준 후 가혹한 조건으로 단시간에 상당한 오염을 입힌 후 패취제 제형에 의한 미백 효과를 평가한 것이므로 실
제 구강 조건에서 보다 마일드한 오염을 제거하는 데는 보다 효과적일 것으로 기대된다.
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    발명의 효과

본 발명에 따른 시트 형태의 치아 에나멜 부착제는 미백제로 폴리 인산염과 과산화물의 혼합물을 사용하거나 폴리 인산
염과 과산화물의 부가 화합물인 과산화 피로인산 나트륨을 사용함으로써 저자극이고 미백 효과가 탁월하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

지지제층과 치아 에나멜 부착층을 포함하는 치아 부착용 패취제에 있어서,

상기 치아 에나멜 부착층이

i) 과산화 피로인산 나트륨; 및

ii) 테트라소디움 피로포스페이트, 소디움 에시드 피로포스페이트, 소디움

트리폴리포스페이트, 소디움 헥사메타포스페이트, 및 에시딕 폴리포스페

이트로 이루어진 군으로부터 선택되는 1 종 이상의 폴리 인산염과 과산화

수소, 과산화 요소, 및 과산화칼슘으로 이루어진 군으로부터 선택되는 1

종 이상의 과산화물의 혼합물

로 이루어진 군으로부터 선택되는 치아 미백 성분을 포함하는 치아 부착용 패취제.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 치아 에나멜 부착층의 필름 포머가 폴리비닐 알코올, 하이드록시프로필 메틸셀룰로오즈, 하이드록시에틸셀룰로오
즈, 폴리비닐피롤리돈, 폴리아크릴 산, 하이드록시프로필 셀룰로오즈, 및 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체로 이
루어진 군으로부터 1 종 이상 선택되는 친수성 글라스 폴리머인 치아 부착용 패취제.

청구항 3.

제 2 항에 있어서,

상기 폴리알킬비닐에테르-말레인산 공중합체가 에나멜 치아 부착층의 pH를 중성으로 중화시키는 치아 부착용 패취제.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 지지제층의 필름 포머가 에틸셀룰로오즈, 폴리비닐 아세테이트, 쉘락, 로진, 셀룰로오즈 아세테이트 프탈레이트, 
및 메타크릴로일 에틸 베타인/메타크릴레이트 공중합체로 이루어진 군으로부터 1 종 이상 선택되는 고분자인 치아 부
착용 패취제.

청구항 5.
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제 4 항에 있어서,

상기 지지제층이 이산화티탄, 활제, 수산화인회석, 산화아연, 및 펄제로 이루어진 군으로부터 1 종 이상 선택되는 안료
를 더욱 포함하는 치아 부착용 패취제.

청구항 6.

제 5 항에 있어서,

상기 이산화티탄이 표면처리된 치아 부착용 패취제.
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