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(54)实用新型名称

一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一

体化膜分离装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种前置预处理的碟管

式反渗透膜一体化膜分离装置。其主要特征在

于：装置分为前置预处理渐变过滤材料为主的一

级过滤阶段和碟管式反渗透膜袋为主的二级过

滤阶段；一级过滤阶段的前置预处理渐变过滤材

料沿水流方向为截留孔径从1微米到10纳米的渐

变过滤材料，导流盘上的凸点选用柔性梳状材

料。本实用新型采用前置预处理渐变过滤材料和

两级过滤可实现减小膜面污染和结垢现象，增加

膜的水通量，延长膜的使用寿命，出水水质更佳，

一体化设计占地面积小，移动更为便捷；导流盘

上的凸点选用柔性梳状材料，有导向的地避免了

膜堵塞和浓差极化现象，成功地延长了膜片的使

用寿命，适应更恶劣的进水条件。
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1.一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置，其特征在于该分离装置

包括压力容器、法兰、中心拉杆、导流盘、反渗透膜袋、前置预处理过滤材料、连接管路和密

封圈，所述压力容器与法兰连接，所述中心拉杆为上、下互不连通的两段组成，所述法兰分

为上端法兰和下端法兰，并且上端法兰设有进水口和出水口，下端法兰设有进水口和出水

口，所述反渗透膜袋为碟管式反渗透膜袋，所述前置预处理过滤材料为渐变过滤材料，导流

盘上的凸点为柔性梳状材料制成。

2.根据权利要求1所述一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置，其

特征在于，所述的前置预处理过滤材料沿水流方向为截留孔径从1微米到10纳米的渐变过

滤材料，前置预处理过滤材料的形状和碟管式反渗透膜袋的形状相同。

3.根据权利要求1所述一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置，其

特征在于，所述的中心拉杆分为上、下两段，中间是封堵的，上、下两段互不连通，上段为一

级过滤水收集管，下端为二级过滤水收集管。

4.根据权利要求1所述一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置，其

特征在于，本装置所要处理的水从上端法兰进水口进水，经处理后一级浓缩水从上端法兰

出水口排出，一级过滤水从上端中心拉杆排出，经管路输送到下端法兰的进水口，一级过滤

水进入二级过滤循环，经过二级过滤循环处理后，二级浓缩水从下端法兰出水口排出，二级

过滤水从中心拉杆下段的出水口排出，二级过滤水进入纯水收集装置。

5.根据权利要求1或2所述一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置，

其特征在于，前置预处理段沿水流方向相邻两个导流盘之间的间距逐渐缩小，直到最后两

个导流盘之间的距离与二级过滤段的每相邻两个导流盘的距离相等。

6.根据权利要求1或2所述一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置，

其特征在于，所述的导流盘上的凸点为柔性梳状材料制成。
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一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于水处理技术领域，特别涉及一种具有前置预处理的碟管式反渗透

膜一体化膜分离装置及其导流盘。

背景技术

[0002] 碟管式反渗透膜技术是近些年在国内新兴的一种高效膜分离技术，随着国内技术

的不断突破，该技术已经广泛应用在垃圾滤液处理、市政废水深度处理、新生水回用、电厂

脱硫废水零排放、高盐水处理、海水淡化等其它工业水处理领域。碟管式反渗透膜组件采用

开放式设计，组件中每相邻两个导流盘之间距离为6mm，这种独特的设计可去除污水中较高

的  COD及氨氮。然而反渗透膜的截留孔径为0.0001微米，高COD及氨氮的原水容易造成碟管

式反渗透膜微孔堵塞，并且碟管式反渗透膜的造价相对较高，频繁的更换膜片增加了后期

维护成本，这些问题严重影响着碟管式反渗透膜组件的使用寿命和使用成本，制约碟管式

反渗透技术的推广和应用。

[0003] 导流盘表面有一定方式排列的凸点，这种特殊的水力学设计使处理液在压力作用

下流经滤膜表面遇凸点碰撞时形成湍流，湍流凸点可以加强导流盘的导向作用，然而设备

运行压力波动较大，膜片容易被破坏，优选一种对柔性梳状材料，凸点的体积大小和形状随

运行压力的变化而变化，进而对膜面堵塞和浓差极化现象产生影响，成功地延长了膜片的

使用寿命；清洗时也容易将膜片上的积垢洗净，适应更恶劣的进水条件。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是在于克服现有技术不足，提供一种具有前置预处理的碟管式

反渗透膜一体化膜分离装置及其导流盘的设计方案，本方案采用在装置的前端加入渐变的

预处理过滤材料，原水经过逐层过滤，可减小碟管式反渗透膜的膜污染和结垢现象，增加膜

的水通量，延长膜的使用寿命，出水水质更佳，降低运行和维护成本。导流盘上的凸点采用

柔性梳状材料制成，有效地避免了膜堵塞和浓差极化现象。

[0005] 具体是通过以下技术方案得以实现：

[0006] 一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置及其导流盘，其特征在

于该分离装置包括压力容器、法兰、中心拉杆、导流盘、反渗透膜袋、前置预处理过滤材料、

连接管路和密封圈，所述压力容器与法兰连接，所述中心拉杆为上、下互不连通的两段组

成，所述法兰分为上端法兰和下端法兰，并且上端法兰设有进水口和出水口，下端法兰设有

进水口和出水口，所述反渗透膜袋为碟管式反渗透膜袋，所述前置预处理过滤材料为渐变

过滤材料，导流盘上的凸点为柔性梳状材料制成。

[0007] 所述的前置预处理过滤材料沿水流方向为截留孔径从1微米到10纳米的渐变过滤

材料，前置预处理过滤材料的形状和碟管式反渗透膜袋的形状相同。

[0008] 所述的中心拉杆分为上、下两段，中间是封堵的，上、下两段互不连通，上段为一级

过滤水收集管，下端为二级过滤水收集管。
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[0009] 其中所述的本装置所要处理的污水从上端法兰进水口进水，经处理后一级浓缩水

从上端法兰出水口排出，一级过滤水从上端中心拉杆排出，经管路输送到下端法兰的进水

口，一级过滤水进入二级过滤循环，经过二级过滤循环处理后，二级浓缩水从下端法兰出水

口排出，二级过滤水从中心拉杆下段的出水口排出，二级过滤水进入纯水收集装置。

[0010] 所述的前置预处理段沿水流方向相邻两个导流盘之间的间距逐渐缩小，直到最后

两个导流盘之间的距离与二级过滤段的每相邻两个导流盘的距离相等。

[0011] 导流盘上的凸点为柔性梳状材料制成。

[0012] 本实用新型的优点和有益效果为：

[0013] 1 .本实用新型所述的一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置

及其导流盘，前置预处理段的加入，渐变过滤材料对原水中污染物的截留从1微米到10纳米

逐渐减小，原水中的污染物被逐层截留，可减小各层渐变过滤材料的污染，延长预处理过滤

材料的使用寿命。

[0014] 2.本实用新型所述的一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置

及其导流盘，经过预处理阶段处理的一级过滤水被输送到二级过滤阶段，二级过滤阶段的

进水经过预处理阶段的处理，大分子量的污染物被有效截留，减小了膜面污染和结垢现象，

延长膜袋的使用时间，增加膜的水通量，出水水质更佳，降低运行成本。

[0015] 3.本实用新型所述的一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置

及其导流盘，前置预处理阶段的材料相比碟管式反渗透膜片的购置成本低，本装置的设计

可降低运行和维护成本。

[0016] 4.本实用新型所述的一种具有前置预处理碟管式反渗透膜一体化膜分离装置及

其导流盘，前置预处理阶段和碟管式反渗透膜一体化设计可使设备占地面积小，移动方便。

[0017] 5.本实用新型所述的一种具有前置预处理碟管式反渗透膜一体化膜分离装置及

其导流盘，导流盘上的凸点选用柔性梳状材料，在系统运行压力和水流量的作用下凸点的

体积大小和形状发生变化，从而有导向的地避免了膜堵塞和浓差极化现象，成功地延长了

膜片的使用寿命；清洗时也容易将膜片上的积垢洗净，保证碟管式膜组适用于处理高浑浊

度和高含砂系数的废水，适应更恶劣的进水条件。

附图说明

[0018] 附图1为本实用新型的工作原理和工作过程示意图，附图2为导流盘示意图。

[0019] 附图标记说明：1为上段中心拉杆，2为上端法兰，3为上端法兰进水口，4为前置预

处理过滤材料，5为导流盘，6为碟管式反渗透膜袋，7为下端法兰的出水口，8为下段中心拉

杆出水口，9为上段中心拉杆出水口，10为上端法兰出水口，11为连接管路，12为中心拉杆中

间封堵层，13为下段中心拉杆，14为下端法兰，15为下端法兰进水口，16为下端法兰，  17为

导流盘上柔性凸点。

具体实施方式

[0020] 下面结合实施例对本实用新型方案做进一步具体说明。

[0021] 本实用新型的一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置及其导

流盘的结构是：
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[0022] 一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置及其导流盘，主要包括

压力容器、法兰、中心拉杆、导流盘、碟管式反渗透膜袋、前置预处理渐变过滤材料、连接管

路和密封圈。上段部分为一级过滤阶段，下段部分为二级过滤阶段。上端法兰2、多个导流盘

5和下端法兰15依次叠放，并用中心拉杆1固定于压力容器之内，装置的上段部分在每两个

导流盘之间装入前置预处理过滤材料4，下段部分在每两个导流盘之间装入碟管式反渗透

膜袋6，密封圈设在导流盘两面凹槽内，用于隔断透过液和浓缩液，前置预处理渐变过滤材

料和碟管式反渗透膜袋与上、下的导流盘之间互不接触，形成液体流动通道。下段部分的每

两个导流盘之间的距离相等，上段部分沿水流方向每两个导流盘之间的距离逐渐缩小，直

到最后两个导流盘的距离和下段部分每两个导流盘的距离相等。

[0023] 本实用新型的一种具有前置预处理的碟管式反渗透膜一体化膜分离装置及其导

流盘工作原理和工作过程是：

[0024] 本装置所要处理的污水从上端法兰进水口3流入装置内，从导流盘与压力容器之

间的通道流到上段部分的底部，并快速流经前置预处理渐变过滤材料，然后180度逆转到前

置预处理渐变过滤材料的另一面，再从导流盘中流入到下一个导流盘，从而在前置预处理

渐变过滤材料的表面形成由导流盘圆周到圆中心，再到圆周，再到圆中心的路线，浓缩水从

上端法兰出水口10排出，一级过滤完成，一级过滤水从中心拉杆上端出水口9通过管道11流

入二级过滤阶段，一级过滤水从下端法兰16的进水口15流入装置，从导流盘与压力容器之

间的通道流到下段部分的顶部，并快速流经碟管式反渗透膜袋，然后180度逆转到膜袋的另

一面，再从导流盘中流入到下一个导流盘，当系统运行压力变大或者水流量加大时导流盘

上的凸点变大，当系统运行压力变小或者水流量减小时导流盘上的凸点变小，导流盘上的

凸点对系统压力大小和水流量大小实时的发生变化，从而在膜表面形成由导流盘圆周到圆

中心，再到圆周，再到圆中心的路线，浓缩水从下端法兰的出水口7排出，二级过滤纯水从下

段中心拉杆13的出水口8排出，进入纯水收集装置。
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图1

说　明　书　附　图 1/2 页

6

CN 208694724 U

6



图2
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