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(54) Mikrochirurgické operaéni zafizeni

Vyndlez se tykd mikrochirurgického operaéniho zaPizeni pro operadni zdkroky na biolo-
gickych objektech,napfiklad u Zivych obojZivelnikd zejména v jejich zérodednych stadiich,
pri operaci n&kterych jejich drobnych orgénd & podobné.

Operaéni zdkroky v &asnych zérodeénych stadiich obojZivelniky, piipadné i u jinych
embryondinich modelt, vyZudujf fadu pfesnych opera&nich dkond, které musi zarudit nejen
Usp&snost zdékroku, ale také nesmi podkodit jedince, ktery musi preZit.

Driv&js{ mikrcoperalni zdkroky tohoto charakteru byly provéddény na experimentélnim
modelu &asnych stadii oboj#ivelnikd, nestandardnim zpisobem, v&t8inou rudng, visudln{ kontro-
lou pod stereomikroskopem. Tento postup, tiebaie jednoduchy, mél nevyhodu v tom, Ze rada
experimentdlnich zvifat byle podkozenz nebo do3lo k uhynuti jedince. ZéleZelo na charakteru
operace, tj. jaky orgdn byl operovén. Taeké pooperaéni mortalita dosahovala vysckého procen-
ta. Ddle jsou znémé rdzné mikromanipuldtory,. které jsou konstruovény pro mikrooperadni dko-
ny na celuldrni urovni, ale které jsou nevyhovujici pro opereace na drovni t&chto orgéni.
Jejich nevyhodou je, Z%e jsou prilid slozité, meji velmi jemny posuv a nezajisiuji dosta-
tedny posuv ani v roving vertikdlni, ani v roviné& horizontdlni. Tyto nevyhody se projevuji
zv145t% u mikromanipulétoru sénového, ktery nelze pro tento el pouZit.

Konstrukéni fedeni nevrhovaného zafizeni je jednoduché a zebezpeluje jeho spolehlivou
a pfesnou funkci. Volba mikrondstroje, napriklad sklen&né mikrokaepildry, zplsob manipulace
s mikrokapilérou, operovanym jedincem a zplsodb zaostfovéni operadniho pole v stereomikrosko-
pu znamend zjednodufeni, zkvalitn&ni a &asové zkréceni operadntho zékroku. Vyhodou je, Ze
operaci je moZno provédét standardn& na velkém poftu jedincd, eni% by bylo potfebe ménit
podstatng celé nastuveni pristroje.
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Ddle toto zafizeni umoZnuje:
1. relativn& pevné uchycenf operovaného jedince

2. rychlou vyménu narkotisaéniho a operadniho roztoku na operadnim poli, eby nedoché-~
zelo k usmrceni objektu piili3 dlouhym pobytem v narkose.

3. posun objektu ve dvou smérech na sebe kolmych v horizontéln{ roving
4. posun objektu v rovin& vertikdlni

5. uchycen{ mikrochirurgického néstroje, jako mikropipety, jehly apod., které dovoluje
Jjeho pohyb nad celym operadén:im polem.

6. po nastaveni nejvyhodn&j3{ polohy mikrooperadniho ndstroje pevn& fixovat ndstroje
tak, aby operovany orgén mohl byt zasaZen s presnosti 50 a% 100 um podle velikosti orgénu
a vile této fixace neprekrodila * 10 um, aby nedo3lo k zbytednému podkozeni okolni tkéng

7. moZnost nastavitelného zaost¥eni zorného pole stereomikroskopu ne hrot opera&niho
néstroje a nikoliv na objekt, ktery se pohybuje proti hrotu opera¥niho nédstroje a do roviny
ostrosti se dostédvéd t&sn& phed okamZikem operace

8. pripojeni mikropipety na injek&ni st¥ikadku, aby bylo moZno regulovatelnym slabym
podtlekem odebirat vzorky krve z cév nebo lymfy z lymfatickych prostord operovaného jedince
a naopak, vstfik létek, jeko isotopl, antibiotik, entigenu apod.,do cév zvifete

9. pfipojen{ mikropipety na vyvévu pro dosaZeni v&t3fho podtlaku v pr{pad& odsévéni
kompaktn&j8i tkéné& nebo odsdvéni vét¥iho mnoZstvi narkotizadniho nebo operadniho roztoku
z opera&niho pole

10. uchyceni pripadn& je3t& daldich mikrondstrojd pomoci dalZich trojdilnych pdk.

Podstatou mikrochirurgického operadniho zafizeni podle vyndlezu je, Ze stojen je vice-
i&elovy a je opatfen z bokl alespon dvéme trojdilnymi pékemi, které maji na konci prostredek
pro uchyceni mikrondstroje & jsou prestavitelné podél stojanu pomoci Zroubl s k¥idlovymi mat-
keami a ddle z felni streny stojanu pracovnim stolkem tveru L, posuvnym ve svislém sm&ru v ly-
Zindch stojanu pomoci p¥itladné tyle pPipevn&né k zadn{ stran& pracovniho stolku stavdcim
groubem, kterd dosedd hornim koncem na reguladn{ tyd a obd tyto tyde jsou vedeny v duté vo-
dici ty¢i pro hlavu stereomikroskopu, nachézejici se uvnit¥ stojanu, je% je zakondena mikro-
Sroutrm pro ptesné nastaveni pracovniho stolku, pridem% na zéchytné vodorovné tydce. stojanu
je upevnéne spirdlové pruZina, kterd druhym koncém je spojena s dolni &4stf pritladné tyle.
Pracovni deska je opatfena n&kolika otvory pro upevn¥ni drzdkd injekénich st¥ikadek pro
aplikaci narkotizadnich a operadnich roztokd.

Na priloZeném vykrese je uveden pfiklad provedeni zaefifzeni podle vyndlezu, kde zndzor-
nuje obr. 1 v nédrysu pohled na celé zarizeni & obr. 2 bokorys tohoto za¥izeni.

N& obr. 1 je zobrazeno v nérysném pohledu mikrochirurgické operadni zaf#zeni sestéva-
Jici 2 pracovni desky 1, kterd je opatfena n&kolike otvory 17 pro upevn&ni drZdékd 16
"injek¥®nich stfikadek pro aplikaci narkotiza&nich a operad&nich roztokd. Na pracovni desce
1 Jje pripevnén duty vicedlelovy stojan 2. Stojan 2 je z bokl opatfen trojdilnymi pdkami
3y které maji na konci prostiedek 4 pro uchyceni mikrondstroje jeko sklen&né mikrokapi-
léry, mikropipety, mikroskalpelu, mikrojelhly a podobn& a jsou prestevitelnd podél
stojanu 2 pomoci 3roubd s kPidlovymi matkemi 5.
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Z delni{ strany je stojan 2 opatfen pracovnim stolkem § tvaru L, ktery je posuvny
ve svislém sméru v lyZindch 7 stojanu 2 pomoci pfitlaéné tyle 8. Tato tyd¢ 8 je pFipevné&na
k zadni Jdesce pracovniho stolku 6 stavdcim 3roubem 9 a dosedd na regulaéni tyd 10. Ob& ty-
%e 8 a 10 jsou vedeny stiedem vodici tyle 11, na které je zéroven z &elnl strany stojanu
2 nastavitelna hlava stereomikroskopu. Vodfci ty& 11 je upevnéna uvnit¥ stojenu 2 a je
nahofe zakondena mikrodroubem 12, ktery sloui pro presné nastaveni pracovniho stolku 6.
Z3vih stolku & je zajidt&n spirdlovou pruZinou, kterd hornim koncem je spojena se zéchytnou
vodorovnou ty&kou 13 stojanu 2 a dolnim koncem Je pPipevn&na k dolni &dsti pfitladné tyle

P

8, kterd je pevnd spojena s pracovnim stolkem § stav&cim Sroubem J. Pracovn{ stolek 6 je

mo¥no aretovat v dolni poloze pomoci aretséniho zafizeni 15.

Predem narkotizovany jedinec se poloZi na operadni misku &ésten& nepln&nou narkotizel-
nim roztokem, ktery Jje moZno podle potreby odsdt a nehradit operalnim roztokem. Pro lep8i
fixaci lze také uloZitl operovany objekt do ryhy v agarovém gelu, kterym je vypln&na operal-
ni miske. Miske se upevni na pracovni stolek 6, ktery je zaaretovdn v dolni poloze.

Pohybem trojdilné pdky 3 se nastavi hrot mikrokapildry do stfedu zorného pole a Sroubem
stereomikroskopu se zmost¥i. Pracovni stolek § se oduretuje a mikrodroubem 12 vertikélniho
posuvu se operovany objekt pFibliZ{ ke hrotu mikrokapildry. Operovend oblast se k¥*1Zovyn
posuvem na pracovnim stolku 6 nastavi do stfedu zorného pole tak, by se nachdzela té&sng
pod hrotem mikrokepildry. Dal¥im jemnym pohybem mikroSroubu 12 vertikélniho posuvu pronikne
nrot do operoveného mista, které se v tomtéZ okamZiku nachdzi v rovin& zaost¥eni. Tento
zpisob je vyhodny proto, Ze v prdb&hu operace uZ nen{ potfeba znovu nastavovat zaostfeni
stereomikroskopu. Potom uZ lze provést vlasini opera&ni dkon, tj. odsédti orgdnu nebo vzorku
krve nebo naopak vplchnout potfebné mnoZstvi ldtky do cévy. Po skonleni zdkroku je jedinec
pfenesen do operadniho roztoku a do vody. Usp&%nost zdkroku je kontrolovéna vizudln& pod
stereomikroskopem nebc histologicky.

Uchycenim pracovniho stolku § na stojenu 2 a jeho posuvem pomoci mikrometrického
groubu 12 je umoZn&no nastaveni operovaného orgénu do ohniska stereomikroskopu a soulusnd
fixace opera&niho ndstroje tuk, aby nedo3lo k zbvtelnému podkozeni okolni tkén¥. Upevné&nim
1 je umoZn&ns rychlé vyména narkotiza&niho

drzdku 16 injekénich sti*ikadek k pracovni desce
a operadniho &¢inidla na operalni misce a tek zabranuje usmrceni objektu dlouhym pobytem

v narkose. Upevn&ni $tereomikroskopu na stojenu 2 a jeho zaostfeni na operalni nédstroj

je vyhodné, protofe se operovany objekt pchybuje proti hrotu opera&niho néstroje a do rovi-
ny ostrosti se dostdvd t&sn& pred okam?ikem operace, takZe odpadd prostorové doladovént
mikrondstroje p¥i zavddéni do objektu v prib&hu operace a neni zapot¥ebl dal¥fho ostreni
stereomikroskopu. Pékové uchyceni drZédku mikrooperaéniho ndstroje umoZnuje nejen jeho pohyb
nad celym operafnim polem, sle také konstantni nastaveni sklonu pro sériové operace. V pri-
b&hu opersce tak neni zapotfebf daldiho nastavovéni stereomikroskopu.

Zarizeni je mo¥no vyuZit v mikrochirurgii e histologii pro razné biologické objekty.
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Mikrochirurgické opera&ni za¥izeni, sestévajici z pracovni desky, na které je pripev-
nén stojen s vodici ty&{ pro posun hlavy stereomikroskopu, vyzna&ené tim, Ze stojen (2)
je opatfen z bokd alespon dv&ma trojdilnymi pékami (3), které meji na konci prosttedek
(4) pro uchyceni mikrondstroje a jsou prfestavitelné podél stojenu pomoci Zroubd s k#fdlo-
vymi metkemi (5) a déle z &elni strany stojsnu (2) pracovnim stolkem (6) tvaru L, posuvnym
ve svislém smdru v lyZindch (7) stojanu (2) pomoci pritla&né tyle (8) pripevn&né k zadni
strand prascovniho stolku (6) stav&cim 3roubem (9), kterd dosedd hornim koncem na regulani
tyd (10) a ob& tyto ty&e jsou vedeny v duté vodici ty¥i (11) pro hlavu stereomikroskopu,
nachdzejici se uvnit# stojenu (2), je% je zakon&ena nehotfe mikroZroubem (12) pro presné ne-
staveni prucovniho stolku (6), prifemZ na zdchytné vodorovné tyfce (13) stojanu je upevnéna

spirdlova pruZine (14), kterd druhym koncem je spojena s dolni &ésti ptitladné tyde (8).

2 listy vykresd

Severografia. n. p. zhvod 7. Most  ~
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