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Wellengenerator fiir ein Spannungswellengetriebe.

@ Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Wellengenerator flr ein Spannungswellengetriebe, der in
einem Hauptabschnitt einen Lagersitz fiir ein
radialflexibles Walzlager aufweist. Der Wellengenerator
zeichnet sich dadurch aus, dass der Wellengenerator einen
sich in axialer Richtung an den Hauptabschnitt
anschlieBenden und in einer Richtung von dem
Hauptabschnitt weg verjiingenden Kegelabschnitt
aufweist. (Fig. 1) 92987
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Beschreibung

Titel: Wellengenerator fUr ein Spannungswellengetriebe

Die Erfindung betrifft einen Wellengenerator for ein
Spannungswellengetriebe, der in einem Hauptabschnitt einen Lagersitz for

ein radialflexibles Walzlager aufweist.

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Spannungswellengetriebe und ein

Verfahren zum Herstellen eines Spannungswellengetriebes.

Ein Spannungswellengetriebe besitzt zumeist ein starres, im Querschnitt
kreisfdrmiges, innenverzahntes Zahnrad und ein flexibles auBenverzahntes
Zahnrad, das in dem von starren, innenverzahnten Zahnrad umgebenen
Raumvolumen angeordnet ist. In dem auBenverzahnten Zahnrad ist ein
zumeist  elliptischer Wellengenerator rotfierbar angeordnet, dessen
AuBenumfang einen Lagersitz fir ein radialflexibles Wdalzlager aufweist.
Uber das radialflexible Walzlager steht der Wellengenerator mit dem
radialflexiblen, auBenverzahnten Zahnrad in Kontakt. Das radialflexible
Wdalzlager ermoglicht es, den Wellengenerator relativ zu dem
radialflexiblen, auBenverzahnte Zahnrad rotieren zu kdnnen. Der
Wellengenerator verbiegt das Walzlager und das radialflexible,
auBenverzahnte Zahnrad zu einer elliptischen Form, um die Verzahnungen
des innenverzahnten Zahnrades und des flexiblen auBenverzahnten
Zahnrades an jedem Ende der Ellipsen-Hauptachse miteinander in Eingriff

zu bringen.

Das radialflexible, auBenverzahnte Zahnrad weist eine geringere Anzahl
von Zahnen auf, als das starre, innenverzahnte Zahnrad. Wenn der
Wellengenerator rotiert, walzt die AuBenseite des auBenverzahnten
Zahnrades auf der Innenseite des innenverzahnten, starren Zahnrades ab,

wobei die Z&hne des flexiblen ouBenverzohn'ren Zahnrades an

lio 9 92987
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gegenUberliegenden Seiten umlaufend in und auBer Eingriff mit den
Zahnen des starren innenverzahnten Zahnrades gelangen. Aufgrund des
Unterschiedes der Z&hnezahlen kommt es zu einer Relativdrehung des
radialflexiblen, auBenverzahnten Zahnrades relativ zu dem starren,
innenverzahnten Zahnrad, wenn der Wellengenerator rotiert wird. Der
Wellengenerator muss nicht zwingend elliptisch Ausgebildet sein. Vieimehr
ist jede von der Kreisform abweichende Form mdglich, die im Ergebnis
den beschriebenen  Eingriff der Verzahnung des flexiblen,
auBenverzahnten Zahnrades in die Verzahnung des innenverzahnten
lahnrades bewirkt. Auch ist es mdglich, den Wellengenerator derart
auszubilden, dass die Verzahnung des radialflexiblen, auBenverzahnten
lahnrades an drei oder mehr stellen in die Verzahnung des

innenverzahnten Zahnrades eingreift.

Bei der Herstellung eines Spannungswellengetriebes besteht eine
Schwierigkeit darin, das radialflexible Walziager auf den Lagersitz des

Wellengenerators aufzubringen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Wellengenerator fUr ein Spannungswellengetriebe anzugeben, der ein
schnelles und effizientes Montieren eines radialflexiblen Wdalzlagers

ermoglicht.

Die Aufgabe wird durch einen Wellengenerator geldst, der dadurch
gekennzeichnet ist, dass der Wellengenerator einen sich in axialer
Richtung an den Hauptabschnitt anschlieBenden und in einer Richtung

von dem Hauptabschnitt weg verjungenden Kegelabschnitt aufweist.

In erfindungsgemdaBer Weise wurde erkannt, dass ein Hauptproblem beim
Aufziehen des radialflexiblen Walziagers auf den Wellengenerator darin
besteht, dass das Wdalzlager nach seiner Herstellung eine im Querschnitt

kreisrunde Form aufweist, wahrend der Lagersitz des Wellengenerators im
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Querschnitt eine von der Kreisform abweichende Form aufweist. Der sich
an den Hauptabschnitt anschlieBende Kegelabschnitt ermdglicht es, ein
Wdlzlager zundchst axial und insbesondere ohne dieses radial zu
verformen, auf den Kegelabschnitt aufzustecken. AnschlieBend kann das
Walzlager auf den Lagersitz des mit dem Kegelabschnitt verbundenen
Hauptabschnitts in axialer Richtung aufgeschoben werden, wobei das
Walzlager radial automatisch die erforderliche Form annimmt. Die
Mantelflache des Kegelabschnitts fungiert beim Aufschieben als

FOhrungsflache.

Vorzugsweise ist der Hauptabschnitt wenigsten in einen Teilbereich, der
den Lagersitz beinhaltet, als gerader Zylinder mit einer von einer
Kreisscheibe verschiedenen Grundform, beispielsweise einer ovalen oder
elliptischen Grundform, ausgebildet. Bei einem geraden Zylinder steht die
Mantelflache stets senkrecht zu den Grundflachen, was vorteilhaft ist,

damit die Mantelflache den Lagersitz bereitstellen kann.

Der sich an den Hauptabschnitt anschlieBende Kegelabschnitt kann als
Kegel oder als Kegelstumpf ausgebildet sein. Insbesondere kann der
Kegelabschnitt als gerader Kegel oder als gerader Kegelstumpf
ausgebildet sein. Hierdurch wird eine Unwucht vermieden, wenn der
Wellengenerator rotiert wird. Beispielsweise ist ein gerader Ellipsenkegel ein
Kegel mit einer elliptischen Grundflache, bei dem eine senkrecht durch
den Ellipsenmittelpunkt verlavfende Gerade auch die Kegelspitze verlaufi.
Ein Abschnitt eines solchen geraden Ellipsenkegels, der die Kegelspitze

nicht umfasst ist, ein gerader Ellipsenkegelstumpf.

Vorzugsweise weist die dem Hauptabschnitt zugewandte Grundflache
des Kegelabschnitts dieselbe Form und/oder dieselbe GréBe auf, wie die
Grundfiache des Hauptalbschnitts, insbesondere wie die Grundflache des
Teilbereichs des Hauptabschnitts, der den Lagersitz beinhaltet. DarUber

hinaus ist es von Vorteil, wenn die dem Hauptabschnitt zugewandte
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Grundfldche des Kegelabschnitts parallel zur  Grundfldche des
Hauptabschnitts und/oder zur Grundflache des Teilbereichs des

Hauptabschnitts, der den Lagersitz beinhaltet, angeordnet ist.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung ist der Kegelabschnitt
als Kegelstumpf ausgebildet, wobei der AuBenumfang der dem
Hauptabschnitt abgewandten Grundfldche des Kegelabschnitts kreisrund
ist. Eine solche AusfUhrung hat den ganz besonderen Vorteil, dass ein
nach seiner Herstellung in aller Regel kreisrundes Walzlager einfach auf
das freie Ende des Kegelabschnitts aufgesteckt werden kann.
Vorzugsweise ist der Umfang der der Hauptflache abgewandten
Grundflache wesentlich kleiner, als der Umfang des Lagersitzes und damit
kKleiner als der Innenumfang des Innenrings eines aufzuschiebenden
Walzlagers, so dass das Walzlager einfach auf das freie Ende des
Kegelstumpfs aufgesteckt werden kann, ohne dieses weiten oder

verformen zu muUssen.

Alternativ ist es auch moglich, dass der Kegelabschnitt als Kegelstumpf
ausgebildet ist, wobei der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt
abgewandten Grundflache des Kegelabschnitts eine von der Kreisform
abweichende Form aufweist. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein,
dass der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt abgewandten
Grundfldche des Kegelstumpfs dieselbe Form aufweist, wie der
AuBenumfang der Grundfldche des Hauptabschnitts und/oder wie der
AuBenumfang der Grundflache des Teilbereichs des Hauptabschnitts, der

den Lagersitz beinhaltet.

Allerdings ist die dem Hauptabschnitt abgewandte Grundflache des
Kegelstumpfs  vorzugsweise kleiner als die Grundflache des
Hauptabschnitts, der den Lagersitz beinhaltet, damit das nach seiner
Herstellung zundchst kreisrunde radialflexible Walzlager ohne dieses

weiten oder verformen zu muUssen auf das freie Ende des Kegelstumpfs
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aufgesteckt werden kann. Vorzugsweise ist der gréBte Radialdurchmesser
des freien Endes des Kegelstumpfes kieiner als der Innendurchmesser des

Innenrings des aufzuschiebenden radialflexiblen Walzlagers.

Der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt abgewandten Grundfidche

des Kegelabschnitts kann oval, insbesondere elliptisch ausgebildet sein.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfUhrung geht die Mantelflache
des Hauptabschnitts stetig in die Mantelflache des Kegelabschnitts Uber.
Auf diese Weise ist ein sicheres und zuverldssiges Aufschieben des
Walzlagers auf den Lagersitz des Hauptabschnitts gewdhrleistet. Zu diesem
Iweck kann - alternativ oder zusatzlich — vorteilhaft auBerdem vorgesehen
sein, dass die dem Kegelabschnitt abgewandte Grundflache des
Hauptabschnitts und die dem Hauptabschnitt zugewandte Grundfldche
des Kegelabschnitts zueinander deckungsgleich ausgerichtet sind
und/oder dieselbe Drehausrichtung aufweisen. Insbesondere ist es von
Vorteil, wenn die groBe Halbachse der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundfldche des Hauptabschnitts und die groBe Halbachse der dem
Hauptabschnitt zugewandten Grundflache des Kegelabschnitts parallel
zueinander ausgerichtet sind und/oder wenn die kleine Halbachse der
dem Kegelabschnitt zugewandten Grundflache des Hauptabschnitts und
die kleine Halbachse der dem Hauptabschnitt zugewandten Grundflache

des Kegelabschnitts parallel zueinander ausgerichtet sind.

Alternativ oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass eine Richtung
des groBten Durchmessers der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundflache des Hauptabschnitts und eine Richtung des groBten
Durchmessers der dem Hauptabschnitt zugewandten GrundflGche des
Kegelabschnitts parallel zueinander ausgereichtet sind und/oder dass
eine Richtung des kleinsten Durchmessers der dem Kegelabschnitt
zugwandten Grundfldche des Hauptabschnitts und eine Richtung des

kleinsten Durchmessers der dem Hauptabschnitt  zugewandten
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Grundflache des Kegelabschnitts parallel zueinander ausgereichtet sind.

Bei einer besonderen AusfUhrung weist der Hauptabschnitt einen den
Lagersitz in axialer Richtung begrenzenden Axialanschlag auf. Der
Axialanschlag kann beispielsweise als umlaufender Anschlagring
ausgebildet sein. Insbesondere kann der Axialanschiag gemeinsam
einstOckig mit dem Ubrigen Teilen des Wellengenerators und/oder mit den
Ubrigen Teilen des Hauptabschnitts aus demselben Stick Halbzeug

hergestellt sein.

Der Axialanschlag kann vorteilhaft im Querschnitt eine kreisférmige
AuBenkontur aufweisen. Es ist alternativ jedoch auch mdglich, dass der
Axialanschlag im Querschnitt eine von der Kreisform abweichende
AuBenkontur aufweist. Eine solche AusfUhrung hat den weiter unten noch
im Detail beschriebenen Vorteil, dass er zur drehrichtigen Anordnung eines
Halteelements fUr den Kegelabschnitt dienen kann. Insbesondere kann
die AuBenkontur des Querschnitts des Axialanschliags dieselbe Form,
insbesondere jedoch eine andere GréBe, aufweisen, wie die AuBenkontur
des Querschnitts des Lagersitzes. Es ist auch méglich, dass die AuBenkontur
des Querschnitts des Axialanschlags dieselbe Form aufweist, wie die
AuBenkontur einer Grundfldche des Kegelabschnitts. Insbesondere kann
die AuBenkontur des Querschnitts des Axialanschlags oval und ganz

insbesondere elliptisch ausgebildet sein.

Der Axialanschlag dient insbesondere dazu, den Aufschiebeweg des
Walzlagers auf den Lagersitz zu begrenzen. Insbesondere kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass der Vorgang des radialflexiblen Walziagers auf den
Lagersitz beendet wird, sobald das Wdalzlager, insbesondere ein Innenring

des Walzlagers, den Axialanschlag erreicht hat.

Bei einer besonderen AusfUhrung weist der Wellengenerator eine an den

Lagersitz angrenzende, umlaufende Nut fUr einen Sicherungsring auf. Eine
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solche AusfUhrung hat den besonderen Vorteil, dass nach einem
Aufschieben des Walzlagers auf den Lagersitz, das axial entlang einer
Aufschieberichtung erfolgt, auf der dem Axialanschlag abgewandten
Seite des Wdlzlagers ein Sicherungsring, beispielsweise ein geschlitzter
Federring, als weiterer Axialanschlag angebracht werden kann, der eine
Bewegung des radialflexiblen Walzlagers entgegengesetzt zu der
Aufschieberichtung,  insbesondere  bei  spdteren  Betrieb  des

Wellengenerators als Teil eines Spannungswellengetriebes, verhindert.

Bei einer besonders robusten AusfUhrung sind der Hauptabschnitt und der
Kegelabschnitt gemeinsam einstUckig aus demselben StUck Halbzeug
hergestellt. Insbesondere bei einer solchen AusfUhrung verbleibt der
Kegelabschnitt bei einem spateren Betrieb eines
Spannungswellengetriebes als  Teill des  Wellengenerators im
Spannungswellengetriebe und kann dort, nach einem eigensténdigen
und unabhdngigen Erfindungsgedanken wenigstens eine weitere Funktion
wahrnehmen. Insbesondere bei einer solchen AusfUhrung kann der
Kegelabschnitt eine Nut fUr einen Sicherungsring aufweisen. Alternativ
oder zusatzlich ist es auch mdglich, dass der Kegelabschnitt nach dem
Aufschieben des Walzlagers als Tré&ger fUr eine Dichtung fur das Walzlager
fungiert oder einen Anschlagbund fUr weitere Bauteile tré&gt. Es ist,
alternativ oder zusatzlich, auch maoglich, dass der Kegelabschnitt eine
Fiadche fir DMC-Markierungscode und/oder eine Ankoppelfldche fUr dritte

Elemente aufweist.

Der erfindungsgemdaBe Wellengenerator kann alternativ.auch mehrteilig
ausgebildet sein, wobei insbesondere wenigstens ein Teil durch den
Hauptabschnitt und ein anderer Teil durch den Kegelabschnitt gebildet

sein kann.

Die mehreren Teile des Wellengenerators, insbesondere der

Hauptabschnitt und der Kegelabschnitt kdnnen unldsbar, insbesondere
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stoffschlUssig, miteinander verbunden sein.

Alternativ kdnnen die Teile, insbesondere der Hauptabschnitt und der
Kegelabschnitt, auch I8sbar miteinander verbunden sein, was den Vorteil
hat, den Kegelabschnitt, insbesondere nach dem Aufschieben eines oder
mehrerer radialflexibler Walzlager auf den Lagersitz, wieder entfernen zu
kénnen. Dies beispielsweise, um den Kegelabschnitt anschlieBend an
einen anderen Hauptabschnitt zum Aufschieben eines radialflexiblen

Walzlagers auf den anderen Hauptabschnitt verwenden zu kénnen.

Es ist jedoch wichtig zu gewdhrleisten, dass der Kegelabschnitt stets
drehrichtig mit dem Hauptabschnitt verbunden wird, um ein effizientes
und stérungsfreies Aufschieben eines radialflexiblen Walzlagers zu
ermoglichen. Insbesondere hierzu kann beispielsweise vorgesehen sein,
dass der Hauptabschnitt ein Steckelement aufweist und dass der
Kegelabschnitt  ein  Gegensteckelement  aufweist, wobei  das
Steckelement und das Gegensteckelement  formkomplementéar

ausgebildet sind.

insbesondere kénnen das Steckelement und das Gegensteckelement
vorteilhaft derart ausgebildet sein, dass der Hauptabschnitt zu dem
Kegelabschnitt nach Herstellen der Steckverbindung automatisch derart
ausgerichtet ist, dass die dem Kegelabschnitt zugewandte Grundflache
des Hauptabschnitts und die dem Hauptabschnitt zugewandte
Grundflache  des  Kegelabschnitts  zueinander  deckungsgleich
ausgerichtet sind und/oder dieselbe Drehausrichtung aufweisen und/oder

parallel zueinander ausgerichtet sind.

Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass das Steckelement
und das Gegensteckelement derart ausgebildet sind, dass der
Hauptabschnitt  zu dem  Kegelabschnitt  nach  Herstellen  der

Steckverbindung automatisch derart ausgerichtet ist, dass eine groBe
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Halbachse der dem Kegelabschnitt zugewandten Grundfldche des
Hauptabschnitts und eine groBe Halbachse der dem Hauptabschnitt
zugewandte Grundflache des Kegelabschnitts parallel zueinander
ausgerichtet sind und/oder dass eine kleine Halbachse der dem
Kegelabschnitt zugewandten Grundfléche des Hauptabschnitts und eine
kleine Halbachse der dem Hauptabschnitt zugewandten Grundfldche des

Kegelabschnitts zueinander parallel ausgerichtet sind.

Alternativ oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass Steckelement
und das Gegensteckelement derart ausgebildet sind, dass der
Hauptabschnitt  zu  dem  Kegelabschnitt nach  Herstellen  der
Steckverbindung automatisch derart ausgerichtet ist, dass eine Richtung
des gréBten Durchmessers der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundfldche des Hauptabschnitts und eine Richtung des gréBten
Durchmessers der dem zugewandten Grundfldche des Kegelabschnitts
parallel zueinander ausgerichtet sind und/oder dass eine Richtung des
kleinsten  Durchmessers der dem Kegelabschnitt  zugewandten
Grundfldiche des Hauptabschnitts und eine Richtung des kleinsten
Durchmessers der dem Hauptabschnitt zugewandten Grundfldche des

Kegelabschnitts parallel zueinander ausgerichtet sind.

Bei einer besonderen AusfUhrung ist das Steckelement auf der dem
Kegelabschnitt  zugewandten  Grundflache des Hauptabschnitts
angeordnet. Es ist auch mdglich, dass das Gegensteckelement auf der
dem Hauptabschnitt zugewandten GrundflGche des Kegelabschnitts

angeordnet ist.

Bei einer besonders vorteilhaften AusfUhrung weisen das Steckelement
und/oder das Gegensteckelement im Querschnitt eine von der Kreisform
abweichende AuBenkontur auf. Insbesondere kann vorteilhaft
vorgesehen sein, dass das Steckelement  und/oder  das

Gegensteckelement im  Querschnitt  oval, insbesondere elliptisch
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ausgebildet sind. Eine solche AusfGhrung ermdéglicht es vorteilhaft, schnell
und effizient eine Steckverbindung zwischen dem Hauptabschnitt und
dem Kegelabschnitt herzustellen. Insbesondere hierbei kann vorteilhaft
zus@tzlich  vorgesehen sein, dass das Steckelement und das
Gegensteckelement konisch ausgebildet sind, um eine radiale

Selbstzentrierung beim Zusammenstecken zu erreichen.

Bei einer ganz besonders vorteilhaften AusfGhrung ist das Steckelement
durch die AuBenkontur des dem Kegelabschnitt abgewandten
Grundfladche des Hauptabschnitts und/oder durch den Axialanschlag
gebildet. Insbesondere bei einer solchen AusfGhrung kann ein
Halteelement, das, insbesondere ausschlieBlich in einer bestimmten
Drehrichtung, mit dem Kegelabschnitt verbindbar ist oder verbunden ist,

das Gegensteckelement aufweisen.

Insbesondere bei einer AusfUhrung, bei der der Wellengenerator als
Hohlwelle oder als Hohlrad ausgebildet ist, kann ein derartiges
Haiteelement an der dem Kegelabschnitt abgewandten Seite des
Hauptabschnitts angeordnet und durch den Hauptabschnitt hindurch mit
dem Kegelabschnitt verbunden werden, um den Kegelabschnitt an dem

Hauptabschnitt, zumindest vorrGbergehend, drehrichtig zu fixieren.

Ganz allgemein kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der Hauptabschnitt
zwischen einem Halteelement und dem Kegelabschnitt eingespannt wird,
um den Kegelabschnitt an dem Hauptabschnitt, zumindest
vorrUbergehend, zu fixieren. Hierbei kann vorgesehen sein, dass Mittel
vorhanden sind, die eine Drehrichtige Ausrichtung des Kegelabschnitts,
insbesondere durch eine Drehrichtige Ausrichtung des Halteelements,

ermoglichen.

Von besonderem Vorteil ist ein Spannungswellengetriebe, das einen

erfindungsgemdBen Wellengenerator beinhaltet. Insbesondere kann

92987




»n

10

18

20

25

30

04.03.2016
020A0116LU

11

vorteilhaft  vorgesehen sein, dass das Spannungswellengetriebe
wenigstens einen, in der oben beschriebenen Weise, auf den Lagersitz
aufgepresstes Walzlager aufweist. Insbesondere kann vorteilhaft auch
vorgesehen sein, dass auf den Lagersitz Ober den Kegelabschnitt —

simultan oder sequenziell - zwei oder mehr WalzZlager aufgepresst werden.

Ein aufzupressendes Walzlager kann insbesondere als Kugellager mit
einem Innenring und einem AuBenring ausgebildet sein. Der Innenring
kann vorteilhaft derart dimensioniert sein, dass er nach dem Aufschieben
auf den Lagersitz in Tangentialrichtung ausschlieBlich durch Reibschluss
gehalten ist. Insoweit kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass der
Innenumfang des Innenrings des Walzlagers dem AuBenumfang des

Lagersitzes entspricht.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielhaft und
schematisch dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend
beschrieben, wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente auch in
unterschiedlichen  AusfUhrungsbeispielen  zumeist mit  denselben

Bezugszeichen versehen sind. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen
Weilengenerators in unterschiedlichen Ansichten und in
unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben eines

radialflexiblen Walzlagers,

Fig. 4 bis 6 ein zweites AusfOhrungsbeispiel eines erfindungsgematen
Wellengenerators in unterschiedlichen Ansichten und in
unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben eines

radialflexiblen Walzlagers,

Fig. 7 bis 9 ein drittes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen

Wellengenerators in unterschiedlichen Ansichten und in
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unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben von zwei

radialflexiblen Walzlagern,

Fig. 10 bis 12 ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen
Wellengenerators in unterschiedlichen Ansichten und in
unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben von zwei

radialflexiblen Walzlagern,

Fig. 13bis 16 ein fUnftes AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen
Wellengenerators in unterschiedlichen Ansichten und in
unterschiedlichen Phasen vor, beim und nach dem

Aufschieben eines radialflexiblen Walzlagers, und

Fig. 17 bis20  ein sechstes AusfUhrungsbeispiel eines

erfindungsgemaBen Wellengenerators in
unterschiedlichen Ansichten und in unterschiedlichen
Phasen vor, beim und nach dem Aufschieben eines

radialflexiblen Walzlagers.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein erstes AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemdaBen Wellengenerators 1 in unterschiedlichen Ansichten
und in unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben eines radialflexiblen

Walzlagers 2.

Figur 1 zeigt in der rechten Darstellung einen Querschnitt entlang der
Axialrichtung durch den Wellengenerator 1. Der Wellengenerator 1 weist
in einem Hauptabschnitt 3 einen Lagersitz 4 fUr ein radialflexibles Walzlager
2 auf. DarUber hinaus weist der Wellengenerator 1 einen sich in axialer
Richtung an den Hauptabschnitt 3 anschlieBenden und in einer Richtung
von dem Hauptabschnitt 3 weg verjngenden Kegelabschnitt 5 auf. Der

Wellengenerator 1 ist als Hohlwelle ausgebildet und weist demgemads eine
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in Axialrichtung verlaufende Durchgangsbohrung 6 auf.

Der Hauptabschnitt 3 ist in dem Teilbereich, der den Lagersitz 4 beinhaltet,
als gerader Zylinder mit einer von einer Kreisscheibe verschiedenen

Grundform, nédmlich mit einer elliptischen Grundform, ausgebildet.

Der Kegelabschnitt 5 ist konkret als gerader Kegelstumpf ausgebildet,
wobei die dem Hauptabschnitt 3 zugewandte Grundflache des
Kegelabschnitts dieselbe elliptische Form und dieselbe GréBe aufweist,
wie die Grundfldche des Hauptabschnitts 3 in dem Teilbereich, in dem der
Lagersitz 4 angeordnet ist. Der AuBenumfang 7 der dem Hauptabschnitt 3
abgewandten Grundflache des Kegelabschnitts 5 ist bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel kreisrund ausgebildet. Auch die Durchgangsbohrung

6 ist im Querschnitt kreisrund ausgebildet.

Ausgehend vom freien Ende des Kegelabschnitts 5 hin zu dem, dem
Hauptabschnitt 3 zugewandten Ende des Kegelabschnitts 5 verandert sich
die die Querschnittsform der AuBenkontur der Mantelflache 8 des
Kegelabschnitts 5 von einer Kreisform zu einer Elipsenform. Die
Mantelfldche 8 des Kegelabschnitts 5 geht stetig in die Mantelflache des

den Lagersitz 4 aufweisenden Teil des Hauptabschnitts 3 Uber.

Der Hauptabschnitt 3 weist einen den Lagersitz 4 in axialer Richtung
begrenzenden Axialanschlag 9 auf. Der Axialanschlag 9 weist bei diesem

AusfUhrungsbeispiel eine im Querschnitt kreisformige AuBenkontur 10 auf.

Figur 2 zeigt das erste AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemdaBen
Wellengenerators 1 mit einem lose auf das freie Ende des Kegelabschnitts
5 aufgestecktem, radialflexiblen Walzlager 2, das beispielsweise als
Kugellager ausgebildet sein kann. Das radialflexible Walzlager 2 weist bei
diesem AusfUhrungsbeispiel einen Innenring 11 und einen AuBenring 12

auf. Zwischen dem Innenring 11 und dem AuBenring 12 sind Lagerkugeln
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13 angeordnet.

In einem ndchsten Arbeitsschritt wird das radialflexible Walzlager 2 Cber
die Mantelflache 8 des Kegelabschnitts 5, die als FUhrungsflache dient,
auf den Hauptabschnitt 3, nGmlich auf den Teil des Hauptabschnitts 3, der
den Lagersitz 4 aufweist, aufgeschoben, bis das radialflexible Walziager 2
an den Axialanschlag 9 anstdBt. Hierbei wird das radialflexible Walziager 2
von einer anfanglich kreisrunden Form in eine Ellipsenform verformt.
SchlieBlich ist das aufgeschobene radialflexible Walzlager 2 reibschlUssig
mit dem Hauptabschnitt 3 des Wellengenerators 1 verbunden. Dies ist in

Figur 3 dargestellt.

Wdahrend die jeweils rechten Darstellungen der Figuren 1 bis 3 einen
Querschnitt entlang der Axialrichtung zeigen, zeigen die jeweils linken
Darstellungen der Figuren 1 bis 3 eine Draufsicht entlang der axialen

Aufschieberichtung.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen ein zweites AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemdaBen Wellengenerators 1 in unterschiedlichen Ansichten
und in unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben eines radialflexiblen
Wadlzlagers 2. Diese AusfUhrung unterscheidet sich von der in den Figuren 1
bis 3 dargestellten AusfGhrung dadurch, dass sie eine an den Lagersitz 4
angrenzende umlaufende Nut 14 fOr einen (nicht dargestellten)
Sicherungsring aufweist. Nach dem Aufschieben eines radialflexiblen
Walzlagers 2 auf den Lagersitz 4 kann ein Sicherungsring, beispielsweise in
Form eines geschlitzten Federrings, in die Nut eingeflgt werden. Hierzu
kann der Sicherungsring zundchst auf das freie Ende des Kegelabschnitts 5
aufgesteckt und dann soweit aufgeschoben werden, bis er in die Nut 14
einrastet. Hierbei kann die MantelfiGche 8 des Kegelabschnitts 5 vorteilhaft
als FOhrungsflache fungieren. Der Sicherungsring verhindert, dass das
radialflexible Walzlager 2, insbesondere beim spateren Betrieb in einem

Spannungswellengetriebe, entgegen der Aufschieberichtung von dem
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Lagersitz 4 rutscht.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen ein drittes Ausfohrungsbeispiel eines
erfindungsgemdaBen Wellengenerators in unterschiedlichen Ansichten und
in unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben zweier radialflexibler
Walzlager 2. Dieses AusfGhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem in den
Figuren 1 bis 3 dargestellten AusfUhrungsbeispiel durch einen axial

breiteren Lagersitz fUr zwei zueinander parallele radialfiexible Walzlager 2.

Die beiden radialflexiblen Walzlager 2 kénnen beispielsweise simultan
aufgeschoben werden. Hierzu werden die beiden radialflexiblen
Walzlager 2 zundchst auf das freie Ende des Kegelabschnitts 5
aufgesteckt und anschlieBend gemeinsam, die Mantelfldiche 8 des
Kegelabschnitts 5 als FOhrungsfldche nutzend, auf den Hauptabschnitt 3
aufgeschoben, bis der Axialanschlag 9 erreicht ist. Diese Situation ist in

Figur 9 dargestellt.

Die Figuren 10 bis 12 zeigen ein viertes AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemdBen Wellengenerators 1 in unterschiedlichen Ansichten
und in unterschiedlichen Phasen beim Aufschieben zweier radialflexibler
Walzlager, wobei sich dieses AusfUhrungsbeispiel von dem in den Figuren 7
bis 9 dargesteliten AusfUhrungsbeispiel dadurch unterscheidet, dass
zwischen dem Lagersitz 4 und dem Kegelabschnitt 5 eine Nut 14 fUr einen

Sicherungsring vorhanden ist.

Nach dem Aufschieben der radialflexiblen Walzlager 2 auf den Lagersitz 4
kann ein Sicherungsring, beispielsweise in Form eines geschlitzten
Federrings, in die Nut eingefigt werden. Hierzu kann der Sicherungsring
zun&chst auf das freie Ende des Kegelabschnitts 5 aufgesteckt und dann
soweit aufgeschoben werden, bis er in die Nut 14 einrastet. Hierbei kann
die Mantelflache 8 des Kegelabschnitts 5 vorteilhaft als FOhrungsflache

fungieren. Der Sicherungsring verhindert, dass die radialflexiblen Walziager
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2, insbesondere beim spateren Betrieb in einem
Spannungswellengetriebe, entgegen der Aufschieberichtung von dem

Lagersitz 4 rutschen.

Die Figuren 13 bis 16 zeigen ein funftes AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemaBen Wellengenerators 1 in unterschiedlichen Phasen vor,

beim und nach dem Aufschieben eines radialflexiblen Walzlagers 2.

Figur 13 zeigt den Hauptabschnitt 3 eines erfindungsgemaBen
Wellengenerators 1. Der Hauptabschnitt 3 weist einen Lagersitz 4 fUr ein
radialflexibles WalzZlager 2 auf, der in axialer Richtung durch einen
Axialanschlag 9 begrenzt ist. AuBerdem weist der Hauptabschnitt 3 axial
neben dem Lagersitz 4 eine umlaufende Nut 14 fOr einen (nicht

dargestellten) Sicherungsring auf.

DarUber hinaus weist der Hauptabschnitt 3 ein im Querschnitt ovales
Steckelement 15 auf, das dazu ausgebildet ist, mit  einem
formkomplementdr  ausgebildeten  Gegensteckelement 16 des

Kegelabschnitts 5 zusammenzuwirken.

Figur 14 zeigt den mehrteillig ausgebildeten Wellengenerator 1 in
zusammengestecktem  Zustand. Das Steckelement 15 und das
Gegensteckelement 16 sind derart ausgebildet, dass der Hauptabschnitt 3
zu dem Kegelabschnitt 5 nach dem Herstellen der Steckverbindung
automatisch derart ausgerichtet ist, dass die dem Kegelabschnitt 5
zugewandte Grundflache des Hauptabschnitts 3 und die dem
Hauptabschnitt 3 zugewandte Grundflache des Kegelabschnitts 5
zueinander deckungsgleich ausgerichtet und angeordnet sind. Hierdurch
ist gewdahrleistet, dass die Mantelfldche 8 des Kegelabschnitts 5 stetig in
den Lagersitz 4 beinhaltende AuBenumfangsfldche des Hauptabschnitts 3

Ubergeht.
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Figur 14 zeigt auBerdem ein aufzuschiebendes radialflexibles Walzlager 2,
das auch bei dieser AusfGhrung in der oben bereits mehrfach
beschriebenen Form zunachst auf das freie Ende des Kegelabschnitts 5
aufgesteckt wird. AnschlieBend erfolgt ein Aufschieben des radialflexiblen
Walzlagers 2 auf den Lagersitz 4 des Hauptabschnitts 3 bis zum Erreichen
des Axialanschlags 9. Diese Situation ist in Figur 15 dargestellt. Nach dem
Aufschieben des radialflexiblen Walzlagers 2 wird der Kegelabschnitt 5 von

dem Hauptabschnitt 3 getrennt, was in Figur 16 dargestellt ist.

Die Figuren 17 bis 20 zeigen ein sechstes AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemdaBen Wellengenerators in unterschiedlichen Phasen vor,

beim und nach dem Aufschieben eines radialflexiblen Walzlagers.

Figur 17 zeigt den Hauptabschnitt 3 eines mehrteiligen Wellengenerators 1.
Der Hauptabschnitt 3 weist einen Lagersitz 4 auf, an den einerseits ein
Axialanschlag 9 und andererseits eine Nut 14 fOr einen Sicherungsring
angrenzt. Der Hauptabschnitt 3 ist als Hohlwelle mit einer axialen

Durchgangsbohrung 6 ausgebildet.

Der Teil des Hauptabschnitts 3, der den Lagersitz 4 aufweist, ist auBen im
Querschnitt elliptisch ausgebildet, was in der linken Darstellung der Figur 17

zuU erkennen ist.

Der Axialanschlag 9 weist bei diesem AusfUhrungsbeispiel im Querschnitt
eine von der Kreisform abweichende AuBenkontur auf. Konkret ist die
AuBenkontur 10 des Axialanschlags 9 bei diesem AusfGhrungsbeispiel im
Querschnitt elliptisch ausgebildet, was ebenfalls in der linken Darstellung

der Figur 17 zu erkennen ist.

Bei diesem AusfUhrungsbeispiel bildet der Axialanschlag das Steckelement
15 fUr ein Halteelement 17 (dargestellt in den Figuren 18 bis 20), das auf

seiner dem Hauptabschnitt 3 zugewandten Seite das Gegensteckelement
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16, das ein drehrichtiges Anbringen des Haltelements 17 an dem
Hauptabschnitt 3 gewdhrleistet,  aufweist.  Konkret  ist  das
Gegensteckelement 16 formkomplementdr zu der AuBenseite des
Axialanschlags 9 ausgebildet, so dass das Halteelement 17 nur in zwei
zueinander Gquivalenten Drehstellungen (aufgrund der Ellipsensymetrie)
auf den Hauptabschnitt 3 aufgesteckt werden kann. Die Befestigung des
Kegelabschnitts 15 erfolgt dadurch, dass der Hauptabschnitt 3 zwischen
dem Halteelement 17 und dem Kegelabschnitt 5 angeordnet wird. Zum
Verbinden des Kegelabschnitts 5 mit dem Halteelement 17 ist eine weitere
Steckverbindung 18 vorhanden. Die Steckverbindung 18 ist zur axialen
Mittelachse versetzt angeordnet, wodurch gewdbhrleistet ist, dass der
Kegelabschnitt 5 automatisch drehrichtig zu dem Halteelement und damit
drehrichtig zu dem Hauptabschnitt 3 angeordnet wird. Auch bei diesem
AusfUhrungsbeispiel geht die Mantelflache 8 des Kegelabschnitts 5 stetig
in eine AuBenumfangsflache, die den Lagersitz 4 beinhaltet, des

Hauptabschnitts 3 Cber.

Das Aufschieben eines radialflexiblen Walziagers 2 geschieht in der oben
bereits mehrfach beschriebenen Weise dergestalt, dass das radialflexible
Walzlager 2 zunachst auf das freie Ende des Kegelabschnitts 5
aufgesteckt wird, was in Figur 19 dargestellt ist. AnschlieBend erfolgt das
Aufschieben des radialflexiblen Walzlagers 2 auf den Hauptabschnitt 3, bis
das radialflexible Walzlager 2 den Axialanschlag ¢ erreicht hat, was in
Figur 20 dargestellt ist. Danach werden das Haltelement 17 und der

Kegelabschnitt 5 entfernt.

Genauso wie bei dem in den Figuren 13 bis 16 dargestellten
AusfUhrungsbeispiel wird auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel lediglich
der mit einem radialflexiblen Walzlager 2 versehene Hauptabschnitt 3 in
ein Spannungswellengetriebe eingebaut, wahrend der Kegelabschnitt 5
zum Aufschieben eines radialflexiblen Walziagers 2 bei einem anderen

Hauptabschnitt 3 wiederverwendet werden kann.
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Bezugszeichenliste:

NV 00 N O 0 A WoN &

O N O 00 A WY - O

Wellengenerator
Radialflexibles Walzlager
Hauptabschnitt

Lagersitz

Kegelabschnitt
Durchgangsbohrung
AuBenumfang
Mantelfléche
Axialanschlag
AuBenkontur des Axialanschlags 9
Innenring

AuBenring

Lagerkugein
Umlaufende Nut
Steckelement
Gegensteckelement
Halteelement

Weitere Steckverbindung

fo M-
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Patentanspriche

Wellengenerator fUr ein Spannungswellengetriebe, der in einem
Hauptabschnitt einen Lagersitz fir ein radialflexibles Wélzlager
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Wellengenerator
einen sich in axialer Richtung an den Hauptabschnitt
anschlieBenden und in einer Richtung von dem Hauptabschnitt

weg verjungenden Kegelabschnitt aufweist.

Wellengenerator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hauptabschnitt wenigstens in einem Teilbereich, der den
Lagersitz beinhaltet, als gerader Zylinder mit einer von einer

Kreisscheibe verschiedenen Grundform ausgebildet ist.

Wellengenerator nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptabschnitt wenigstens in einem
Teilbereich, der den Lagersitz beinhaltet, als gerader Zylinder mit

einer ovalen oder elliptischen Grundform ausgebildet ist.

Wellengenerator nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kegelabschnitt als Kegel oder als
Kegelstumpf oder als gerade Kegel oder als gerader Kegelstumpf

ausgebildet ist.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die dem Hauptabschnitt zugewandte
Grundflache des Kegelabschnitts dieselbe Form und/oder dieselbe
GroBe aufweist, wie die Grundfldche des Hauptabschnitts
und/oder wie die Grundfladche des Teilbereichs, der den Lagersitz

beinhaltet.

Wellengenerator nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die dem Hauptabschnitt zugewandte
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Grundfldche des Kegelabschnitts parallel zur Grundfldche des
Hauptabschnitts und/oder parallel zur Grundfiéche Teilbereichs, der

den Lagersitz beinhaltet, angeordnet ist.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kegelabschnitt als Kegelstumpf
ausgebildet ist und dass der AuBenumfang der dem
Hauptabschnitt abgewandten Grundflidche des Kegelabschnitts

kreisrund ist.

Wellengenerator nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kegelabschnitt als Kegelstumpf

ausgebildet ist und dass

a. der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt abgewandten
Grundflache des Kegelabschnitts eine von der Kreisform

abweichende Form aufweist, oder dass

b. der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt abgewandten
Grundfldche des Kegelabschnitts dieselbe Form aufweist, wie
der AuBenumfang der Grundfldche des Hauptabschnitts oder
der AuBenumfang der Grundfidche Teilbereichs, der den

Lagersitz beinhaltet, oder dass

c. der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt abgewandten

Grundflache des Kegelabschnitts oval ist, oder dass

d. der AuBenumfang der dem Hauptabschnitt abgewandten

Grundflache des Kegelabschnitts elliptisch ist.

Wellengenerator nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mantelfldche des Hauptabschnitts stetig

in die Mantelflache des Kegelabschnitts Ubergeht.
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Wellengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass

a.

die dem Kegelabschnitt zugewandte Grundfldche des
Hauptabschnitts und die dem Hauptabschnitt zugewandte
Grundflache des Kegelabschnitts zueinander deckungsgleich

ausgerichtet sind, und/oder dass

die dem Kegelabschnitt zugewandte Grundfldche des
Hauptabschnitts und die dem Hauptabschnitt zugewandte
Grundflache des Kegelabschnitts dieselbe Drehausrichtung

aufweisen, und/oder dass

eine groBe Halbachse der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundfldche des Hauptabschnitts und eine groBe Halbachse
der dem Hauptabschnitt zugewandte Grundfiche des
Kegelabschnitts parallel zueinander ausgerichtet sind, und/oder

dass

eine kleine Halbachse der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundfldche des Hauptabschnitts und eine kleine Halbachse
der dem Hauptabschnitt zugewandte Grundfldche des
Kegelabschnitts parallel zueinander ausgerichtet sind, und/oder

dass

eine  Richtung des gréBten Durchmessers der dem
Kegelabschnitt zugewandten Grundfldche des Hauptabschnitts
und eine Richtung des gréBten Durchmessers der dem
Hauptabschnitt zugewandte Grundfldche des Kegelabschnitts

parallel zueinander ausgerichtet sind, und/oder dass

eine Richtung des kleinsten Durchmessers der dem
Kegelabschnitt zugewandten GrundflGche des Hauptabschnitts

und eine Richtung des kleinsten Durchmessers der dem
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Hauptabschnitt zugewandte Grundfidche des Kegelabschnitts

parallel zueinander ausgerichtet sind.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptabschnitt einen den Lagersitz in

axialer Richtung begrenzenden Axialanschlag aufweist.

Wellengenerator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Axialanschlag im Querschnitt eine kreisférmige AuBenkontur

aufweist.
Wellengenerator nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

a. der Axialanschlag im Querschnitt eine von der Kreisform

abweichende AuBenkontur aufweist, oder dass

b. die AuBenkontur des Querschnitts des Axialanschlages dieselbe
Form aufweist, wie die AuBenkontur des Querschnitts des

Lagersitzes, oder dass

c. die AuBenkontur des Querschnitts des Axialanschlages dieselbe
Form aufweist, wie die AuBenkontur einer Grundfldche des

Kegelabschnitts, oder dass

d. die AuBenkontur des Querschnitts des Axialanschlages oval ist,

oder dass

e. die AuBenkontur des Querschnitts des Axialanschlages elliptisch

ist.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 13,

gekennzeichnet durch

a. eine an den Lagersitz angrenzende, umlaufende Nut fOr einen

Sicherungsring, und/oder durch
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17.

18.

19.

20.

24

b. eine an den Lagersitz angrenzende, umlaufende Nut in der ein

Sicherungsring angeordnet ist.

Weliengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptabschnitt und der Kegelabschnitt
gemeinsam einstUckig aus demselben StUck Halbzeug hergestelit

sind.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellengenerator mehrteilig ausgebildet
ist, wobei wenigstens ein Teil durch den Hauptabschnitt und ein

anderer Teil durch den Kegelabschnitt gebildet ist.

Wellengenerator nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass

die Teile unldsbar miteinander verbunden sind.

Wellengenerator nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass

die Teile |I6sbar miteinander verbunden sind.

Wellengenerator nach  Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hauptabschnitt ein Steckelement
aufweist und dass der Kegelabschnitt ein Gegensteckelement
aufweist, wobei das Steckelement und das Gegensteckelement

formkomplementéar ausgebildet sind.

Wellengenerator nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das Steckelement und das Gegensteckelement derart ausgebildet
sind, dass der Hauptabschnitt zu dem Kegelabschnitt nach
Herstellen der Steckverbindung automatisch derart ausgerichtet ist,

dass

a. die dem Kegelabschnitt zugewandte Grundflache des

Hauptabschnitts und die dem Hauptabschnitt zugewandte
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Grundfidche des Kegelabschnitts zueinander deckungsgleich

ausgerichtet sind, und/oder dass

die dem Kegelabschnitt zugewandte Grundfldche des
Hauptabschnitts und die dem Hauptabschnitt zugewandte
GrundflGche des Kegelabschnitts dieselbe Drehausrichtung

aufweisen, und/oder dass

eine groBe Halbachse der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundfldche des Hauptabschnitts und eine groBe Halbachse
der dem Hauptabschnitt zugewandte Grundfldche des
Kegelabschnitts parallel zueinander ausgerichtet sind, und/oder

dass

eine kleine Halbachse der dem Kegelabschnitt zugewandten
Grundfldche des Hauptabschnitts und eine kleine Halbachse
der dem Hauptabschnitt zugewandte Grundfldche des
Kegelabschnitts parallel zueinander ausgerichtet sind, und/oder

dass

eine Richtung des gréBten Durchmessers der dem
Kegelabschnitt zugewandten Grundfldche des Hauptabschnitts
und eine Richtung des groBten Durchmessers der dem
Hauptabschnitt zugewandte Grundflache des Kegelabschnitts

parallel zueinander ausgerichtet sind, und/oder dass

eine Richtung des kleinsten Durchmessers der dem
Kegelabschnitt zugewandten Grundfléche des Hauptabschnitts
und eine Richtung des kleinsten Durchmessers der dem
Hauptabschnitt zugewandte Grundfldche des Kegelabschnitts

parallel zueinander ausgerichtet sind.

21. Wellengenerator nach Anspruch 19 oder 20, dadurch

gekennzeichnet, dass
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23.

24,

25.

26

a. das Steckelement auf der dem Kegelabschnitt zugewandten

GrundflGche des Hauptabschnitts angeordnet ist, oder dass

b. das Gegensteckelement auf der dem Hauptabschnitt

zugewandten Grundflache des Kegelabschnitts angeordnet ist.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 19 bis 21, dadurch

gekennzeichnet, dass

a. das Steckelement und/oder das Gegensteckelement im
Querschnitt eine von der Kreisform abweichende AuBenkontur

aufweisen, oder dass

b. das Steckelement und/oder das Gegensteckelement im

Querschnitt oval ausgebildet ist, oder dass

c. das Steckelement wund/oder das Gegensteckelement im

Querschnitt elliptisch ausgebildet ist.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 19 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckelement und das

Gegensteckelement konisch ausgebildet sind.

Wellengenerator nach Anspruch 19 oder 20, dadurch
gekennzeichnet, dass das Steckelement durch die AuBenkontur
des dem Kegelabschnitt abgewandten Grundflache des
Hauptabschnitts gebildet ist und/oder durch den Axialanschlag
gebildet ist.

Wellengenerator nach einem der Anspriche 22 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Haltelement, das, insbesondere
ausschlieBlich in einer bestimmten Drehausrichtung, mit dem
Kegelabschnitt  verbindbar ist oder verbunden ist, das

Gegensteckelement aufweist.
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Wellengenerator nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hauptabschnitt zwischen dem Haltelement und dem

Kegelabschnitt einspannbar ist.

Spannungswellengetriebe, das einen Wellengenerator nach einem

der AnsprUche 1 bis 26 beinhaltet.

Spannungswellengetriebe nach Anspruch 27, dadurch

gekennzeichnet, dass

a. das Spannungswellengetriebe ein  auf den Lagersitz

aufgepresstes Walzlager aufweist, oder dass

b. das Spannungswellengetriebe zwei zueinander parallele, auf

den Lagersitz aufgepresste Walzlager aufweist.

Verfahren zum Herstellen eines  Spannungswellengetriebes,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Walzlager axial auf
den Kegelabschnitt eines Wellengenerators nach einem der
Anspriche 1 bis 26 aufgesteckt und anschlieBend auf den Lagersitz
des mit dem Kegelabschnitt verbundenen Hauptabschnitts
aufgeschoben wird, wobei die Mantelfldche des Kegelabschnitts

als FGhrungsfladche fungiert.
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Zusammenfassung
Die Erfindung betrifft einen Wellengenerator for ein

Spannungswellengetriebe, der in einem Hauptabschnitt einen Lagersitz fOr
ein radialflexibles Wdalzlager aufweist. Der Wellengenerator zeichnet sich
dadurch aus, dass der Wellengenerator einen sich in axialer Richtung an
den Hauptabschnitt anschlieBenden und in einer Richtung von dem

Hauptabschnitt weg verjingenden Kegelabschnitt aufweist.

(Fig. 1)
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Feld Nr..V Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Titigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stitzung dieser Feststellung

1. Feststellung

Neuheit

Erfinderische Tétigkeit

Gewerbliche Anwendbarkeit

2. Unterlagen und Erklarungen:

siehe Beiblatt

Ja:
Nein:

Ja;
Nein:

Ja:
Nein:

Anspriiche
Anspriiche

Anspriche
Anspriiche

Ansprliche:
Anspriche:

1-29

1-29

1-29

Feld Nr. VIl Bestimmte Méngel der Anmeldung

Es wurde festgestellt, dass die Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist:

siehe Beiblatt

Feld Nr. VIll Bestimmte Bemerkungen zur Anmeldung

siehe Beiblatt
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Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stitzung dieser
Feststellung

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen:

D1 EP 2574 745 A1
D2 DE 100 27 539 At
D3 US 3001 840 A

1. Neuheit im unabhangiger Anspruch 1

Dokument D1 offenbart die folgenden Merkmale des Anspruchs 1 (die Verweise in
Klammern beziehen sich auf dieses Dokument):

Wellengenerator (26) fiir en Spannungswellengetriebe (24), der in einem
Hauptabschnitt einen Lagersitz (in Figur 2 zwar gezeigt, jedoch nicht
nummeriert) flr ein radialflexibles Walzlager (28) aufweist.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem aus D1 bekannten
Wellengenerator dadurch, dass der Wellengenerator einen sich in axialer Richtung
on den Hauptabschnitt anschlieBenden und in einer Richtung von dem
Hauptabschnitt weg verjlingenden Kegelabschnitt aufweist.

Der Gegenstand des Anspruchs 1 scheint somit neu zu sein.

2. Erfinderische Tétigkeit im unabhangigen Anspruch 1

Die mit der vorliegenden Erfindung zu I6sende Aufgabe kann somit darin gesehen
werden, einen Wellengenerator flr ein Spannungswellengetriebe anzugeben, der ein
schnelles und effizientes Montieren eines radialflexiblen Walzlagers ermdglicht.

Formblatt LU237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 1)
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Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fiir diese Aufgabe vorgeschlagene
Losung beruht auf einer erfinderischen Tétigkeit, weil die in Anspruch 1 enthaltene
Merkmalkombination aus dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch
durch ihn nahegelegt zu sein scheint.

2. Verfahrensanspruch 29

Durch die Abhangigkeit von zumindest Anspruch 1 scheint auch der Gegenstand des
Anspruchs 29 neu und erfinderisch zu sein.

3. Gewerbliche Anwendbarkeit

Der Gegenstand der Anspriche 1 und 29 scheint die Erfordernisse zu erflllen, da er
zumindest auf dem Gebiet der Antriebstechnik herstellbar und auch benutzbar zu
sein scheint.

Zu Punkt Vil

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung (Form und Inhalt)

1. Die Merkmale der Anspriche sind nicht mit in Klammern gesetzten
Bezugszeichen versehen.

2. Das Merkmal "Kegelabschnitt" ist nicht einheitlich mit Bezugszahl "5" versehen
(siehe Seite 18, Zeile 7).

3. In Figur 19 istdas Bezugszeichen "3" zweimal, fir unterschiedliche Bauelemente
vergeben.

Zu Punkt Vil

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung (Klarheit)

Formblatt LU237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 2)




SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
(BEIBLATT) LU92987

1. Der Gegenstand des Anspruchs 5 ist nicht klar, da das Merkmal "Teilbereich, der
den Lagersitz beinhaltet" erst im Anspruch 2 offenbart ist, jedoch kann Anspruch 5

von Anspruch 1 abh&ngig sein.
Deswegen sind alle Anspriiche auch nicht klar, die von Anspruch 5 abhangig sind.

2. Der Gegenstand des Anspruchs 6 ist nicht klar wegen des Merkmals "parallel zur
Grundflache Teilbereichs".

3. Das Merkmal "der AuBenumfang" in Anspruch 7 ist vorher nicht definiert.

4. Die haufige Verwendung von "oder" bzw. "und/oder" in manchen abhangigen
Anspriichen erlaubt eine hohe Anzahl von Alternativen, wodurch es nicht mehr klar
ist, welchen Umfang der jeweilige Anspruch definiert.

5. Das Merkmal "die Mantelflache" in Anspruch 9 ist vorher nicht definiert.

6. Die Merkmale "groBe Halbachse", "kleine Halbachse", "eine Richtung des
groBten Durchmessers”, "eine Richtung des kleinsten Durchmessers", "das
Steckverbindung" in Anspriachen 10 und 20 sind unklar. Auch die Beschreibung hilft
nicht weiter.

7. Anspruch 24 ist nicht bindend von Anspruch 11 abhangig definiert, obwohl das
Merkmal "Axialanschlag” erst in Anspruch 11 offenbart ist. Der Gegenstand des
Anspruchs 24 ist deshalb unklar.

8. Der Gegenstand des Anspruchs 25 ist wegen des Merkmals "verbindbar"' unklar.

9. Der Gegenstand des Anspruchs 26 ist wegen des Merkmals "einspannbar”
unklar und ist durch die Beschreibung auch nicht gestutzt (auf Seite 10, Zeile 24 steht
"eingespannt ist").

Formblatt LU237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 3)
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10. Der Gegenstand des Anspruchs 29 ist als "Verfahren zum Herstellen eines
Spannungswellengetriebes" definiert. Damit ist der Gegenstand des Anspruchs 29
nicht einheitlich mit dem des Anspruchs 1, bei welchem der Gegenstand als
"Wellengenerator' definiert ist. Dies kann in der internationalen oder européaischen
Phase Probleme verursachen.

11. Auf Seite 16, Zeilen 9-19 ist Figur 13 naher erlautert. Hier wurde, unter anderen,
ein Gegensteckelement 16 auch erwahnt. Dieses Element ist aber in Figur 13 nicht
gezeigt.

AuBerdem wurde Figur 13 auf Seite 12 als "ein funftes Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgeméaBen Wellengenerator" beschrieben. Jedoch fehlt in Figur 13 das
folgende Merkmal des Anspruchs 1: "verjingender Kegelabschnitt". Figur 13 zeigt
also nicht die Erfindung nach Anspruch 1.

Figur 16 zeigt ebenso nicht die Erfindung nach Anspruch 1.

AuBerdem, wie die Beschreibung zur Figur 16 auf Seite 17, Zeilen 6-8 erklart, wenn
der Kegelabschnitt 5 von Hautabschnitt 3 nach dem Aufschieben des radialflexiblen
Walzlagers 2 getrennt wird, entspricht der gezeigte Wellengenerator wieder nicht der
in Anspruch 1 definierten Merkmalskombination.

Zusammenfassend: die Figuren 13-16 zeigen nicht die Erfindung nach Anspruch 1
und durfen deshalb nicht als Ausfuhrungsbeispiel genannt werden.

Was die Figuren 13-16 zeigen ist nicht anders als, wie die Kurzbeschreibung auf Seite
12 auch sagt, "unterschiedliche Phasen vor, beim und nach dem Aufschieben eines
radialflexiblen Walzlagers", sie zeigen also ein Herstellungsverfahren und nicht die
Erfindung nach einem der vorliegenden Ansprlchen 1-28.

Ahnlich wie Figuren 13-16, zeigen Figuren 17-20 auch nicht die Erfindung nach
einem der vorliegenden Ansprichen 1-28 sondern ein Herstellungsverfahren. Nach
der Beschreibung auf Seite 18, Zeilen 24-25 "werden das Halteelement 17 und der
Kegelabschnitt 5 entfernt”, also das Erzeugnis entspricht wieder nicht der
Merkmalskombination nach Anspruch 1.

Alle Anspriiche, die auf ein Herstellungsverfahren nach den Figuren 13-20 gerichtet
sind, entsprechen ebenfalls nicht der Merkmalskombination nach Anspruch 1.

Formblatt LU237-3 (Beiblatt) (Januar 2007) (Blatt 4)
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12.  In Figur 18 ist nicht klar, welches Bauelement durch Bezugszahl "16"
gekennzeichnet ist. Geman Seite 18, Zeilen 2-4 "Konkret ist das Gegensteckelement
16 formkomplementar zu der AuBenseite des Axialanschlags 9 ausgebildet". Das
angeblich formkomplementare Gegensteckelement kann man in Figur 18 nicht finden.
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