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A talalmany targya kabelrendezé kapcsolorendszer
szimmetrikus atviteli vonalakhoz, foként telefon, kis és
nagy sebességli adatatvitel, video és teljesitmény szol-
galtato (halozati) és hasznaloi (el6fizetdi) vonalak dssze-
kotésére, amely kapcsolorendszernek kapcsolomatrix
keresztezési pontjaiban kapcsolt elsé és méasodik szim-
metrikus vonalai vannak.

Kereskedelmi és més kozcéla épiileteket a helyiségek
tobbféle szolgaltatisba — mint a telefon, kis és nagy
sebességil adatatvitel, video és teljesitmény haldzat —
torténd bekotésére alkalmas, médiaspecifikus kabelek-
kel hal6zzak be, amely kabelek szekrényekben kialaki-
tott, kdzponti kabelrendezé (elosztd) csatlakozdszerel-
vényeken, kapocsléceken végzddnek, ahol a szolgaltatoi
€s hasznaloi (szobdkhoz vezetd) kabelek igény szerint
vannak osszekotve. Altalaban a szekrény egyik kapocs-
lécén a szolgaltaté kabelek végei, masik kapocslécén a
hasznaloi kabelek végei vannak elrendezve, a két ka-
pocsléc kozott lengd vezetékekkel, manualisan létesitik
a kivant 6sszekapcsolasokat és idealis esetben térképet
készitenek az épiilet igy kialakitott halozatairol, amely
tiikkrozi, hogy mely szolgéltatdi vonal mely helyiségek-
ben, mely csatlakozokban van €16 kapcsolattal bekdtve.
Altalaban azonban a gyakorlatban a feljegyzéseket nem
minden véltoztatas soran modositjak, igy ezek a térké-
pek nem titkrozik a térkép megalkotasa utani valtoztata-
sokat, egy id6 utan hasznalhatatlanna valnak. Raadasul
akabelvégek azonosito jelzései, cimkéi idGvel elvesznek
vagy elmosodnak, ezért a szereld csak hosszas azonosito
mérések végzése utan képes az épiilet haldozatan modo-
sitdsokat, atkotéseket eszk6zolni. Ez igy idot rablo és
bizonytalansagokat, tévedésck lehetGségét rejtd munka.

A fenti célra, kiilonosen Ethernet hilézatokban alkal-
maznak kapcsolomatrixként kialakitott kabelrendezdket
is, amelyek minden vezeték minden vezetékkel torténd
Osszekotésére vagy a matrix szolgaltatd bemend vonala-
inak hasznal6i kimend vonalakra kétésére és szolgaltatd
kimend vonalainak hasznal6i bemen6 vonalakra kdtésé-
re alkalmasak. Ezek hianyossaga, hogy tal nagy kapcso-
lématrixban valdsithatok meg, til sok matrix kereszt-
pont kapcsoloval, ami jelentds koltséget és helyigényt
jelent.

Célunk a talalmannyal a fenti hianyossagok kikiiszo-
bolése olyan kabelrendezd kapcsolorendszer kialakita-
saval, amely alkalmas allandban naprakész halozattér-
kép automatikus készitésére. Tovabbi célunk az dssze-
kotesek ismertnél kisebb szamu kapcsoloval torténd
megvalositasa.

A taldlmany alapja részben az a felismerés, hogy a
szimmetrikus vonalakat kapcsolas el6tti helyen aszim-
metrikussa téve, majd kapcsolas utani helyen 4jbol szim-
metrikussa téve a kapcsolas (0sszekdtés) az ismerteknél
lényegesen kevesebb matrix keresztpont kapcsoloval
megvalosithato.

A feladat talalmany szerinti megoldasa olyan kabel-
rendezd kapcsolorendszer leginkabb szimmetrikus atvi-
teli vonalakhoz, f6ként szolgaltatd és hasznald vonalak
oOsszekotésére, amely kapcsolorendszernek kapcso-
lomatrix keresztezési pontjaiban kapcsolt elsé és maso-
dik szimmetrikus vonalai vannak. A kapcsolomatrix ket-
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t6 vagy t6bb elsd oszlopvonalat keresztez elsd sorvo-
nalakbol és kett6 vagy tobb masodik oszlopvonalat ke-
resztez0 masodik sorvonalakbol all, ahol az egyes sor-
€s oszlopvonalak keresztezési pontjaihoz egy-egy
szimpla kapcsold van rendelve, ahol az egyes elsd sor-
vonalakra és masodik oszlopvonalakra egy-egy szim-
metrikus/aszimmetrikus atalakitd kimenete, az egyes
masodik sorvonalakra és elsé sorvonalakra egy-egy
aszimmetrikus/szimmetrikus 4talakit6 bemenete van
csatlakoztatva, amely szimmetrikus/ aszimmetrikus at-
alakitd bemeneteire bemend szimmetrikus vonal és
amely aszimmetrikus/szimmetrikus atalakité kimenete-
ire kimend szimmetrikus vonal van csatlakoztatva.

Eldnydsen a szimmetrikus/aszimmetrikus atalakitot a
kapcsolomatrix els sor- vagy oszlopvonalaval dsszeké-
t6 vonalba vonalerdsit6 és az aszimmetrikus/szimmetri-
kus atalakitot a matrix méasodik sor- vagy oszlopvonala-
val 6sszek6td vonalba is vonalerdsitd van iktatva.

Célszeriien a szimmetrikus/aszimmetrikus atalakitok
differencialerdsit6ként, az aszimmetrikus/szimmetrikus
atalakitok kétkimenetii differencidler6sitéként vannak
kialakitva.

Elénydsen a szimmetrikus/aszimmetrikus atalakito
transzformator, amelynek szekunder tekercse egyrészt
rogzitett potencialra, masrészt az elsé sor- vagy oszlop-
vonalra van vonalerdsitén at vagy kozvetleniil kotve,
primér tekercse pedig egy bemend szimmetrikus vonal
két vezetékére van koétve, az aszimmetrikus/szimmetri-
kus 4talakito is transzformator, amelynek szekunder te-
kercse egyrészt rogzitett potencialra, masrészt masodik
sor- vagy oszlopvonalra van vonalerdsiton at vagy koz-
vetleniil kotve.

Célszerlien a szimmetrikus/aszimmetrikus és az
aszimmetrikus/szimmetrikus atalakitok transzformato-
rok, amelyek matrix sor- vagy oszlopvonalaval 8sszeko-
t6 vonalon at 6sszekapcsolt tekercsének masik kivezeté-
se referencia potencialra van kétve, és amelyek masik
tekercse szimmetrikus vonalparra van kotve.

A talalmany szerinti, fenti megoldas el8nye, hogy a
szimmetrikus vonalak keresztezésében egy matrix ke-
resztpont kapcsoloval megvalosithato egy-egy szimmet-
rikus bemend és kimen§ szimmetrikus vonal dsszekoté-
se, €s ezzel tetszés szerinti halozat a matrixba bemend és
onnan kimend vonalak kozott. ,

A javasolt kabelrendezd kapcsolorendszer szamos
szolgaltat6i és szamos hasznalo vonal taldlkozasaban
van elrendezve, ahol a kapcsolatot a vonalak kozott
matrix keresztpontokban elrendezett, vezérelhetd kap-
csolok zarasaval létesitjiik. A vezérelhetd kapcsolokra
vezérl6 allomasrol mikodtetett vezérld egység van kot-
ve, amely az egyes kapcsolokat kiilon-kiilon képes mii-
kodtetni és amely az igényeknek megfeleld haldzati terv
szerint a kapcsolokat tartdsan nyitott, ill. zart allapotban
tartja. A vez€rl6 egység memoriaval rendelkezik, amely-
ben az igy kialakitott halozat térképe, azaz a kapcsolok
allapota tarolva van. A vezérld allomas a halézat modo-
sitasa esetén ad utasitast a vezérl§ egységnek.

Elénydsen a kabelrendez6 kapcsolorendszer alapkar-
tyaba egyik oldalan betiizott vezérld kartyabol és szol-
galtatoi terminalkartyakbol, tovabba az alapkartya ma-
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sik oldalan betlizott hasznaloi terminalkartyakbal all,
ahol az egyik oldali terminalkartyak a masik oldali ter-
minalkartyak sikjara meréleges sikokban vannak betiiz-
ve, és a két oldal kartyacsatlakozoit Osszekotd soker(
busz az alapkartyan van kialakitva. Az egyes szolgaltatoi
terminalkartydkon kapcsolomatrix megfeleld kapcsoloi
vannak elrendezve, amely elrendezés lehetévé teszi egy
vagy tobb szolgaltaté vonalnak egy vagy tGbb, tetszdle-
ges hasznalo6 vonallal torténd 0sszekotését. A terminal-
kartyakon és a vezérl6 kartyan buszvonalra csatlakozta-
tott atviteli egységek vannak elrendezve, amelyek a kar-
tyak aramkdreinek illesztését biztositjak.

A talalmany szerinti kabelrendez6 kapcsolorendszer
a kapcsolassal parhuzamosan automatikusan modositja
és tarolja a kapcsolasokkal létrehozott halozatok térké-
pét, igy lehetévé valik annak tévedésmentes alkalmaza-
sa, gyors atkonfiguralasa megvaltozott igények kielégi-
tése érdekében.

Az alabbiakban kiviteli példakra vonatkozo rajz alap-
jan részletesen ismertetjiik a talalmany lényegét. A raj-
Zon az
1.abra  kabelrendez$ kapcsolorendszer szemléltetd
rajza, a
az 1. abra szerinti kabelrendez8 kapcsolo-
rendszer kartyaelrendezést szemléltetd tomb-
vazlata, a
a kabelrendez6 kapcsolorendszer dobozanak
hats6 része a benne elrendezett szolgaltatoi
terminalkartyakkal és vezérl6 kartyakkal, a
a kabelrendezd kapcsolorendszer dobozénak
eliilsd része a benne elrendezett hasznaloi ter-
minalkartyakkal, a
a kabelrendszer alapkartyajanak eliils6 olda-
la, a
az alapkartya masik oldala, a
az alapkartya élnézete betlizott hasznaloi ter-
minalkartyaval és szolgaltatoi terminalkar-
tyaval, a

2. abra

3A. abra

3B. abra

3C. ébra

3D. abra
3E. dbra

4.4bra  vezérld kartya tombvazlata, az

S.abra  hasznéldi terminalkartya tombvazlata, a

6.abra  szolgaltatoi terminalkartya tdmbvazlata, a

7.4abra  hagyomanyos kapcsolomatrix két-két szim-
metrikus vonal kapcsolasahoz, a

8.abra  Ethemet kapcsolomatrix vonalparonként négy
kapcsoloval, a

9.4bra  a taldlmany szerinti kabelrendezd kapcsolo-
rendszer matrixanak részlete elsé kiviteli pél-
da szerinti kialakitasban, a

10. ébra a taldlmany szerinti kabelrendezé kapcsolo-

rendszer matrixanak részlete masik kiviteli
példa szerinti kialakitasban.

Az 1. abran rakotott végkésziilékekkel dbrazolt kabel-
rendezd kapcsolorendszer 10 dobozban van elrendezve,
amely 10 doboznak az eliilsé és hatsoé oldalan média-
specifikus csatlakozokkal ellatott 12 elSlapja van. A
kabelrendezd kapcsolorendszerbe a példaban az alabbi
médiak vonalai vannak bekotve: telefon, szamitogépes
munkahelyek, telefax, video megfigyel$ rendszer, sze-
mélyhivo, de lehetne még LAN, Ethernet stb. is. A fenti
médiak szolgaltatd vonalai a 10 doboz hatulsé elélapjan
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hozzaférhet6, médidknak megfeleld jellegii (média-
specifikus) csatlakozokba vannak bedugaszolva. A kii-
16nbdz6 médiak kabelei altalaban vagy szélessavi atvi-
teli — koax vagy optikai szalas — kabelek, vagy két
szimmetrikus, egyiranyd vonalbol (oda, vissza) allo
vonalpérok. A 10 doboz a fenti médiakbol helyi haloza-
tot létrehozo kapcsolomatrix modulokat tartalmaz. Az
egyes hasznaloi helyekhez (munkahelyekhez) tartozd
helyi- hasznélé- vonalak a 10 doboz eliilsé 12 el8lapjan
hozzaférhet6, médiaspecifikus csatlakozokba vannak
dugaszolva. Egy-egy munkahelyhez altalaban minden
lehetséges média kabele oda van vezetve azért, hogy
kiegészitd kabelezés nélkiil, egy elektronikus utasitassal
kielégithetSk legyenek késbbb felmeriild igények.

A kabelrendez6 kapcsolorendszer tarolja minden vo-
nal adatait, tehat hogy honnan, hova van vezetve és
milyen média kabele. Ez a tarolas a 10 dobozban elren-
dezett kabelrendez6 kapcsolorendszerhez tartozo, de he-
lyileg 4ltalaban elkiiloniil6 vezérlé 14 alloméson (2. ab-
ra) torténik.

A 10 dobozba egyrészt 16 szolgaltaté vonalak, mint
telefon, video stb. (hatulr6l), masrészt 18 hasznaloi vo-
nalak, amelyekkel példaul egy épiilet be van halozva,
vannak (el6lr6l) becsatlakoztatva. A 12 elélapok csatla-
kozo6irol a jel egy-egy terminalkartyara van vezetve. A
18 hasznalé vonalak a hasznal6i 20-1...20-n termi-
nalkartyakra, a 16 szolgaltatd vonalak a szolgaltatdi
22-1...22-p terminalkartyakra vannak vezetve. A szol-
galtatd vonalat vagy vonalakat hasznaldé vonalra vagy
vonalakra kot6 kapcsolomatrix modulokra osztva a szol-
galtatdi 22-1...22-p terminalkartydkon van elrendezve.
Egy-egy szolgaltat6i 22-1...22p terminalkartyan tobbfé-
le média 16 szolgaltatd vonala van becsatlakoztatva,
egy-egy ilyen terminalkértyan tehat tobbféle 16 szolgal-
tatd vonal kapcsolasara alkalmas matrix modul van el-
rendezve.

A hasznal6i 20-1...20-n terminalkartyak és a szolgal-
tatoi 22-1...22-p terminalkartyak a kapcsolorendszer 24
alapkartyajanak két ellentétes oldalan, egymaésra merd-
legesen vannak elrendezve (2. abra) tigy, hogy minden
egyes 20-1...20-n terminalkirtya a szolgaltatoi
22-1...22-p terminalkartyak mindegyikének matrix mo-
duljaba be van kove. A 24 alapkartyan, annak szolgélta-
t61 22-1...22-n terminélkartyak fel6li oldalan 26 vezérld
kartya is be van tiizve, amely 26 vezérlé kartya van
Osszekotve a vezérld 14 allomassal, amellyel pl. S 232
csatlakozé egységen vagy egy modemen at van ossze-
kotve. A 26 vezérl kartya, a hasznal6i 20-1....20-n
terminalkartyak és a szolgaltatoi 22-1...22-p terminal-
kartyak kozotti osszekottetést a 24 alapkartyan kialaki-
tott, sok vezetd érbdl allo busz biztositja, amelyre a 26
vezérld kartya, a hasznaloi 20-1...20-n terminalkartyak
€s a szolgaltatdi 22-1...22-p terminalkartyak a terminal-
kartyakon elrendezett 28, 30, 32 atviteli egységen at
vannak csatlakoztatva.

Mindegyik szolgaltatoi 22-1...22-p terminalkartya el
van latva tovabba olyan memoriaval, amelyben a kartya
kapcsolomatrix modulja altal 1étrehozott Gsszekotések
vannak térképszerlien nyilvantartva. A 26 vezérlé kartya

creyp
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belrendezd kapcsolorendszer altal kezelt halozatok ak-
tualis allapota rogzitve van.

A vezérld 14 adllomas a 26 vezérlé kartyanak ad
kapcsolé utasitast, amely kétféle lehet: egy meghataro-
zott szolgaltato vonalat meghatarozott hasznald vonallal
0Osszekoté matrix keresztpont kapcsold zardsara vagy
megszakitasara vonatkozhat. A 26 vezérl6 kartya aram-
korei ennek megfeleld utasitast adnak a megfelel6 busz
vonalon at a megfelel$ szolgaltatoi 22-1...22-p termi-
nalkértya matrix moduljanak, amelyet az a 32 atviteli
egységen at vesz.

A 3A. abra szerinti kiviteli példaban tizenhat szolgal-
tatoi 22-1..22-16 terminalkartya és két fél 26-1, 26-2
vezérl6 kartya van egymassal parhuzamos, fiiggéleges
sikokban elrendezve a 10 dobozban elrendezett kibel-
rendez6 kapcsolorendszer hatso felében. A két fél 26-1,
26-2 vezérld kartya egyiitt felel meg a mar emlitett 26
vezérld kartyanak.

A 3A. abra szerinti kapcsolorendszer 10 dobozanak
eliilsé felében (a 24 alapkartya masik oldalaba betiiz-
ve) tizenhat hasznaldéi 20-1...20-16 terminalkartya
van, egymassal parhuzamos, vizszintes sikokban elren-
dezve (3B. abra). Mindegyik szolgaltatoi és hasznaloi
20-1...20-16, 22-1...22-16 terminalkartya elGlap felé
esé (24 alapkartyatol tavoli), szabad végén 8-8 média-
specifikus csatlakozo6 van elrendezve, a megfelel6 vona-
lak csatlakoztatasara.

A 3C. és 3D. abran az ennek megfelel6 elrendezési
36 kartyacsatlakozokkal ellatott 24 alapkartya két oldala
van abrazolva. A 3C. abra szerint mindegyik szolgaltatoi
22-1...22-16 terminélkartyanak egy fiiggdleges sorban
elrendezett két 36 kartyacsatlakozdja van, és ugyanigy
mindegyik hasznal6éi 20-1...20-16 terminalkartyanak
egy vizszintes sorban elrendezett, két 36 kartyacsatlako-
z0ja van. (Az alapkartyan a felsé és also sikok kartya-
csatlakozoi iiresek!) Mindegyik 36 kartyacsatlakozo
érintkezdi kilenc érintkezd mezére vannak osztva, amely
érintkez6mez06k mindegyike 6x6 = 36 érintkez6t tartal-
maz matrix-szeri elrendezésben. A kartyacsatlakozo alj-
zatok tiiérintkezGi atnyulnak a 24 alapkartya masik ol-
dalara és ott kiilonboz6 keresztiranyt kartyacsatlakozok
egy-egy érintkezémezdjét alkotjak, ily modon kozvetle-
niil 6sszekotve a két oldal 36 kartyacsatlakozo6it. A pél-
daban mindegyik 20-1...20-16 és 22-1...22-16 termi-
nalkartya nyolc médiaspecifikus csatlakozéval rendel-
kezik, amely csatlakozok mindegyike négy érintkezos.
A terminalkéartya mindegyik csatlakozdjanak mindegyik
¢érintkezdje a kartyacsatlakozok tizenhat érintkez6mez6-
jének 8x4 = 32 érintkezdjére van rakotve (a lehetséges
36-bol). Az érintkezdmez6 maradék négy érintkezdje
mind a tizenhat érintkez6mezdben a f6ld- és tapfesziilt-
ség, valamint vezérld jelek csatlakozdja. A szolgéltatoi
terminalkartyak médiaspecifikus csatlakozoinak négy-
négy vezetéke a szolgaltatdi terminalkartyan telepitett
matrix modulra (bemend oldalra) van rakétve. A szol-
galtatoi terminalkartya kapcsolomatrix moduljanak ki-
mend oldala nyolc négyeres csoportba van rendezve,
amely négyeres csoportok mindegyike a terminalkartya
kartyacsatlakozoinak tizenhat érintkez6mezeje négy-
négy ¢érintkezGjére van rakotve. Ez ismét harminckét
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érintkez6t foglal el érintkez8mezdnként, meghagyva
négy érintkezdt a tapfesziiltség, fold és vezérls jelek
vezetésére.

Minthogy a szolgaltatoi és a hasznal6i terminalkar-
tyak és azok kartyacsatlakozoi egymasra merdlegesen
vannak elrendezve a 14 alapkartya két oldalan, egy hasz-
naloi terminalkartya minden média csatlakozdja mind-
egyik szolgaltatdi terminalkartyaval 6ssze van kétve és
annak kapcsolomatrix modulja kimend oldaldra van
csatlakoztatva. A kartyacsatlakozok egymasra merdle-
ges elrendezését a 3E. abra szemlélteti, amely abran
lathatoan a hasznal6i 20-1 terminélkartya 36 kartyacsat-
lakozojanak egy érintkez6mezdbje a 24 alapkartya masik
oldalan elrendezett szolgaltatoi 22-16 terminalkartya 36
kartyacsatlakozojanak felsG sz€ls6 érintkezGmezdjével
egybeesik és a két kartyacsatlakozo ezen érintkezéme-
z6jének 37 érintkezGesapjai kzosek, a két terminalkar-
tya tehat harminchat 37 érintkezGcsapon 4t van egymas-
sal 6sszekapcsolva. A hasznaloi 20-1...20-16 terminal-
kartyak a masodiktol a tizenhetedik sorban vannak elren-
dezve, a fels6 és alsod sor iires. A 24 alapkartya masik
oldalan a szolgaltatoi 22-1...22-16 terminalkartyak a
harmadik-tizennyolcadik fiigg6leges kartyacsatlakozo
sor sikban vannak elrendezve, igy biztositva van annak
lehetdsége, hogy barmely 16 szolgéltatd vonal barmely
18 hasznal6 vonallal osszekdthetd legyen. A példa sze-
rinti tizenhat hasznaléi terminalkartya és tizenhat szol-
galtatoi termindlkartya egyenként nyolc négyeres csatla-
kozoval szazhuszonnyolc szolgaltatd vonal és szazhu-
szonnyolc hasznal6i vonal kabelrendez6 kapcsolorend-
szerre csatlakoztatasat teszi lehet6vé, azaz szazhuszon-
nyolc szolgaltatd vonal és szazhuszonnyolc hasznaléd
vonal kothetd Gssze tetsz6legesen a kabelrendezd kap-
csolorendszerben. Mindegyik szolgaltatoi terminalkar-
tyan elrendezett matrix modul nyolcszor szazhuszon-
nyolc csatlakozd (32x512 vezeték) k6zotti kapcsolasra
alkalmas.

A 3C. dbran sematikusan fel van tiintetve a 24 alap-
kartyan elrendezett, sokerli 38 busz is. A 38 busz a
fiiggSleges kartyacsatlakozok mellett az alapkartya bal
sz€lén ¢és az alapkartya masik oldalén a vizszintes kar-
tyacsatlakozok folott az alapkartya fels6 részén foglal
helyet. Annak érdekében, hogy a 28, 30, 32 atviteli
egységek beiktathatok legyenek a 38 busznak vége van
az alabbi érintkezGmez6knél: a hasznaloi 20-1...20-16
terminalkartyak 30 atviteli egységei beiktatasanak lehe-
tévé tevése érdekében a balszéls6 oszlop masodik-tizen-
hetedik érintkez6mez6jénél, a szolgaltatoi 22-1...22-16
terminalkartyak 32 atviteli egységei beiktatasanak lehe-
tévé tétele érdekében a harmadik-tizennyolcadik oszlop
felsé érintkezOmezGjénél, €s a 26 vezérld kartya 28
atviteli egysége beiktatasanak lehet6vé tétele érdekében
az elsé oszlop legfelsé érintkez6mezbjénél.

A 4. 4brén a 26 vezérl kartya aramkdorei vannak
tombvazlatszeriien abrazolva. A 26 vezérl6 kartya 102
mikroprocesszort tartalmaz, amelyhez harom, kiilonbo-
z6 jellegii tarolé van kapcsolva. Egyik ilyen tarolo a
programtérolé 104 ROM, amely a 102 mikroprocesszort
miikdd6 rendszerré formald programot tartalmazza, ma-
sik ilyen tarolé egy véletlen hozzéaférésit 106 RAM,
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amely a 102 mikroprocesszor operativ tira, a harmadik
egy nem felejté 108 RAM, amely a kapcsolatok teljes
kapcsolorendszerre kiterjed térképét tarolja és amely
tovabba tarolja, hogy milyen tipust kartyak vannak be-
tlizve az egyes kartyacsatlakozOkba. A tartalmat tapfe-
szilltség-kiesés esetén is megtartd nem felejté 108 RAM
lehet villamosan torélheté PROM-ként vagy ,.flash”
PROM-ként kialakitva. Minthogy a nem felejtd 108
RAM feltdltése viszonylag lasst folyamat, az ide beiran-
do6 adatok atmeneti tarolasara a 106 RAM szolgal.

A 102 mikroprocesszor helyi halozati munkahelyen
vagy RS-232 Osszekoté eszk6zon, vagy modemen 4t
Ossze van kapcsolva a vezérld 14 allomassal, ahol a
halozatfelépitd vagy valtoztato utasitasok beadésa torté-
nik. A 102 mikroprocesszor a vettutasitasokat a program
memoridban tarolt program szerint feldolgozza és a
megfeleld vezérld jeleket a 28 atviteli egységen, a meg-
feleldé busz vonalon at a megcimzett szolgaltatoi
22-1...22-16 terminalkartyara tovabbitja. A 28 atviteli
egység pl. az Echelon Corp. altal gyartott Neuron chip.
A terminalkartyardl az utasitas végrehajtasat jelzé nyug-
tazo jel jut vissza a 38 buszon és 28 atviteli egységen at
a 102 mikroprocesszorhoz, amely ennek hat4sara modo-
sitja a nem felejté 108 RAM-ban tarolt halozattérképet.

Az 5. abra szerinti hasznal6i 20 terminalkéartya 30
atviteli egységen at van a 38 busz vonalaira csatlakoz-
tatva, amely 30 atviteli egység példaul az Echelon Corp.
Neuron chipje. A 20 termindlkartya szerepe lényegében
interfész funkcié ellatasara korlatozodik a 18 hasznalo
vonalak és a szolgaltat6 22-1...22-16 terminalkartyakon
elhelyezett kapcsolomatrix k6zott. Az interfész vonala-
iban kabelmeghajto 110 er8sit6k vannak beiktatva, ame-
lyek az interfész funkciét ellatjak. A kabelmeghaijto erd-
sit6k atviteli irdanya vezérléssel megcserélhets, ezt a
feladatot relémeghajto 114 erdsité kimenetérdl vezérelt
112 kapcsolo végzi. A relémeghajto 114 erésits a vezér-
16 kartya 102 mikroprocesszoratol a 30 atviteli egységen
atkapott vezérld jellel van vezérelve. Az egyes interfész
vonalak kabelmeghajto 110 erdsit6i egymastol fiiggetle-
niil vezérelhetdk. A kezdeti allapotban mindegyik kabel-
meghajtd 110 erdsité a 18 hasznald vonal feldl a 16
szolgaltato vonal fele atvivo allapotba van allitva gy,
hogy a kabelmeghajto erdsité mintegy at van hidalva.
Ennek biztonséagi oka van: elkeriilhet6 ezzel az allapot-
tal, hogy a rendszer bekapcsolasakor fellépd nagy erdsi-
tésbdl szarmazd jelek veszélyeztessék az erre érzékeny
berendezések épségét.

A 6. abran egy szolgaltat6i 22 terminalkartya tomb-
vazlata van feltiintetve, amely Kkartya egyike a
22-1...22-16 terminalkartyaknak. A 20 terminalkértya
116 mikroprocesszorahoz harom, kiilonb6z6 tipusi ta-
rolo tartozik. Ezek egyike a mikroprocesszor programjat
tarold 118 ROM, masika az operativ 122 RAM, harma-
dika pedig a nem felejté 120 RAM, amely a terminalkér-
tya kapcsold memoria moduljahoz tartozo halozat-térké-
pet tarolja a 108 RAM memoria kapcsan mar ismertetett
modon. A 116 mikroprocesszor a 32 atviteli egységen 4t
csatlakozik a 38 buszra. A 116 mikroprocesszor a 102
mikroprocesszortol a 38 busz vonalain és a 32 atviteli
egységén at kap relémeghajto 124 erdsitdk és a kapcsolo
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matrix vezérlésére utasitd parancsjelet. A relémeghaité
124 erdsitok altal vezérelt 128 kapcsolorelék a 16 szol-
galtaté vonal €s a 126 kapcsolomatrix kézé iktatott ka-
belmeghajtd 130 erdsitéket vezérlik, aminek hatasara
azok atviteli irdnya az utasitasnak megfelel6en 4ll be.
Kezdeti allapotban biztonsagi okokbdl a kabelmeghajto
130 erdsiték mintegy at varmak hidalva. A 126 kapcso-
lomatrix kozvetleniil 6ssze van kotve mindegyik hasz-
nal6i 20-1...20-16 terminalkartyaval, igy barmely 16
szolgéltaté vonal barmely 18 hasznal6 vonallal 6ssze-
kothetd. A 26 vezérl6 kartya 102 mikroprocesszoratol
kapott utasitdsnak megfelelden a 16 szolgaltatd vonaltol
fiiggben megcimzett szolgaltatdi terminalkartya 116
mikroprocesszora a 126 kapcsolomatrix kivalasztott 18
hasznaldi vonalnak és 20-1...20-16 terminalkarty4janak
megfeleld kapcsolojat megcimezi és a meghatarozott 16
szolgaltaté vonal, valamint meghatarozott 18 hasznaloi
vonal koz6tt villamos kapcsolatot 1étesit, ill. azt bontja.

A 7. dbran szimmetrikus vonalparokat §sszekotd, ha-
gyomanyos 212 kapcsolomatrix részlete van abrazolva,
amelynek 210 sorvonalaira (matrix bemenetek) szolgal-
tato Ethernet 202, 204 vonalpéarok vannak kotve, 214
oszlopvonalaira (matrix kimenetek) pedig hasznalo
Ethernet 206, 208 vonalparok vannak kétve. Mindegyik
Ethernet 206, 208 vonalpar két szimmetrikus vonalbél,
tehat négy vezet6bdl all. A 206, 208 vonalpar egyik
szimmetrikus vonala az egyik iranyu jelatvitelre, masik
vonala a masik iranyn jelatvitelre szolgal (kétutas). Ah-
hoz, hogy barmely a métrixba bej6vé vezeték barmely,
a matrixbol kimen§ vezetékkel (barmely sorvonal bar-
mely oszlopvonallal) dsszekothetd legyen, matrix ke-
resztpont 116 kapcsolok 7. abra szerinti elrendezése
szilkséges, ahol a sorvonalak és oszlopvonalak mind-
egyik keresztezési pontjaban van 116 kapcsol6 elrendezve.

A kapcsolt keresztezési pontok szama a 8. 4bra sze-
rinti mértékiire csokkenthetd, mert az Ethernet 206, 208
vonalpar szimmetrikus vonalanak két vezetéke ugyanazt
a jelet tovabbitja, egymassal felcserélhetd, igy a halozati
igények kevesebb 216 kapcsoloval kielégithetSk, ha az
Osszekapcsolhatosagot szimmetrikus vonalakra korla-
tozzak sor- €s oszlopvonalak helyett.

Ha példaul a 8. abra szerinti 220 matrixban a 202
vonalpart a 206 vonalparral kivanjuk osszekapcsolni,
akkor a 202 vonalpar bemend szimmetrikus 218 vonalat
a 206 vonalpar kimené szimmetrikus 222 vonalaval
kotjlik 6ssze két 216 kapcsol6 segitségével, a 202 vonal-
par kimen6 szimmetrikus 224 vonalat a 206 vonalpar
bemend szimmetrikus 226 vonalaval kétjiikk dssze, to-
vabbi két matrix keresztpont 216 kapcsold segitségével.,
Az Ethernet halozat négyeres vonalparjai tehat négy
kapcsolo segitségével GsszekothetSk.

A 9. 4bran a talalmany szerinti kapcsolorendszer 228
kapcsoldmatrixanak példakénti felépitése van abrazol-
va, ahol az egy-egy Ethernet vonalpar dsszekapcsolasa
minddssze szimmetrikus vonalanként egy, osszesen két
keresztpont 238 kapcsoloval van megoldva. A matrix-
ban az Ethernet 202, 204 vonalpar bemend szimmetrikus
218 vonala elsé 230 sorvonalak egyikére, a 202, 204
vonalpar kimend szimmetrikus 224 vonala masodik 232
sorvonalak egyikére van kotve, a 206, 208 vonalpar
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bemend szimmetrikus 226 vonala elsé 234 oszlopvona-
lak egyikére, a 206, 208 vonalpar kimené szimmetrikus
222 vonala masodik 236 oszlopvonalak egyikére van
kotve. A 228 kapcsolomatrix tehat szimmetrikus vona-
lanként egy aszimmetrikus sor- vagy oszlopvonalbol
épiilt fel, minden keresztezési pontban elrendezett, egy-
egy szimpla 238 kapcsoloval. A sor- és oszlopvonalakra
a bemené szimmetrikus 218, 226 vonal egy-egy 244
szimmetrikus/aszimmetrikus atalakiton és 0sszekoto
240 vonalon at, a kimen6 szimmetrikus 224, 222 vonal
egy-egy 246 aszimmetrikus/szimmetrikus atalakiton és
Osszekotd 242 vonalon at van csatlakoztatva. Ebben a
példaban a 244 szimmetrikus/aszimmetrikus atalakito és
a 246 aszimmetrikus/szimmetrikus atalakito transzfor-
mator, az 6sszekotd 240, 242 vonalakba pedig egy-egy
256, 258 vonalerfsité van iktatva. A 244 szimmetri-
kus/aszimmetrikus atalakitoként bekotott transzforma-
tor primér 248 tekercse a szimmetrikus 218, 226 vonalra,
szekunder 250 tekercsének egyik kivezetése foldre vagy
mas referenciafesziiltségre, szekunder tekercsének ma-
sik kivezetése az 0sszekot6 240 vonalra van kotve, a 246
aszimmetrikus/szimmetrikus  atalakitoként bekotott
transzformator primér 254 tekercsének egyik kivezetése
foldre vagy mas referenciafesziiltségre, masik kivezeté-
se az Osszekotd 242 vonalra, primér 252 tekercse a
szimmetrikus 224, 222 vonalra van kétve. A hasznald 18
vonalak transzformatorai és vonaler8sit6i a hasznaloi
terminalkéartyakon vannak elrendezve.

Ahhoz tehat, hogy a szimmetrikus vonalakat a mat-
rixra rakothessiik, a bemend szimmetrikus vonalakat
aszimmetrikus matrix vonalakka, a kimen4 matrix vona-
lakat kimend szimmetrikus vonalakka alakitottuk at. Ily
modon egyetlen, szimpla kapcsoloval megvaldsithatova
valt szimmetrikus vonalak 0sszekotése. A 256, 258 vo-
nalerdsitdk beiktatasat az indokolja, hogy a példa szerin-
t1 238 kapcsolok kapacitiv jellegiiek, amelyek megfeleld
illesztést igényelnek.

A 10. dbran a talalmany szerinti kabelrendez6 kap-
csolorendszer 228 kapcsolomatrixanak és a matrixhoz
kapcsolodd aramkoroknek tovabbi kiviteli alakja van
feltiintetve. Ez a megoldas abban kiilonbozik a 8. ébra
szerinti megoldastol, hogy a szimmetrikus/aszimmetri-
kus atalakitok két 274, 276 bemenet(i, egy 278 kimenetli
270 differencialerdsit6ként, az aszimmetrikus/szimmet-
rikus étalakitok két 282, 284 kimenetii, egy 280 beme-
netli 272 differencialerdsitékként vannak kialakitva és
igy kiilon vonaler6sit6kre sincs sziikség.

A 270 differencialerdsitok 274, 276 bemenetei beme-
né szimmetrikus 218, 226 vonal két vezetékére, a két
szimmetrikus kimeneti 272 differencialer6sité szim-
metrikus 282, 284 kimenetei kimené szimmetrikus 224,
222 vonal két vezetékére vannak kotve.

A 270 differencialerdsit6k a matrix felé vezetd beme-
nd 218, 226 vonalak jelét aszimmetrikus jellé alakitjak
a matrix kapcsolas céljabol, majd a matrixtol elmend
aszimmetrikus jelet a kétkimeneti 272 differencialer6-
sitok ismét szimmetrikussa alakitjak a kimend szimmet-
rikus 224, 222 vonalak szamara. A 270 differencialerd-
siték a 238 kapcsolok meghajtasahoz kellé erdsitéssel
birnak, a kétkimenetii 272 differencialerdsit6k erdsitése
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¢és kimend teljesitménye pedig a szimmetrikus vonal
meghajtasahoz elegendd.

Osszegezve a fentieket: felismertiik, hogy kihasznal-
hato az a kritérium, hogy szimmetrikus vonalat mindig
szimmetrikus vonallal kell 6sszekotni, az 6sszekotéshez
a szimmetrikus vonalon atvitt jelet aszimmetrikussa ala-
kitjuk és egy szimpla kapcsolot alkalmazunk szimmetri-
kus vonalanként az aszimmetrikus jelatviteld matrixban,
végiil a métrixot elhagyo jeleket ismét szimmetrikussa
alakitva juttatjuk a kimend szimmetrikus vonalba. Ily
modon a matrixolas szimmetrikus 0sszekapcsoland6 vo-
nalanként egy-egy, négyvezetékes Ethernet vonalparon-
ként két szimpla kapcsoloval megoldhato, ami a hely-
igény és a megvalodsitasi, telepitési koltségek jelents
csokkenését eredményezi.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kabelrendez6 kapcsolorendszer szimmetrikus at-
viteli vonalakhoz, f6ként szolgaltato és hasznalé vona-
lak 6sszekotésére, amely kapcsolorendszernek kapcso-
16matrix keresztezési pontjaiban kapcsolt elsé és maso-
dik szimmetrikus vonalai vannak, azzal jellemezve, hogy
a kapcsolomatrix (228) kettd vagy tobb elsé oszlopvo-
nalat keresztez4 elsé sorvonalakbol (230), kettd vagy
tobb masodik oszlopvonalat (234) keresztez6 masodik
sorvonalakbol (232) all, ahol az egyes sor- és oszlopvo-
nalak keresztezési pontjaihoz egy-egy szimpla kapcsolo
(238) van rendelve, ahol az egyes elsé sorvonalakra
(230) és masodik oszlopvonalakra (234) egy-egy szim-
metrikus/aszimmetrikus atalakitd (244) kimenete, az
egyes masodik sorvonalakra (232) és els6 sorvonalakra
(230) egy-egy aszimmetrikus/szimmetrikus atalakit6 (246)
bemenete van csatlakoztatva, amely szimmetrikus/
aszimmetrikus atalakitd (244) bemeneteire bemend
szimmetrikus vonal (218), és amely aszimmetri-
kus/szimmetrikus atalakit6 (246) kimeneteire kimend
szimmetrikus vonal (224) van csatlakoztatva.

2. Az 1. igénypont szerinti kabelrendez6 kapcsolo-
rendszer, azzal jellemezve, hogy a szimmetrikus/aszim-
metrikus atalakitot (244) a kapcsolomatrix (228) elsé
sor- vagy oszlopvonaléval 6sszekt6 vonalba (240) vo-
nalerdsité (256) és az aszimmetrikus/szimmetrikus at-
alakitot (246) a matrix masodik sor- vagy oszlopvonala-
val Osszekotd vonalba (242) is vonalerdsité (258) van
iktatva.

3. Az 1. igénypont szerinti kabelrendez6 kapcsolo-
rendszer, azzal jellemezve, hogy a szimmetrikus/aszim-
metrikus atalakitok (244) differencialerdsitéként (280),
az aszimmetrikus/szimmetrikus atalakitok (246) kétki-
menetl differencialerdsitéként (280) vannak kialakitva.

4. Az 1. igénypont szerinti kdbelrendezd kapcsolo-
rendszer, azzal jellemezve, hogy a szimmetrikus/aszim-
metrikus atalakité (244) transzformator, amelynek sze-
kunder tekercse (250) egyrészt rigzitett potencialra,
masrészt az elso sor- vagy oszlopvonalra (230, 234) van
vonaler6sitén (256) at vagy kozvetleniil kotve, primér
tekercse (248) pedig egy bemend szimmetrikus vonal
(218) két vezetékére van kotve, az aszimmetrikus/szim-
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metrikus atalakitd (246) is transzformator, amelynek
szekunder tekercse (254) egyrészt rogzitett potencidlra,
masrészt masodik sor- vagy oszlopvonalra (232, 236)
van vonalerdsitén (258) at vagy kozvetleniil kotve.

5. Az 1. igénypont szerinti kabelrendezd kapcsolo-
rendszer, azzal jellemezve, hogy a szimmetrikus/aszim-

metrikus és az aszimmetrikus/szimmetrikus atalakitok
(244, 246) transzformatorok, amelyek matrix sor- vagy
oszlopvonalaval 0sszekotd vonalon (240, 242) at dssze-
kapcsolt tekercsének masik kivezetése referencia poten-
cialra van kotve, €s amelyek masik tekercse szimmetri-
kus vonalparra (218, 224) van kotve.
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