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.Sposodb i uklad regulacji temperatury plynu dla potrzeb medycyny

1

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest
sposéb i uklad regulacji temperatury plynu dla
potrzeb medycyny, zwlaszcza do dializy, nalezacy
do dziedziny $rodkéw stuzgcych poddawaniu krwi
oddzialywaniom chemicznym, fizycznym lub me-
chanicznym z pominieciem naturalnego krwiobiegu.

Stan techniki. W urzadzeniach do dializy dla
pacjentéw z niewydolnos$cig nerek stosuje sie dia-
lizator, nazywany sztuczng nerkg, w ktérym za-
chodzi oczyszczanie krwi pacjenta. Dializator za-
wiera komore krwi, wlaczong w krwiobieg pa-
cjenta, oraz komore plynu, wilgczong w obwadd
przeptywu plynu dializacyjnego. Obie komory dia-
lizatora przedzielone sa blong podlprzepuszczalng
poprzez ktérg zachodzi usuwanie zanieczyszczen
z krwi do ptynu drogg dyfuzji i, w razie potrzeby,
usuwanie z krwi nadmiaru wody, wskutek roznicy
‘ci$nien hydrostatycznych wytwarzanej miedzy ko-
morami. . ) . :

Plyn dializacyjny, wprowadzany do dializatora,
powinien mieé¢ temperature ciala ludzkiego, ponie-
waz styka sie z krwia tylko poprzez cienka bto-
ne pélprzepuszczalng, umozliwiajgca wymiane cie-
pta. Dlatego w urzadzeniach do. dializy stosuje sie
uklady regulacji temperatury piynu.

Znany jest sposéb regulacji temperatdry plynu
polegajacy na tym, ze plyn przeplywajacy przez
przestrzen ogrzewcza ogrzewa sie elementem grzej-
nym, bezposrednio lub za posrednictwem osrodka
przekazujacego cieplo. Doplywem energii do ele-
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mentu grzejnego steruje regulator, ktory posiada
¢zujnik mierzacy temperature plynu w przestrzeni
ogrzewczej, lub temperature  osrodka przekazuja-
cego cieplo. Regulator steruje doptywem energii do
elementu grzejnego, tak aby otrzyma¢ zadang tem-
perature plynu wyplywajacego z ukladu regulacji
temperatury.

Znany jest -uklad regulacji temperatury plynu,
zawierajacy przestrzen ogrzewcza, posiadajacg wlot
i wylot plynu, element grzejny ogrzewajgcy plyn
w przestrzeni ogrzewczej i regulator z dolaczo-
nym do niego czujnikiem temperatury. Regulator
ma element wykonawczy sterujacy doplywem
energii do elementu grzejnego i nastawnik umoz-
liwiajacy nastawienie wartosci zadanej, odpowia-
dajacej zadanej temperaturze ptynu. Uklad regu-
lacji temperatury rlynu moze ponadto zawiera¢
oSrodek przekazujacy - cieplo, za poSrednictwem
ktorego ogrzewa -si¢ plyn w przestrzeni ogrzew-
czej. Element grzejny moze byé umieszczony w
przestrzeni ogrzewczej lub w os$rodku przekazu-
jacym ciepto. To samo dotyczy umieszczenia czuj-
nika. ' . ;

Opisany wyzej sposéb i uklad regulacji tempe-
ratury plynu przedstawiono w opisie patentowym
Wielkiej Brytanii nr 1122526. Wedlug tego zna-
nego rozwigzania plyn do dializy przeplywa przez
przestrzen ogrzewcza wykonang w postaci wezow-
nicy umieszczonej w zbiorniku. z cieczg stanowiagcg
oSrodek przekazujacy cieplo. Element grzejny oraz
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czujnik regulatora umieszczone sg réwniez w
zbiorhiku z cieczg. Istnieje zalezno$¢ miedzy nate-
zeniem. przeplywu plynu a temperaturg plynu
wyplywajacego z ukladu regulacji temperatury.
Zmiana  temperatury plynu w wyniku zmiany na-
tezenia przeplywu plynu jest wada opisanego spo-
sobu i ukladu regulacji températury..

Zmiana natezenia przeptywu plynu przez uklad

. regulacji temperatury moze nastgpi¢ gdy uklad
regulacji zasila jeden dializator, gdyz natezeniem
przeplywu plynu mozna regulowaé, na przyklad,
szybkos$é procesu dializy. Jednak najwieksze zmia-
ny natezenia przeptywu pitynu, a zatem i waha-
nia temperatufy, nastepuja w centralnym ukladzie
‘przygotowania- plynu, ktory zasila jednocze$nie
wiele dializatorow. Wymnika to z faktu, ze ilo$é jed-
nocze$nie zasilanych plynem dializatoré6w moze byé
rézna, w zaleznosci od chwili rozpoczecia i zakon-
czenia zabiegu dializy u réznych pacjentéw.

Tak wigc uklad regulacji temperatury plynu
powinien byé¢ niewrazliwy na zmiany natezenia
przeplywu, zwlaszcza w centralnym ukladme przy-
gotowania ptynu.

W ukladzie przygotowania plynu, zaré6wno cen-
tralnym jak i zasilajgcym jeden dializétor, ptyn

przygotowuje sie zazwyczaj w nastepujacy sposéb. -

Doptywajacag wode wodociggowa miesza sie, przy
uzyciu dozownika, w okreslonej proporcji z kon-
centratem zawierajgcym, na przyklad, chlorek so-
dowy, octan sodowy.i glukoze. Za pomoca ukladu
regulacji temperatury ogrzewa sie uzyskany plyn
dializacyjny albo wode przed dodaniem do niej
kencentratu.

Zwigkszenie natgzenia przeplywu plynu przez
uklad regulacji temperatury powoduje zmniejsze=
nie temperatury plynu wyplywajacego z ukladu
regulacji. Uchyb temperatury od wartosci zadanej,
wywolany zaklécajacym w.lywem zmian nateze-
nia przeplywu, jest znanym zjawiskiem w ukla-
dach automatycznej regulacji i powstaje zwlaszcza
przy zastosowaniu regulatora o prostej konstrukcji.

Czesto stosowanym regulatorem, ze wzgledu na
»pfosta'vkons‘trukcje i duzg pewno$¢é dzialania, jest
regulator dwupelozeniowy. Wiacza on i wylacza
doplyw energii do elementu grzejnego, gdy tem-
peratura ptynu odpowiednio 'spadnie lub wzros$nie
poza nastawione granice. Temperatura plynu prze-
kracza jednak nastawione granice, co jest wyWo—
lane peojemnoscjg cieplng grzalek i opdznieniem
zadzialania czujnika regulatora, wynikajacym z
pojemnosci cieplnej jégo obudowy. Temperatura
plyilu opada wigc dopiero po pewnym czasie od
chwili osiagniecia gérnej nastawionej .granicy i
podnosi sie réwniez z opéZnieniemi od osiggniecia
dolnej nastawionej granicy. ' ' '

Przy malym natezeniu przeplywu plynu tempe-
ratura podnosi sie¢ szybko p'o wigczeniu -doplywu
energii do elementu grzejnego, natomiast opadé
powoli po wylaczeniu, gdyz ilo§¢ chlodnego piynu
doprowadzonego do ukladu regulacji jest mala
i mala jest réwniez ilo$é ciepla .odprowadzanego

wraz z plynem. Przekroczeme gérnej nastawionej.
gramcy temperatury bedzie - wigksze niz granicy .

dolneJ, co wynika z wiekszej szybko$ci narastania
“niz szybko$¢ opadania temperatury, przy tym sa-

4

mym czasie opoznienia. Srednia warto$é oscylacji

temperatury, ktére powstaja w wyniku dziatania

regulatora dwurolozeniowego, przesunie si¢ wigc

w kierunku wyzszych temperatur. Odpowiednio
.5 przy duzym natezeniu przeplywu plynu S$rednia

warto$¢ temperatury przesunie sie w kierunku

nizszych temperatur.

Kazdemu natezeniu przeplywu odpow1ada wiec,
w stanie ustalonym, inny uchyb temperatury od

10 wartosci zadanej.

Dla usuniecia uchybu w stanie ustalonym sto-
suje sie w regulatorach czlony korekcyjne, ktore
nadaja ukladowi regulacji charakterystyke calku-
jaca. Zastosowanie tych czlonéw komplikuje jed-

15 nak konstrukcje 'regulat'ora oraz nie zapewnia
" szybkiej likwidacji uchybu, ‘ktéry zanika dopiero
-0 pewnym czasie od chwili zmiany wielkos$ci za-
kl6cajacej. Wynikajacy stad przejsciowy wzrost
temperatury moze by¢ niebezpieczny dla pacjen-
20 t6éw, zwlaszeza przy stosowaniu centralnego ukladu
przygotowania plynu. Zatrzymanie przeptywu ply-
nu w .pewnej ilosci dializatoréw, na przyklad przy
. zakofczeniu. zabiegu, moze spowodowaé przejscio-
wy wzrost temperatury rlynu przeptywajacego
25 przéz pozostale dializatory dolaczone do central-
nego ukladu przygotowania plyn/u.
¢ Ciggle utrzymanie temperatury plynu na zada-
nej warto$ci mozna uzyskaé przez zastosowanie
kompensacji zaklécen. Znane uklady kompensacji
30 zawieraja miernik wielkoSci zaklécajacej i czion
sprzezeniowy wprowadzajacy odpowiedni sygnat’
kompensacji do regulatora. W wypadku uktadu
regulacji temperatury ptynu, uklad kompensacji
musialby zawiera¢ miernik natezenia przeptywu
35 i przetwornik, ktéry przetwarza natezenie prze-
\ plywu na sygnal korekcyjny, na przyklad elek-
tryczny, ktéry wprowadza sie do regulatora. Opi-
sany uklad kompensacji jest jednak skompliko-
wany i powodu1e obnizenie pewnosc1 dzialania
40 ykladu regulacji.

Istota wynalazku. Istotg sposobu regulacn tem-
peratury plynu wedlug wynalazku jest to, ze ’stru-
mien plynu doplywajacego do przestrzeni ogrzew-
czej kieruje sie tak, ze ‘doplywajacy plyn ochia-

45 dza czujnik regulatora temperatury

Chlodzenie czujnika sprawia, ze sygnat przeka—
zywany do regulatora jest taki, jakby temperatura
plynu w przestrzeni ogrzewczej byla niisia_ niz
jest w rzeczywisto$ci. Wskutek chlodzenia, regula-

50 ° tor doprowadza wiekszg ilo$é energii do elementu
grzejnego, niz gdyby czujnik mierzyt rzeczywista
temperature plynu.w przestrzeni ogrzewczej lub
temperature osrodka przekazu]acego ciepto do tej
przestrzeni. Zwiekézenie natezenia przeplywu od-

% dzialywuje wige w kierunku zwiekszenia tempe-
ratury plynu “wskutek zwiekszenia = chtodzenia,
a. jedn-oczeéhie oddziatywuje w kierunku jej
zmniejszenia wskutek zaklécajacego wplywu zmian
natezenia przeplywu plynu. Zaklécajacy wplyw

60 zmian natezenia przeplywu na temperature plynu
jest wiec skompensowany poprzez chlodzenie
" czujnika.

Dla uzyskama jak nanardmeJ stabilnej tempe-
ratury plynu stopien chlodzenia czujnika dobiera

65 si¢ tak, aby przy maksymalnym natezeniu prze-
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plywu 'plynu wprowadzenie chiodzenia powodowa-
to taki sam przyrost temperatury wyplywajacégo
plynu, jaki zachodzi bez stosowania chlodzenia po
zmianie natezenia przeplywu piynu od maksymal-
nego do ml.mmalnego

Istotq ukladu regulacji temperatury plynu we-
dlug wynalazku jest to, ze przewéd doprowadza-
jacy plyn do przestrzeni ogrzewczej umieszczony
jest blisko czujnika regulatora w celu umozliwie-
nia. chlodzenia czujnika. Dla uzyskania wymiany
. ciepla miedzy czujnikiemsa doplywajacym plynem,
przewéd doprowadzajacy plyn jest korzystnie
eprzymocowany do- czujnika lub jest wykonany
jako jedna calo$é z obudows czujnika.

W odmianie rozwigzania, pozwalajacej na latwa
regulacje stopnia chlodzenia, czujnik  regulatora
jest umieszczony w zasiegu wyplywania strumienia
z przewodu doprowadzajacego plyn. Strumien ply-
nu omywa przy tym czujnik regulatora.

W innej korzystnej odmianie rozwigzania wedtug
wynalazku, dla intensywnego omywania czujnika
przez plyn doplywajacy do przesirzeni ogrzew-
czej,'czujrfﬁk jest czeSciowo osadzony w rurce be-
“dacej zakohiczeniem przewodu doprowadzajacego
plyn. Stopieh chlodzenia jest w tym przypadku

regulowany przez ustawianie glebokosSci osadzenia.

Omywanie czujnika strumieniem plynu moze by¢
zapewnione réwniez przez skierowanie ~wylotu
przewodu w strone czujnika, na wybrane miejsce
jego powierzchni. Przew6d. doprowadzajacy plya
do pregestrzeni ogrzewczej moze posiadaé osobne
odgalezienie doprowadzajace piyn 'do chlodzenia
¢ézujnika.

W przypadku odmian konstrukcji zapewniaja-
cych omywanie czujnika — zamocowanie czujnika
i przewodu doprowadzajacego plyn jest takie, iz

- pozwala na regulacje¢ ich polozenia wzgledem sie-

" bie. Umozliwia to dobér stopnia chlodzenia czuj-
nika, a tym samym ustawienie Rompensacji zmian
temperatury piynu.

W przypadku doprowadzenia plynu do czujnika

osobnym odgalezieniem, ustawienia kompensacji
dokonuje sie przez regulacje rozplywu plynu w
odgalezlemach W tym wypadku na co najmniej

Jedny-m odgalezieniu umieszczony jest regulachny

zaw6r dlawiacy. .
-Zaleta sposobu regulacjzi temperatury pitynu we-

dlug wynalazku jest utrzymanie stalej tempera- ,

* tury, pomimo zmiennego natezemia przeptywu ply-
nu, za$ zaleta ukladu regulacji jest prostota i pew-
no$¢ - dzialania wynikajagca z ~_wyeliminowania
wszelkich przetwornikéw pomiarowych oraz me-
chanizméw zawierajacych czesci ruchome.

Sposéb i uklad regulacji temperatury plynu we-
dlug wynalazku moze byé stosowany w ukladach
przygotowania plynu do dializy, a zwlaszcza w
centralnych. ukladach przygotowania ptynu do dia-
lizy; “moze tez byé stosowany wszedzie tam,
gdzie. chodzi o utrzymanie stalej temperatury
plynu pomimo zmian natezenia jego przeplywu.
Dotyczy to zwlaszcza plynéw majacych stycznosé
z ustrojem zywym, jak plyny infuzyjne, czy.tez
plyn bedacy nos$nikiem tlenu w mektorych ty-
‘pach oksygenieratoré6w. krwi.

Objaénieme figur rysunkow. Wynalazek jest do-
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' . czyniami polaczonymi,

45

e /
kladniej 'objasniony na przykladach w zwiazku
'z rysunkiem, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat ukladu regulacji- tember’a’-tury_ plynu, fig. 2,
3 i 4 — rézae warianty doprowadzenia plynu w
poblize czujnika wchodzacego w sklad ukladu po-
kazanego na fig. 1, fig. 5 — zespdl dializatoréow

- dolgczonych do ukladu pokauhé‘go na fig. 1, a

fig. 6, 7 i 8 — wykresy przeblegow uzyskanych
przy pomocy wynalazku.

Przyklad wykonania wynalazku. Jak pokazano'
na. fig. 1 rysunku, uklad regulacji temperatury
plynu jest zaopatrzony w ogrzewczy zbiornik 1,
zbiornik 2, doprowadzenie 3 wody, zbiornik 4 z
koncentratem, pmporcjonalna pompe 5, przewéd 6
doprowadzajacy plyn, przewod 7 ijczacy, wylot 8
plynu i regulator poziomu 9. Regulator 9 zawiera
plywak 10, zdérzak 11, styki 12 i 13, oraz zderzak
14 i styki 15 i 16. W sklad ukladu regulacji tem-
peratury plynu wchodzi réwniez regulator 17 tem-
peratury zawierajacy czujnix 18 oraz styki 19 i 20.
Uklad regulacji temperatury zawiera ponadto za-
ciski 21 i 22 zas1lama, grze}ny element 23 i mie-
_ szadlo 24,

Woda wodociagowa poprzez a-opr-owadzefnie 3
oraz koncentrat ze zbiornika 4 doplywaja do pro-

_ porcjonalnej pompy 5, ktéra miesza wode i kon-

centrat w odpowiedniej proporcji, korzystnie 1: 30
i tloczy uzyskany plyn poprzez przewéd 6 do
zbiornika 1. W zbiorniku 1, stanowiacym prze-
strzen ogrzewcza, plyn ogrzewa sig, Nastepnie plyn:
ze zbiornika 1 doplywa przewodem laczacym 7.
do dolnej czeSci zbiornika 2. Temperatura plynu
doplywajacego do zbiornika 2 wykazuje oscylacje
wymkajace z zastosowania regulacji dwupolozeniq-
wej. W zbiorniku 2 zachodzi mieszanie konwek-
cyjne plynu, dzieki czemu oscylacje te zostaja
znacznie stlumione i temperatura plyny odprowa-
dzanego z wylotu 8 odpowiada $redniej wartosci
oscylacji.

Staty pouom w zbiornikach 1 i 2, ktoére sa na-
utrzymuje sie za pomoca
regulatora poziomu 9, ktérego pltywak 10 unosi sie
na powierzchni plynu w zbiorniku 2. Gdy poziom
plynu osigga gbérng wyznaczoha gramce, plywak 10
naciska na’ zderzak 11, wskutek czego rozwieraja
sie styki 12 i 13 regulatora poziomu 9, ktéry na-
stepnie wylacza pompe proporejonalng ‘5, co po-.
woduje przerwanie “doptywu do- zbiornika 1. W
miare odplywu plynu przez wylot 8, roziom.ptynu
obniza sie, a po osiagnieciu dolnej  wyznaczonej
granicy, ptywak 10 naciska na zderzak 14, wsku-
tek czego zwierajq_ sie styki 15 i 16 regulatora 9,
ktéry ‘wlacza pompe 5, co powoduje wznowienie
doplywu do zbiornika 1. Dolng granice poziomu
plynu wyznacza sie tak, ze znajduje sie ona po-

- wyzej wylotu 8, co umozliwia ciagly odplyw plynu.

Im intensywniejszy jest odplyw plynu przez wy-
lot ptynu 8, tym ozeéciej wiacza -su'e: -pompa pro- -
porcjonalna 5. )

Regulator dwupol-ozemowy 117, ktérego czujnik
18 umieszczony jest w zbwmfk]u 1, zwiera i roz-
wiera styki 19 i 20, ktére doprowadzaja prad elek-

~tryczny z zaciskow zasilania 21 i 22 ‘do elementu
grzejnego 23. D0plyw pradu do elementu: grzejne- _
go.23 jest wla¢zany Jub wylaczany gdy tempe-
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-ratura ‘plynu, mierzona czujnikiem 18, odpowied-
nio spadnie lub wzro$nie -oza granice ustawione

za pomoc3g nastawnika regulatora 17. Mieszadlo 24
miesza ptyn w zbiorniku 1, co powoduje szybkie -

wyréwnywanie temperatury -plynu w calej .obje-
toéci zbiornika 1 oraz lepsza wymiane ciepla mieg-
‘dzy plynem a eleme'lterm grzejnym-23 i czujni-
kiem 18.

Czujnik 18 jest czes'ci-owo osadzony w rurce be-

dacej zakonczeniem przewodu doprowadzajacego 6.
Doplywajacy plyn omywa czujriik 18, ochladzajac
gb. Ustawienie kompensacji zmian temperatury
wskutek zmiah_ natezenia przeplywu plynu mozna
regulowaé glebokosécig zanurzenia czujnika 18 w
Furce. -
. W odmianie rozwigzania pokazanej na 'fig. 2
rysunku, czujnik-18 i wylot przewodu 6 doprowa-
dzajacego plyn umieszczone s blisko obok siebie,
a stopien chlodzenia reguluje sie ich wzaJemna
odlegloscia.

W odmianie rozwigzania pokazanej na figh 3 ry-

sunku', wylot przewodu 6 doprowadzajgcego plyn
‘skierowany jest w strone bocznej powierzchni
czujnika 18. Stopien chlodzenia czujnika reguluje
sie zmiang  polozenia .i kierunku wylotu plynu
Wzgledem czujnika 18. ’

W odmianie wykonania przedstawionej na fig. 4
przew6éd 6 do rowdazajacy plyn ma osobrie odga-
tezienie 25, ktérym ptyn doprowadzany jest w po-
blize czujnika 18. W odgalezieniach znajduja sie
‘zawory dlawigce 26, 27, ktérymi jest resulowany
rozptyw plynu a tym samym i stopien chtodzenia
czujnika 18. '

W przypadku' zastosowania wynalazku do cen-
tralnego ukiadu przygotowania plynu, ilos¢ dola-
czonych do ukladu dializator6w moze by¢é rézna.
Na fig. 5 ‘rysunku pokazano zesp6l trzech diali-
zator6w. Plyn z wylotu 8 przeplywa przez dlawig-
cy zawoér 28, po czym doprowadzony jest do dia-
lizatora 29, ktéry zawiera komoreg 30 plynu i od-
. dzielong za pomocag polprzepuszczalne; olony 31
komore 32 krwi. Plyn przeplywa przez komore 30
mkutek ssania plynu z jej wyjScia za pomoca
ssgcej pompy 33, po czym, przewodem. 34, Kkiero-
wany jest do sc1e_ku Dlawieniem przeptywu :za
pomoca dlawiacego zaworu 28 reguluje sie pod-

¢i$nienie -w koniprze 30 a tym samym reguluje

sie szybko§¢ usuwania z krwi nadmiaru wody po-
przez poélprzepuszczalng blone 31. Komora 33 wig-
czona jest w krwiobieg poprzez konczyne 35 pa-
cjenta. ' ' .

. Na fig. 628 uwidocznione sa przebiegi zareje-
stroWane podczas rracy ukladu regulacji tempe-
ratury plynu. Na gérnych wykresach przedstawio-
no doplyw plynu do zbiornika 1. W stanie 1
pompa 5 jest wlgczona, a w stanie 0 — wylgczo-
na. Im czesciej . i dluzej wlaczona jest pompa 5,
tym wieksze jest natezenie przeplywu plynu przez

‘uklad regulacji temperatury. Na Srodkowych wy-

kresach przedstawiony .jest prze:lyw pradu przez
element grzejny 23. W stanie 1 przeplyw pradu
istnieje, a
rwany. Na. dolnych wykresach przedstawione sg
pr.zebiegi temperatury ,w_.wybranych punktach i

w “stanie 0 przeplyw pradu jest prze- .
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réznych warunkach pracy ukladu regulacji tem-
peratury . . N

Na wykresie fig. 6 przedstawrono najpierw tem-
perature plynu w zbiorniku 1 a mastepnie tempe-
rature plynu wyplywajacego z wylotu 8 przy sta-
lym natgzeniu przeptywu. Jak wida¢ z wykresu,
oscylacje temperatury ulegaja znacznemu stlumie-
niu po przejsciu plynu przez zbiornik 2.

Na fig. 7 i 8 przedstawmno ‘przebiegi przy
zmniejszaniu natgzenia przeplywu ptynu. Dolne
wykresy dotycza temperatury plynu wyplywaja-
cego z wylotu 8. Zmniejszeniu natezenia przeply-

~ wu plynu odpowiada mniej czeste wilaczanie do-

plywu pradu do elementu grzejnego 23.

Wykresy na fig. 7 zostaly zarejestrowane, gdy
przew6d 6 doprowadzajacy plyn nie byl umiesz-
czony blisko czujnika 18. W tym wyradku, po
zmniejszeniu natezenia przeplywu temperatura
plynu wyplywajacego z wylotu 8 wzrosta o 2°C.
Wykresy ma fig. 8 zostaly zarejestrowane, gdy
ézujn_i"k 18 byl umieszczony w zasiegu wyplywa-
nia strumienia z przewodu doprowadzajacego piyn.
W tym wypadku, po zmniejszeniu natezenia prze-
plywu, temperatura plynu wyplywajacego z wylo-
tu -8 nhie wzrasta.

Z. poréwnania przebiegoéw temperatury na flg 7

" i fig. 8 wynika, ze umieszczenie czujnika 18 w za-

siegu wyplywania strumienia z przewodu doprg-
wadzajacego” ptyn umozliwia uzyskanie niezalez- -
noéci temperatury od zmian natezenia przeptywu
plyvnu przez uklad regulacji temperatury.

Zastrzezenia patentowe

1¢ Spos6b regulacji temperatury plynu dla po-
trzeb medycyny, w ktérym plyn przeplywajacy.
przez przestrzen ogrzewczg ogrzewa sie za pomocg

“elelment‘u grzejnego polgczonego z regulatorem zao-

patrzonym w .czujnik mierzacy temperature ogrze-
wanego piynu lub temperature osrodka przekazu-

‘jacego ciepto do tego plynu, znamienny tym, ze
. strumien pltynu doplywajacego do

przestrzeni
ogrzewczej kieruje sie tak iz ochladza on czujnik
mierzacy temperature, zas stopien chlodzenia czuj-
nika dobiera sie tak, aby przy maksymalnym nate-
zeniu  przeptywu plynu wprowadzenie chlmli‘zelnia
powodowalo taki sam przyrost temperatury wyply-
wajacego ptynu jaki zathodzi bez stosowania chlo-

_'dzenia po zmianie natezenia przeplywu \ply\nu‘ od

maksymalnego do minimalnego.

2. Uklad regulacji temperatury piynu dla po-
trzeb medycyny, zappatrzony w regulator tempe-
ratury polaczony z czujnikiem i z elementem
grzejnym, znamienny tym, ze przewo6d (6), dopro-
wadzajacy ptyn do przestrzeni ogrzewczej zbior~
nika (1), jest umieszczony w poblizu czujnika (18).

3. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
przewod (6) doprowadzajgcy plyn jest przymoco-
wany do czujnika (18). )

4. Uktad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
przewo6d (6) doprowadzajacy plyn jest wykonany
jako jedna calo$¢ z obudowag czujnika (18).

5. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
czujnik (18) jest czeSciowo osadzony w rurce sta-
nowigcej zskonczenie przewodu (6) doprowadzaja—»
cego plyn S :
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6. Uklad wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze
przewdd (6) doprowadzajacy plyn ma osobne od-
galezienie doprowadzajace ten plyn do czujnika
(18) a na co najmniej jednym z odgalezien jest
umieszczony dlawigcy zawor (26, 27).

10
7. Uklad wedlug zastrz. 2 lub 3 lub 4 lub §
lub 6, znamienny tym, ze zamocowanie ‘czujnika
(18) i/lub przewodu (6) doprowadzajgcego plyn jest
ruchome w stopniu umozliwiajagcym zmiane ich
polozenia wzgledem siebie.

FIG.5
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