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Emil Andreas Bratland

Menetelmd korroosion estokésittelemiseksi ja laite sen toteuttamiseksi

Férfarande f&r behandling av anti-korrosion och anordning f&ér dess

framstdllning

Yhteenveto

Pesu- ja korroosion estok#sittely tuotteita, kuten koneen osia ja eri-

tyisesti moottoriajoneuvoja varten, johon kuuluu seuraavat vaiheet:

(a)
(b)

(c)

(d)
(e)

(£)

tuotteen sijoittamisen kammioon,

kammion sulkemisen,

rasvaemulgoimisainetta sisidltidvidn puhdistusnesteen sydttimisen
kammioon paineen alaisena ennalta mi#rdtyn ajan,

tuotteen pesemisen vedelld,

ruosteen poilsto- ja korroosion estonesteen sydttidmisen kammioon
paineen alaisena ennalta mi3&rityn ajan ja

tarvittaessa tuotteen kuivauksen ja sen poistamisen kammiosta.

Korroosion'es%onestetté kdytetdsn vesiperusteisena ja silld on seu-

raava koostumus 100 ml vettd kohti:

sitruunahappo (vedetén) 3 - 52 g
rasvaemulgoimisaine 0,001 - 4 g

korroosion estoaine 0,001 - 3 g



Tdmin keksinndn kohteena on menetelmd ja laite koneen osien ja tuottei
den, erityisesti rautaa olevien tuotteiden ja varsinkin kuljetusajoner

vojen pesemiseksi ja korroosion estokidsittelemiseksi. Keksint6id voi-

daan soveltaa autojen pesuun ja kidsittelyyn.

Brittiliisessi patenttijulkaisussa 1 377 363 on ehdotettu menetelmid
ja laitetta terésleVyjen pd8dllystdmiseksi vahamaisella suoja-aineella.
Menetelmdidn kuuluu

(a) levyn sijoittaminen katokseen,

(b) katoksen tiivistidminen,

(¢) suoja-aineen sumun kehittidminen poistamalla ainetta useista

sumuttimista ja
(d) aineen sumun sekoittaminen puhaltimella tal sentapaisella

pééasialliéééti pySrteilyn aikaansaamiseksi katoksessa.

Tdsséd menetelmdssd ei ole puhdistusaineen, veden ja sitten ruosteenes-
toaineen mitddn perikkiistd kiyttimistid eiki mik#4n vaihe salli nes-
teiden sis#dnpddsyd osiin, joihin on porattu reikii t&td tarkoitusta
varten. Patenttijulkaisun 1 377 363 tarkoituksena on ainoastaan ai-
kaansaada menetelmd auton rungon pdillystidmiseksi vahamaisella suoja-
aineella., Sitdvastoin tidmin keksinndn tarkoituksena on'helpottaa ko-
neen osien ja erityisesti moottoriajoneuvojen perinpohjaista korroo-

sion estokidsittelyi.

Ruosteen aiheuttamat vahingot yksinomaan moottoriajoneuvoissa ovat mon

ta miljoonaa nggaa_vuodessa. Vaikka viime aikoina on yritetty aikaan

saada moottoriajongavojen tehokas ruostesuojaus, nidmi yritykset eivit
ole olleet tlysin menestyksellisi¥ ja ainoastaan harvat, jos mitk#in,
toimenpiteet ovat olleet tehokkaita pitkin ajan. On olemassa my®skin
tarve koneen psien ja rannikon edustalla 81ljyteollisuudessa kdytetti-

vien tuotteiden tehokkaasta ruosteen estokééittelysté.

Témén keksinndn mukaan on aikaansaatu rautaa olevien tuotteiden pesu-
Ja korroosion estokésittelymenetelmd, joka kHsitt#4 seuraavat vaiheet:
(a) tuotteen sijoittamisen kammioon,
(b) kammion sulkemisen,
(¢) rasvaemulgoimisainetta sis#ltdvin puhdistusnesteen sydttami-
sen kammioon paineen alaisena ennalta mididridtyn ajan,
(d) tuotteen pesemisen vedelli,
(e) ruosteen poisto- ja korroosion estonesteen sydttimisen kam-
mioon paineen alaisena ennalta mdirdtyn ajan ja



(f) tarvittaessa tuotteen kuivauksen ja sen poistamisen kam-

miosta.

Keksinndn mukaisen menetelmidn eriissid edullisessa esimerkissi vainhe
(e) voidaan suorittaa kammiossa paineessa (ilman paineen ylidpuolella)
0,15 - 0,5 ik ja ldmpotilassa 20-85°C. Nami paine- ja ldmpd&tila-aluee
eividt ole kriittisié, vaan mitd tahansa sopivaa painetta ja lidmp&tilaa

voidaan kiyttidi.

Keksint6dn kuuluu mydskin laite metallituotteiden pesu- ja korroosion
estokédsittelemiseksi, johon laitteeseen kuuluu kammio, vdlineet kammio
tekemiseksi pH#asiallisesti painetiiviiksi, kammiossa oleva lava, ti-
min alapuolella oleva kuoppa, kammiossa olevat suihkusuuttimet nesteen
suuntaamiseksi jokaisen tuotteen pinnalle tai sisddn, suodatin, joka
on sijoitettu-kuopan poistoputkeen ja ohjausvilineet nesteen sy&tdn
ohjaamiseksi suuttimiin, jolloln tuote voidaan k#dsitellid perdkkiin.

useilla erilaisilla nesteilld.

Keksinnén eriissi edullisessa sovellutusmuodossa kiAsiteltdvinid tuottee
na on moottoriajoneuvo. Témidn onttoihin rakenneosiin porataan reikid

ennen nesteen sySttidmistd, sen pdHsyn sallimiseksi rakenneosien sisdin

Edulliseen laitteeseen keksinn®n tidmin edullisen piirteen toteuttami-
seksi kuuluu useita suuttimia, jotka on kiinnitetty asianomaisten let-
kujen pdihin, jolloin suuttimet ovat kiinnitettivissi auton onttoihin
osiin porattuihin reikiin. Tdllaisia letkuja sy&tetiin pesunesteelld
ja/tai korroosion estonesteelli paineen alaisena. Sopivimmin tim&
sybttd aikaansaadaan pumpulla, joka pystyy toimittamaan jatkuvasti
valhtelevan 1l4ht8paineen. Edullisesti pumpun 1l&htdpainetta ohjataan
yhden tai useamman Valitun”suuttimen kautta kulkevan virtausmdédrin mu-
kaan. TH114 tavalla auton sisfpuoliset kanavat voidaan vihitellen
puhdistaa ruosteesta ja nesteen virtausmdirii niiden 14pi voidaan 1li-
sdtd, kun kanavan poikkileikkausala kasvaa ruosteen poistuessa, ja sa-
manaikaisesti v#ltet#didn 4killinen korkea paine, joka voisi murtaa mai-
nittujen kanavien seinfmit. T&mi piirre antaa my8skin mahdollisuuden
Jatkuvaan huuhtelukdsittelyyn puhtaalla vedell#d, johon keksinndn erit-
td4in edullisen sovellutuksen mukaan on lis#tty vesiperusteéista ruos-
teenestonestettd., T4min tarkoituksena on tuoreen ruosteen tdllaisten
kanavien sisiin muodostumisen estdminen. Kuivausvaihe pidittdi sopi-
vimmin tdmin kdsittelyn. N#in kisitelty auto on erinomaisessa tilassa

tunnetun tyyppisen pidllysteen siihen aikaansaamiseksi, ja sen klytto-



aika tulee suuresti pitenemiin tdllaisen valmistavan kisittelyn ansios
ta. Nesteen letkusuuttimiin sydttidmiseksi k&dytetty pumppu on sopivim-
min erilainen kuin nesteen sydttidmiseen kammiossa oleviin suihkusuut-
timiin kHytetty pumppu. Tédmid johtuu siitd, ettid kahta tyyppid suutti-
mia parhaita tuloksia varten sy8tetd#n eri paineilla, jolloin suihku-

suuttimia syStetddin korkeammalla paineella.

Ruosteen kestdvyys- ja korroosionestoneste on sopivimmin vesiperustei-
nen ja siihen kuuluu sopivimmin seuraavat olennaiset aineosat: sitruu-
nahappo, rasvaemulgoimisaine ja korroosionestoaine. T&dllaisia aine-
osia voi olla 1ldsni 100 ml vettid kohti seuraavat mddrit:

» sitruunahappo (vedetdn) 3 - 52 g
rasvaemulgoimisaine 0,001 - 4 g
korroosion estoaine 0,001l - 3 g

Korroosion estoneste voi vailhtoehtoisesti perustua orgaaniseen hap-
poon, jolla téssid yhteydessi on samanlaiset ominaisuudet kuin sitruu-
nahapolla. Toisin sanoen, sitruunahapon sijasta tai lisiksi voidaan
kidyttidd edelld olevassa koostumuksessa yhtd tal useampaa alifaattista
hydroksikarbonihappoa, erityisesti sellaista, joka sisiltdi yhden,
kaksi tal kolme -COOH ryhmdd. Erityisesti voidaan kdyttidd maitohap-

poa, viinihappoa tai glykolihappoa.

‘Kammioon voi kuulua nouseva lava autoa varten ja altaan alapuolella

lava autosta valuvan nesteen kokoamiseksi. Menetelmin erdissi edulli-
sessa sovellutusmuodossa tdllainen neste voidaan suodattaa ja sySttidd

takaisin varastoon valmiiksi uudelleen kidyttdi varten.

Tekemd1l14 viH1li nousutiehen ja sovittamalla tdhin vidliin sivulle tai

y18spdin liukuva ovilkammio voidaan tehdi piiasiallisesti painetiiviiksi

Keksinnodn mukaista laitetta voidaan k#yttdid my&skin rasvan poistoon
metalliosista, ndiden huuhteluun ja kuivaukseen. Kidytettyni pesunes-
teend voi olla hiilivetyliuotin, kuten raskasbensiini tai parafiini

vesl plus rasvaemulgoimisaineen sijasta.

Nyt selitetddn keksintdi havainnollistavaa, mutta ei rajoittavaa esi-
merkkid, viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa
kuv. 1 esittii kaaviollisesti pystysuoraa leikkausta tdmin keksinndn

mukaisen laitteen erddstid esimerkisti,



kuv. 2 esittdid kaaviota jidrjestelmisti keksinndn mukaisessa menetel-
mdssd kdytettdvdksi tarkoitettujen kisittelynesteiden jakelemiseksi,
kuv. 3 ja 4 esittdvidt kaaviollisesti venttiili-pumppulaitetta, jota
voidaan kiytt84 keksinndn mukaisen menetelmin ja laitteen erdissid esi-
merkissid ja

kuv. 5 esittdi samalla tavalla kuin kuvio 1 suihkusuuttimia ja letkur

suutinta.

Kuviossa 1 havainnollistettuun laitteeseen kuuluu kammio 10, jonka
mE&rittivit seinidt, katto, lattia ja ovi 12. Kammion pohjalla kuopan
midrittdvdt kalteva alapinta 14 ja piidtysein#it 16, 18. Kuopan yldpuo-
lelle on sijoitettu lava 20, joka on kannatettu tukipylvdiden 22 pd&dl-
1&. Nousutie 2l johtaa yl8s lavalle 20. Nousutiessd 24 on vdli oven
12 vastaanottamiseksi, jona havainnollistetussa sovellutusmuodossa on
sivuttain liukuva ovi, mutta voi olla myéskin pystysuorasti liukuva
ovi. Auto 26 on esitetty paikallaan lavalla 20 valmiina runstesuoja-
menetelmén suorittamiseksi. Kuopassa on poistokanava 28, jonka kautte
Jédteliuvos voidaan poistaa. Kuten on esitetty, se kulkee vilisiiliéén
tai kokoomaputkeen 30, jossa on kolme erillisti laskukanavaa 32, 34,
36, joista jokaista ohjataan asianomaisella venttiililila F, V ja R.

Varastos&ilidt voivat olla jirjestetyt erilaisia nesteitd varten, joi-
ta kdytetddn menetelméssi, ja jokainen s#ili® on yhdistetty sopivalla
putkijohdolla s84t8yksikkdén, joka sis#ltidi sddtdventtiilit ja sen
Jjélkeen sarjaan suihkusuuttimia (ei esitetty kuviossa 1), jotka on si-
joitettu kammioon 10 halutun suihkukuvion aikaansaamiseksi. Varasto-
81110t voivat olla yhdistetyt my&s laskukanaviin %2, 34 ja 36, niin
ettd jiteliuos voidaan sydttdid takaisin sopivaan varastosdilison.
Laitteet pesua, suodatusta tai regeneroimista varten voivat olla sijoi
tetut laskukanavien 32, 34, 36 ja vastaavien varastosidilididen v#dliin.
Ohjausjidrjestelmid ja sopivat pumppulaitteet.on jdrjestetty halutun
nesteen suihkuttamiseksi kammioon 10 ennalta miirittynid aikana erityi-

sen pesu- ja ruostesuojaussuunnitelman mukaan.

Kuten on esitetty, keksinndn erids tirked edullinen piirre on se, etti
auton onttoihin rakenneosiin, kuten alustaelimiin, jos niihin jo ei
ole tehty reikii tai aukkoja pHHsyn sallimiseksi sisfosaan, porataan
reikis tai ne livistetidn muuten nesteen sis#inpiisyn sallimiseksi. Ti
md voidaan tehdd auton ollessa sijoitettu lavalle 20 tai ennen kuin se
on ajettu kammioon 10. Kuten on esitetty, asianomaisten letkujen
pdissd olevia suuttimia kdytet#in kidsittelynesteen sydttimiseksi auton

- B .
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Heti, kun tdm4 on tehty ja auto on kammiossa 10, pesunestettd, joka
sisd1td4 rasvaemulgoimisainetta, sydtetdin paineen alaisena suuttimie
kautta ja paine pakottaa sen suurimpaan osaan tai kaikkiin auton loke
roihin ja rakoihin. Sen j&lkeen auto pestddn perin pohjin vedellZ,
jota sybtetddn mydskin paineen alaisena suuttimien kautta. - Seuraavan:
vaiheena on sy8ttd3 ruostesuojanestettd kammioon paineen alaisena en-
nalta md&rdtyn ajaﬁ, ja tidssid vaiheessa tdmi neste koskettaa auton
pestyji osia sekd tunkeutuu perusteellisesti sen lokeroihin ja rakoihii
Sopivimmin seuraavana vaiheena on vedelld huuhteluvaihe,

Kammio on sopivimmin varustettu kuumennuslaitteilla, jolloin se voi-
daan pitd4 kohotetussa limpdtilassa yhden tai useamman menetelmidvai-
heen aikana ja erityisesti korroosionestonesteen sydttdmisen sekd kui-
vausvaiheen aikana. On mahdollista syS6ttdi korroosionestoneste ldmp&-
tilassa 70-9000, 1limp&tilan noin 75-85°C ollessa erittdin edullinen,
koska se edustaa hyvidd tasapainoa pesun ja ruostesuojauksen tehokkuu-
den vd1illi sekd kuumennusenergian kustannusten vd1illi. Luonnollisec
tl kammion 10 tiytyy olla eristetty energian sdilyttidmiseksi. Jos kij
tetdidn kuumennuskierukkaa nesteen kuumentamiseksi, kun se syotetdin
pumpusta 232 (kuv. 2) kammioon 10, niin voidaan kdyttdi ruostumatonta

terdstd tal alumiinia olevaa kierukkaa.

Pesuvaihe ja huuhteluvaihe voidaan suorittaa kuumalla tai kylmdlli ve-
dells, ja auton kuivaus ruosteenestonesteen sybtdn jidlkeen on vapaaeh-
toinen, koska se voi olla tarpeeton limpimiss# tai lauhkeissa maissa.

Viimeinen huuhtelu on sopivinta suorittaa hyvin puhtaalla vedelli.

Viimeisen huuhteluvaiheen lopussa voidaan muuttaa huuhtelunesteen koos
tumusta. Toisin sanoen, huuhteluvaiheen viimeiset viisi sekuntia voi-
daan suorittaa nesteelld, joka sisiltii vétté ja plenen middrin ruos-
teenestonestettd. Mainittua nestett# voidaan suihkuttaa putkiin 502
ja 514 (kuv. 5) sopivalla jakelulaitteella, joka on ajastettu toimimaa

muutama sekunti ennen toimintajakson piidttymisti.

Huomataan, etti kohotettu lava, kuten lava 20 ja nousutie, kuten nou-
sutie 20, eivdt ole oleellisia. Niinp#d voidaan k#ytt44 hyviksi kam-

miota tai huonetta, jossa on tarkastuskuoppa lattiaan.

Kammio 10 voi kuulua jdrjestelmiin kdsittelynesteiden sybttidmiseksi ta
toimittamiseksi. T4llainen jirjestelmi on esitetty kuviossa 2. Siihen

kuuluu kolme varastosdiliétd 200, 202, 204. SHilis 200 sisdltdd vettd



581116 202 pesunestettd, kuten vettd, joka sisiltdi pesuainetta ja
41116 204 sis8ltdd ruosteenpoisto- ja ruostesuojanestettd, kuten
edelld erityisesti on selitetty. Nesteen sy8ttdd siilidistd ohjataan
ohjausyksik&114 206, joka ohjaa kolmea venttiilii 208, 210 ja 212. Oh-
Jausyksikké vol olla k#Hsin kdytettdvid tai se vol olla tietokoneohjattt
toimien halutun ohjelman mukaan. Vaihtoehtoisesti yksikk®dn 206 voi
kuulua aikalaite, joka avaa ja sulkee venttiilit 208-212 ennalta mdid-
rdttyind aikoina. Neste syStetddn venttiileistd pumpulla 232 painees-
sa 0,1-150 ik suihkusuuttimiin, joista kolme on esitetty kammiossa 10.
Kiytidnndssd voi olla enemmidn suuttimia, ja ne voivat olla sijoitettu
kammiossa geometrisiin paikkoihin, jotka on valittu vaatimusten mukaar
sulhkutussuuntia varten. Nimi tulee middri&miin huomattavasti kisitel-

tivin esineen muoto.

Jdteliuos kokoutuu kuopan kohtaan 214 ja poistuu kammiosta 10 laskuput
ken 216 kautta. Se kulkee kolmeen venttiili-pumppulaitteeseen 218,

220, 222, jotka vastaavat osittain toiminnaltaan kuvion 1 mukaisia

venttiilejd 32-36. Venttiili-pumppulaitteet 218-222 toimivat s&hkéi-
sesti, ja niitd voidaan ohjata, kuten on esitetty, ohjauskaapelien 22!
226, 228 ja ohjausyksikén 206 vilitykselld. On ymmirrettivii, ettd ai
noastaan yksi venttiili-pumppulaite toimii kerrallaan ja t#1186in pum-
pattu neste palautetaan asianmukaiseen s#iliddn 200, 202 tai 204. Vaik
ka ei ole esitetty, johtoihin, jotka johtavat laitteista 218, 220, 22:¢
s8i1idihin 200, 202, 204, voi kuulua tavalliset nesteen suodatus-, pe-
su- Ja kdsittelylaitteet, haluttaessa jitenesteen regeneroimisen sal-

limiseksi.

Keksinndn kidytidnndllisen toiminnan erdissi esimerkissi s#il1id 200 tiy-
tetddn vedelld, s#il1i6 202 vedelld, joka sis#ltdi 0,5-50 tilavuus-9%
nestemdistd pesuainetta ja s411i6 204 on tdytetty ruosteen kisittely-
Ja korroosionestonesteelld, jonka koostumus on 100 ml vettd kohti

sitruunahappo (vedetén) 3 - 52 g.
rasvaemulgoimisaine 0,001 - 4 g
korroosion estoaine 0,001l - 3 g

Erds sopiva rasvaemulgoimisaine tunnetaan nimelli TEEPOL GD 53 (rek.
tavaramerkki), jota myy Shell Chemicals Ltd. Eris sopiva korroosion
estoaine tunnetaan nimelli ARMOHIB 25 (rek. tavaramerkki), jota myy
Armour Hess Chemicals Ltd. Pieni miiri glykolia voi kuulua edelli
esitettyyn koostumukseen korroosion estonesteen liian nopean kuivumi-

sen estimiseksi.



Keksinn®én eriissid kiytdnnbllisessi esimerkissid moottoriajoneuvo kési-

telldln seuraavan ohjelman mukaan:
(a) suihkutus nesteelld, joka sisdltii rasvaémulgoimisainetta,
ainakin 1/4 min,
(b) vesisuihkutus ainakin 1/4 min,
(e¢) suihkutus ruosteen poisto- ja Korroosionestonesteells pai-

neessa O;l~2 ik.

Sopivimmin vaihe (c) suoritetaan paineessa 0,15-0,3 ik ja ldmpOtilass

20-850C, sopivimmin 50~8OOC.

Vaiheen (c) jdlkeen keksinndn mukaisen menetelmidn erdidssid edullisessa
sovellutusmuodossa auto:

(i) huuhdellaan vedells esim. 15-80°C:ssa ja

(ii) kuivataan kuumalla tai l#mpim#l1l4 ilmalla, esim. 15-90°Ciss

On ymmi&rrettiviid, ettd tavallinen ilmapuhallin ja ilman kuumennin (el
esitetty), voi olla yhdistetty kammioon 10 limpimin ilman siihen sy®t-

tdmiseksi.

Kuviot 3 ja 4 esittivit venttiili-pumppulaitteen erdsti esimerkkid,
sellaista kuin laite 218. Tidssi laitteessa, jota tdmin jilkeen tédssd
selityksessi nimitetidn yksinkertaisuuden vuoksi pumpuksi, on lierid-
midinen kotelo 310, joka on tehty muovista tal ei-magneettisesta metal-
lista ja johon on sovitettu pdAtekannet 312, 314, jotka on tehty ke-
vyestd metallista., Kotelossa kulkee edestakaisin lieriSmiinen ménté
316, joka on kestomagneetti. Kaksi O-rengasta %18 ja 320 on liitetty
kotelon 310 sisempdfdn kdyrdin pintaseinidmiin.

Pddtekansi 312 miHrittdd tuloputken 322 ja kartiomaisen muodon ulos-
pdin, kuten kiy selville kohdassa 324. Tami aikaansaa venttiilin is-
tuimen suuntaissulkuventtiilille V1, jossa on pallomainen venttiili-
elin. Toinen p#idtekansi 14 m#irittid poistoputken 326 ja puolipallon
muotoisen osan %28, joka on sovitettu vastaanottamaan valpan 330, jo-
ka on kiinnitetty mintdidn 316. Vaippa 330 toimii toisen suuntaissul-
kuventtiilin V2 pididttdmiseksi, jossa on pallomainen venttiilielin.

Kotelon 310 ulkopinnalle on sijoitettu ensimmiinen s&hk8kddmi A ja
toinen sidhkk#imi B, jotka virran ollessa niihin kytkettynd aikaansaa-
vat magneettikentsn, joka vaikuttaa mintdin 316. Kotelon ulkosivulla
on mySskin tarkkailukytkin S, jossa on liikkuva ankkuri M. T&mi on



magneettista ainesta, niin etti se liikkuu kotelon 310 akselia kohti,
kun méntd 316 on kotelon 310 vasemmassa pH4ssi ja poispidin puristus-
jousen 334 (kuv. 4) vaikutuksesta, kun mint#d 316 on kotelon 310 oikeas

sa pidissi.

Kuten kuviosta 4 kdy selville, kytkimen S ankkuri M on yhdistetty sa-
ranoituun vipuun 336, jonka tukipiste on kohdassa 338. Vipuun 336 on
kytketty mydskin vaimennin 340, jossa on sdidettivid ohjausventtiili

342, ja joka aikaansaa viivytyksen vivun 336 liikkeessi. Vivun pii

344 kannattaa kosketinta, joka koskettaa joko kosketinta 346 tai kos-
ketinta 348 vivun 336 asennon mukaan. TH114 tavalla virtaa sydtetdin
tehon l&hteestd 350 joko k#imiin A tai k&4miin B koskettimen 34U ase-

man mukaan.

Toiminnan aikana ki#mien A ja B vuorottainen herdtys saattaa minnin
316 liikkumaan edestakaisin kotelossa 310, ja sen liikkeen aikana va-.
semmalle nestettd imetlddn venttiilin V1 tuloputken 322 venttiilielimen
- ohi tulo- eli imukammioon 354, My&skin minnin t4min liikkeen aikana
Jjonkin verran poistokammiossa 356 olevaa nestetti pakotetaan ulos pois
toputkesta 326. Tidnd aikana venttiili V2 on suljettu kartiomaista is-
tuintaan 358 vasten. Kun mintid saavuttaa vasemman raja-asemansa, kes-
tomagneetti vetdi ankkuria ja vaihtaa suuntaa koskettimen 344 vaiku-
tuksesta. OSitten herdtetddn toinen kddmi viivytyksen jilkeen, jonka
midrid vaimennin 3407 - Kun toinen k#&mi on herététty, mdntd 1iikkuu
takaisin oikealle, ja t#min liikkeen aikana venttiili V1 on suljettu
ja tulokammiossa 354 oleva neste kulkee minnin 316 keskeisen kanavan
eli solan 360 kautta venttiilin V2 venttiilielimen ohi poistokammioon
356. Toiminnan tim# perdkkidisyys jatkuu siksi, kunnes kiinni-auki
~kytkin siirret#in avoimeen tilaan. Ti#mi kytkin n#hdiin kuviossa U

avoimessa tilassaan.

Vaikka venttiili-pumppulaite on erityisesti selitetty ja havainnollis-
tettu siten, ettd siihen kuuluu kaksi k&#mi%, on huomattava, etti min-
td voi saada paluuliikkeensi puristus- tai vetojousen vaikutuksesta

tai milld tahansa muulla tavallisella tavalla. T#llaisessa tapaukses-
Sa tarvitaan ainoastaan yksi sihk8k#imi, joka vuorotellen magnetoidaan

Ja demagnetoidaan.

Kuvio 5 on samanlainen kuin kuvio 1 ja samoja osia on merkitty samoil-
la viitenumeroilla kuin kuviossa 1. Kuvio 5 esittii kaaviollisesti

ryhmdd suihkusuuttimia 500, jolta syStetddn sySttdjohdolla 502 pumpus-
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ta 504, jonka tuloputki on merkitty viitenumerolla 506. Tuloputki
506 on kytkettdvissd mihin tahansa kuviossa 2 esitettyyn varastosii-
1i66n tai pH#vesivarastoon. Pumppu 504 vol olla mitid tahansa sopivaa

tyyppid, ja sen 1ldhtdpaine voi olla 0,1-150 ik.

Toinen tuloputki 510 johtaa pumppuun 512, jona sopivimmin on jatkuvas-
ti vaihteleva léhtébainepumppu. Pumppu 512 syottdd useita letkuja,
joista yksi on esitetty ja merkitty viitenumerolla 514. Jokaisen tdl-
laisen letkun kaukaisimmassa p#dssi on suutin 516, ja nidmi suuttimet
on rakennettu siten, ettd ne voidaan sovittaa tiiviisti sopiviin po-
rauksiin, jotka on tehty auton 26 onttoon osaan. Yksi tdllainen osa
on ontto alustaosa, joka on esitetty kaaviollisesti ja merkitty viite-
numerolla 518. Tihin osaan on tehty toinen reiki 520 altaaseen 522
putoavan k#sittelynesteen ulostulon sallimiseksi. Pumpulla 512 voi
olla jatkuvasti vaihteleva 1l#htépaine 0,1-100 ik, mutta tavallisesti
se tulee toimimaan tdmin alueen alapiidssi. Jokaiseen letkuun voi olla
sovitettu virtausmittari, ja pumpun painetta voidaan ohjata pienimmin
virtauksen letkussa esiintyvin virtausmddrin mukaan. Kun virtaus sii-
nd lis&8&ntyy, johtuen sis#dpuolisen ruosteen poistumisesta, voidaan 1i-
sdtd vastaavasti pumpun painetta. Tdllaisella jdrjestelylld on mah-
dollista saavuttaa moottoriajoneuvon erittidin haluttu ruosteen estoki-
sittely, ja samanlaisia menetelmii voidaan kiyttidi muillekin metalli-
tuotteille.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd rautaa olevien tuotteiden pesu- ja korroosion estokisit-
telemiseksi, t unnet t u siitd, ettd se kisittdi seuraavat vai-
heet:

(a) ftuotteen sijoittamisen kammioon,

(b) kammion sulkemisen,

(c¢) rasvaemulgoimisainetta sisdltivin puhdistusnesteen sybttimi-

_ sen kammioon paineen alaisena ennalta mdérityn ajan,
(d) tuotteen pesemisen vedelld,
(e) ruosteen poisto- ja korroosion estonesteen sybdttimisen kam-
mioon paineen alalsena ennalta middrityn ajan ja
(f) tarvittaessa tuotteen kuivauksen ja sen poistamisen kammiost:

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, ¢t unnet t u siiti,
ettd tuotteen ontot rakenneosat rei'iteti#in nesteen sisiinpifisyn sal-

limiseksi niiden sisdosaan ennen puhdistusnesteen syétdén suorittamista
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettid korroosion estonestetti kiytetdin vesiperusteisena ja et-
td siihen kuuluvat seuraavat olennaiset aineosat: alifaattinen hydrok-
sikarbonihappo, esimerkiksi sitruunahappo, rasvaemulgoimisaine ja kor-

roosion estoaine.

4., Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmdi, t unne t t u siiti,

ettd nestettd kidytetddn vesiperusteisena ja siihen kuuluvat seuraavat

aineosat 100 ml vettid kohti:

sitruunahappo (vedetdn) 3 - 52 g
rasvaemnulgoimisaine 0,001 - 4 g
korroosion estoaine 0,001 - 3 g

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitid, ettd vaiheet (c) ja (d) toistetaan yhden tal useam-
man kerran ennen vaiheen (e) suorittamista ja ettd vesipesuvaihe suo-

ritetaan vaiheiden (e) ja (f) vidlilli.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, t u n-
nettu siitid, ettd vaihe (e) suoritetaan paineessa 0,15-0,5 ik il-

man paineen ylipuolella ja l&mpdtilassa 20-85°C.

7. Laite metallituotteiden pesu- ja korroosion estokisittelyid varten,
tunnettu siitid, ettd siihen kuuluu kammio, vidlineet kammion
tekemiseksi p#dasiallisesti painetiiviiksi, kammiossa oleva lava, ti-
mdn alapuolella oleva kuoppa, kammiossa olevat suihkusuuttimet nesteen
suuntaamiseksi jokaisen tuotteen pinnalle tai sis##n, suodatin, joka
on sijoitettu kuopén poistoputkeen ja ohjausvdlineet nesteen sydtdn
ohjaamiseksi suuttimiin, jolloin tuote voidaan k#sitelld perikkidin

useilla erilaisilla nesteilli.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tu yhdistelmi-
nid jérjestelmin kanssa nesteen sySttimiseksi paineen alaisena suihku-
suuttimiin, ettd jirjestelmdin kuuluu useita s4iliditi, joiden poisto-
putkia ohjataan vastaavilla venttiileilld ja ettid useita venttiili-
pumppulaitteita on sovitettu kuopasta mydtivirtaan jitenesteen palaut-

tamiseksi asianomaiseen s&ilidén.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, t unnet t u sii-
td, ettd siihen kuuluu suihkusuuttimien lis#ksi useita letkuja, jotka
pddttyvdt suuttimiin, jotka voidaan sovittaa tuotteen onttoihin osiin
késittelynesteen niihin sydttdmiseksi ja ettd letkusuuttimet on yhdis-
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tetty syOtettévidksl kidsittelynesteelld ensimméisestd pumpusta eril-
158n toisesta pumpusta, joka on yhdistetty syOttimidin suihkusuuttimia.

10. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen laite, t unnet t u
siitid, ettd siihen kuuluu pumppu nesteen sy6ttdmiseksi suihkusuutti-
miin, jolloin jdrjestely on sellainen, etti paine kammiossa voidaan

saattaa arvoon 0,15-1,0 ik ilman paineen ylipuolelle,

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen laite, t unne¢tt u
siitd, ettd siihen kuuluu auton k#sittelemiseksi nousutie, joka johtaa

y18s lavalle ja jossa on vill kammion oven sovittamiseksi, jolloin

kammio voi olla suljettu pifasiallisesti painetiiviisti.
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