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(57) podstatou rie3enia je, Ze vfchodzia
zmes sa pogtupne striedavo d4dvkuje s pridd-
vanym vyplnovym materidlom do homogenizaZ-
ného zariadenla, kde sa nadgrv pri ohreve
na teplotu odpovedajicu teplote varu danej:
14tky nech4d zmes odparovat a% na poZfadovand
hustotu, na %0 sa zahustend zmes homogeni--
zuje pri krdtkodobom prudkom zvy3eni tepel-
ného zataZenia, vivolévajﬁc rozdielny tgp-
lotny spdd po viSke v rozmedz{ 10 a% 40" C,
pri stZasnom uvedenf pritomnfch ¥astfc tu-
hej fdzy do vznosu a takto z{skanf produkt;
ka%ovite] konzistencle sa v uzavretom i
postupe vypust{ do vitrifika&néhg alebo bl-
tumena&ného zariadenia alebo sa dalsfm pris
vodom tepla kalcinuje, roztavf a vypust{ |
do formy. Vznikld kondenza¥né rédioaktivne|
pary sa taktie¥ v uzavretom systéme odvad-:
zajd priamo na filtrdciu a Zistenie. :
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Vyndlez sa tfka spdsobu zhutnovania tekutfch rddioaktfvnych odpadov v uzavretom
postupe za Ufelom ich spracovania metddou vitrifikdcie, bitumendcie a podobne.

Rddioakt{vny odpad vo forme Xtiepnych splodin, obsiahnuty v roztoku je nutné
z bezpednostnfch d8vodov ako aj z hladiska ochrany %ivotného prostredia previest do
tuhej formy. Najvihodnel¥{ sp8sob likviddcie rddioaktfvneho odpadu je zalievanie
tychto ¥tiepnych splodin do mrieZky borokremiditého skla.

Zo su¥asného stavu techniky Je zndmy sposob v Jedno- alebo viacstupnovom cykle
postupov denitrdcie, kalcindcie alebo infch kone¥nych dprav, kde roztok Stiepnych
splodfn v kyseline dusilnej sa po ddvkach zmie¥ava s ¥astou celkove potrebnej sklen-
nej frity a plynule sa privddza na povrch tavného kupela v peci. ZvySok sklennej fri-
ty sa ddvkuje priamo do zariadenia zase v etapdch na povrch tavného kipela. Podlaho-
vym vipustnym systémom sa potom prerulovane vysokoaktf{vny odpad zmie¥any} so sklom
vypdita do ocelovych zdsobnikov, kde tuhne na sklenné bloky. Zdsobniky sa potom zava-
rujd a odvdZajd na findlny sklad.

Noviie spGsoby uvafujl spevnovanio rédioaktfvnych Stiepnych splodin viazanim na
‘granuldt sklennej frity s ndslednym vytavovanfm a vypalovanim do pevnych blokov. Su-
gasne zndmy spdsob, vyuifvajuici tento nov3{ postup pozostdva v podstate z homogeni-
zdcle zékladne zmesi chemického roztoku a rédiocskt{vneho kalu a pridaného viplnové-

ho materidlu pri izotermickom reZime v mieSadldch, odkial sa vypdsta Ao nddrif a
dopravuje k dalsfm spracujdcim zarisdeniam ako napr. vitrifikainfch, bitumena¥ngch
alebo do vypalovace] pecl, odkial sa ddvkuje do foriem.

Nevyhodou vietkjch v silasnostl znémych postupov Je Jednak vznik rddicakt{vmych
prvkov vo forme aerosolov alebo rltrdznych plynov, ktord sa zdrZfujd viacstupnovimi
zariadeniami, obvykle filtrami, s ktorjmi prichddza pracovnik do priameho styku a
Jjednak Je to preruSovany pochod, pri ktorom do nddr%{ zachytdvan} a niekolkokrdt pre-
miestnovany zahusteny produkt stdle eXte ovplyvnuje prostredie a okolitd atmosféru a
hlavne pracovnici prichddzajy niekoXkondsobne do styku s tymto réddiocakt{vnym odpadom.

Uvedend nedostatky odstranuje a technicky problém riedi spdsodb podYa vyndlezu,
ktorého podstatou je, %e vichodzla zmes kvapalnych rddioaktfvnych odpadov s obsahom
tuhych zlo¥iek 0,2 a% 500 gr na Jeden liter sa striedavo s priddvanym vjpliovym ma-
teridlom v etapidch ddvkuje do homogeniza¥ného zariadenia, kde sa ohreje na teplotu
odpovedajicu teplote varu danej ldtky pri prislulnom tlaku a nechd odparovat na hus-
totu 600 aZ 700 gramov na Jeden liter zékladned zmesi, respektfve na 2300 a% 2500
gramov na Jeden liter zmesi obohatenej vyplnovim materidlom za s'¥asného odvédzania
brfdovjch par do kondenzdtora, na %o takto odparend.zahustend zmes sa hothogenizuje
pri krdtkodobom prudkom zvjSeni tepelného zataZenia po dobu 1 a% 60 mindt, vyvoldvajic
rozdielny teplotny spdd po viske v rozmedz{ 10-40 °c a sd¥asnom uvedenf pritomngch
tastf{c tuhe] f4zy do vznosu, kde takto z{skany produkt kaSovitej konzistencie sa
v uzavretom postupe vypust{ priamo a0 vitrifika¥ného alebo bitumena¥ného zariadenia,
alebo sa aalsiq privodom tepla kalcinuje, ?oztavf a ﬁypuatt priamo do formy.

Navrhovany spdsob zhutnovania rddiocaktfvnych tekutfch odpadov a ich homogenizé-
clia md oproti syasnému stavu techniky cely rad vyhod. Najddlefite)¥im a vyznamngm
znakom Jje uzavrety cely péstup po¥ndc ddvkovanim, zmie¥avenfm, odparovanim, homoge-
nizdciou a% po konednd dpravu v jJednom zariadenf, %o zna¥ne prispieva Jednak k ochra-
ne %ivotného a pracovného prostredia, ale hlavne k bezpe¥nosti a spolahlivosti pre-
védzky. BalSou vfhodou je vynechanie jedného a% niekolkfch zariaden{ a medzistupiiov
prepravy, znedistovanie a ndslednej potreby &istenia nddr%f{ i zariaden{, hlavne vBak
vyliZeny styk pracovnikov so spracovédvanym rddioakt{vnym odpedom.
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Vytvorenf{m rozdielneho teplotného spddu sa v oblastl bo&nych stien zariadenia
vytvdrajd podmienky pre var, %o posobf zna¥ne na znfZenie abrazie. Vytvorenie vznosu
vy38ou hnacou silou zabezpe¥{ dokonald homogenizdciu. Nemalym prinosom je aj ni%3f $-
let, ktory predstavuje minim4lne 25 %-né znf¥enie.

Rovnako &istenie odpadovych rdédicaktf{vnych plynov je z hladiska pracovného
prostredia bezpeinelsie vzhladom na kondenza¥né zariadenie napojend prismo na z4klad-

nd homogenizadnd jednotku.

Priklad

Spdsobom podYa navrhovaného rie3enia bol spracovany rddioaktivny odpad v mno¥st-
ve 20 kg, kde do odparkového zariadenia bola’'striedavo ddvkovand vfchodzia zmes kva-
palnfch modelovfch rddiocakt{vnych odpadov a vyplnovy materidl. Obsah tuhfch zloZiek
zmesi chemického roztoku bol 26 gr na liter koncentrdtu. MnoZstvo pridaného vyplnového
materidlu 1660 gr na liter roztoku. Tdkto zfskand zmes sa ohriala na teplotu 104 °C a
. nechala odparovat po dobu 6 hod., zahustend na hustotu 600 gr na liter zékladnej zme-
si. Krdtkodobym, prudkym zvy3enim tepelného zatazenia, po dobu 1 minfty bol vyvolany
rozdielny teplotny spdd po vflke v rozmedzf 10 a% 40 °C, za uvedenia pritomngch Zastfc

tuhe) fézy do vznosu. Z{skany produkt ka!ovitej konzistencie bol vypusteny.

Spdsob zhutnovania tekutgch rédioaktfvnych odpadov v uzavretom postupe podYa toh-
to vyndlezu je moZné poufit a% do aktivity 10* Bq/liter nezahusteného rddioaktf{vneho
roztoku.

PREDMET VYINALEZU

1, Spdsob zhutnovania tekutych rddiocaktfvnych odpadov v uzavretom postupe, vyzna-
&ujdci sa tym, Ze vfchodzia zmes kvapalnfch rddioaktf{vnych odpadov s obsshom tuhfch
zlo%iek 0,2 a% 500 gramov na jeden liter. sa striedavo s priddvanym vfplnovym materif-
lom v etapdch ddvkuje do homogenizaZného zariadenia, kde sa ohreje na teplotu odpove- .
dajicu teplote varu dasne] 1l4tky a nechd sa odparovat’ na hustotu 600 a% 700 gramov na
Jeden liter zékladnej zmesi, respektf{ve na 2300 a% 2500 gramov na Jeden liter zmesi
obohatenej vfplnovym materidlom, za siZasného odvédzania brjdovfch par do kondenzédtora,
né %o takto odparend zahustend zmes sa homogenizuje pri krdtkodobom prudkom zvySenf te-
pelného zatafenia po dobu 1 a% 60 mindt, vyvoldvajic rozdielny teplotny spdd po vySke
v rozmedz{ 10-40 °C, pri s$Sasnom uvedenf prftomnych ¥astfc tuhej fdzy do vznosu, kde
takto zfskany produkt kaXovite] konzistencie sa v uzavretom postupe vypust{ priamo do
vitrifika¥ného alebo bitumenainého zariadenia.

2. Sp3sob pod¥a bodu 1, vyznadujdci sa tfm, Ze v kone¥nej fdze z{skany produkt
kaSovite] konzistencie sa dal!fm privodom tepla kalcinuje, roztavf a vypust{ priamo
do formy.
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