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Urzadzenie tlumigce boczne wahania statku

l .

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie thumig-
ce boczne wahania statku.

Urzadzenie wedlug wynalazku znajduje zasto-
sowanie do statk6w, okretéw i innych jednostek
ptywajacych, w szczegbélnosSci za§ do zbiornikéw
lub masowc6éw. Dotyczy ono ulepszonego systemu

stabilizacyjnego, ktérego zadaniem Jjest tlumienie

wahan bocznych, czyli kolysania statku, bez wzgle-
du na warunki wystepujace na morzu.

Jak wiadomo, zabezpieczenie statku przed kolysa-
niem mozna uzyskaé przez zastosowanie urzadze-
nia biernej stabilizacji, skladajacego sie ze zbior-
nik6bw cieczy, rozmieszczonych jak najdalej od
siebie w plaszczyZnie poprzecznej statku i polgczo-
nych za pomoca przewodu z umieszczonymi w nim
urzadzeniami przepustowymi.

Dla uzyskania pozadanego efektu stabilizacyjne-
go w celu przeciwdzialania kotysaniu sie statku
dopelnia sie zbiorniki odpowiednig ciecza, zwykle
woda morska, do -okreSlonego poziomu.

Uzyskiwane efekty stabilizacyjne spotkaly sie z
uznaniem wlascicieli i uzytkowniké6w statkéw.
Znane sposoby znalazy zastosowanie w réznych
przepustowych, kanalowych systemach stabilizacyj-
nych, stosowanych obecnie w praktyce...

Zakres, w jakim statek podlega kolysaniu, zalezy
w znacznym stopniu od charakterystyki kolysania
okre§lonego statku, od jego wlaciwosci tlumienia
drgan oraz od czestotliwo$ci i amplitudy fal dziata-
jacych na statek.
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Jesli chodzi o konstrukcje statkéw pasazerskich,
ksztalt, ktéry nadaje sie kadlubowi, jest waznym
elementem, gdyz od niego uzalezniona jest wy-
godna podréz pasazer6w. Jednakie uksztaltowanie
kadluba statku, przewidzianego gléwnie do prze-
wozu towar6w, uzaleznione jest w bardzo duzym
stopniu od przestanek ekonomicznych, majacych
na wzgledzie uzyskanie wewnatrz kadluba mozli-
wie jak najwiecej przestrzeni tadunkowej, dlatego
tez charakterystyka statecznosci takiego statku sta-
je sie sprawag drugorzedns.

Znalazlo to szczegblnie sw6j wyraz w niekt6-
rych niedawno zbudowanych duzych zbiornikow-
cach, ktérych catkowita dlugo$¢ wynosi np. oko-
o 300 m, szeroko$¢ okoto 40 m, a- wysokoéé bocz-
na ckoto 20 m. No$nosé takiego zbiornikowca wy-
nosi ponad 100.000 ton przy mozliwosci rozwija-
nia konkurencyjmych szybkosci.

Gdyby w statku takim skonstruowaé bierny sy-
stem stabilizacji w oparciu o zrane zasady, trzeba
by zainstalowaé przynajmniej dwa duze zbiorniki
po bokach statku w miejscu, gdzie kadtub jest
najszerszy, jak réwniez niezbedny poprzeczny prze--
woéd do polaczenia ich oraz urzgdzenie do tlumie-
nia przeptywu wody przechodzacej poprzez ten prze-
wod. Dla uzyskania tego typu instalacji wykonu-
je sie na statku zbiorniki, umieszczajac je wy-
soko pod wzgledem poziomu i pomiedzy sasied-
nimi pokltadami dla osiggniecia’ maksymalnego
efektu stabilizacyjnege przy minimalnym uzyciu
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wewnetrznej przestrzeni statku. Instalowanie tego
rodzaju systemu stabilizacji w duzym statku po-
ciggneloby za sobg wyeliminowanie znacznej iloSci
przestrzeni ladunkowej.

Poza tym zainstalowanie systemu stabilizacji w
takim statku. jak duzy zbiornikowiec, moze réw-
niez okazaé sie bardzo kosztowne ze wzgledu na
duzg liczbe przedziatéw kadiuba i wynikajaca stad
konieczno$§é przeciecia wielu zeber usztywniajg-
cych i grodzi w celu zmontowania dodatkowych nie-
zZbednych zbiornikéw pomocniczych i dodatzowe-
go wzmocnienia, kompensujacego ostabienie spo-
wodowane - przez przeciecia.

Z powodu charakterystycznej ruchliwosci plyn-
nego ladunku, znajdujacego sie w gbiornikowcu,
zmienia sie réwniez charakterystyka kolysania
statku w zaleznoSci od przewozonego }ladunku,
moze to pociggngé za sobg konieczno§é zainstalo-
wania kilku urzadzeh do regulowania systemu sta-
bilizacji w celu dostrojenia go do wspomnianej
charakterystyki statku.

Znane jest stosowanie centralnych, wzdluznych
grodzi z otworami, umieszczonych w poszczegél-
nych zbiornikach tankowca, kt6re sa szczelnie od
siebie oddzielone. Otwory w tych grodziach wy-
konane sa w tym celu, by tlumié przeptyw pilyn-
nego ladunku wystepujgacy \na skutek przechytéw
statku, dzieki czemu zabezpiecza sie konstrukcje
statku przed uszkodzeniem. Grodzie takie nie stuza
jednak do oddzialywania na przechylanie sie stat-
ku, poniewaz w celu uzyskania dobrego efektu sta-
bilizacji konieczne jest sterowanie przeptywu plyn-
nego ladunku wzdluz szeroko$ci statku.

Z tego tez wzgledu zasadniczym celem niniej-
szego wynalazku jest dostarczenie urzadzenia do
stabilizcwania duzego zbiornikoweca, nie wyma-
gajacegc calkowitej modyfikacji grodzi i innych
wspornikéw. )

Dalszym celem wynalazku jest zainstalowanie
na statku urzadzenia biernej stabilizacji, przy mo-
zliwie jak najdalej idgcym -wykorzystaniu istnie-
jacej konstrukeji statku. i

Wynalazek ma nadto na celu dostarczenie urzg-

- dzenia do stabilizacji zbiornikowca przy wyko-
rzystaniu jego plynnego ladunku lub balastu, jako
§rodka stabilizacyjnego. bez potrzeby doprowadze-
nia dodatkowego nieproduktywnego obcigzenia.

Cel ten osiagnieto dzieki temu, ze przynajmniej
dwa boczne zbiorniki i przynajmniej jeden. §rod-
kowy :zbiornik przeptywowy, ktére sa umieszczo-
ne wzdluz szeroko$ci statku, polaczone sg ze soba
poprzez otwory, wykonane w przynajmniej dwé6ch
wzdluznych grodziach umieszczonych pomiedzy ty-
mi zbiornikami.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
ktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia boczny widok zbiornikowca z odcie-
tymi czeSciami dla pokazania polozenia zbiorni-
kéw -stabilizacyjnych polaczonych przewodem, fig.
2 — przekréj wykonany wzdluz linii 2-2 na fig. 1,
fig. 3 — przekr6j wzdluz linii 3-3 na fig. 2, fig. 4
— przekréj wzdluz linii 4-4 na fig. 3, fig. 5 —

przekr6j poprzez poprzeczng grédi, przedstawiaja-.

cy jeden ze sposob6éw rozmieszczania otworbw w
systemie stabilizacyjnym oraz urzadzenia do regu-
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lowania wielkoéci otworu, fig, 6 — przekr6j wzdiuz
linii 6-6 na fig. 5, fig. 7 — odmiane grodzi w
przekroju, podobng do fig. 5, przedstawiajgcy spo-
s6b regulowania wielkoSci otworé6w w systemie
stabilizacyjnym, fig. 8 — przekr6j wzdluz linii 8-8
na fig. 7, fig. 9 — widok zainstalowania otworu
w systemie stabilizacyjnym w pnypadku, gdy
wzdluina grédz sklada si¢ z podwéjnej Sciany, fig.
16 — przekréj wzdtuz linii 10-10 na fig. 9, fig. 11
— widok, gdy grédZ jest falista, a fig. 12 — prze-
kr6j wzdluz linii 12-12 na fig. 11.

Fig. 1 przedstawia profil duzego zbiornikowca
z odcieta czeScia dla uwidocznienia potozenia
dwoéch zbiornikéw tadunkowych 20 i 22, z ktérych
jeden znajduje si¢ blisko przedniej czeci statku,
a drugi umieszczony jest na rufie.

W przypadku bardzo duzego. statku, ktérego
no§no$é przekracza 100.000 ton, dwa zbiorniki Ia-
dunkowe mozna dostosowaé w ten spos6b, by
wykorzystaé je jako urzadzenie stabilizujgce. Rzecz
zriozumiata, ze do tego celu na . mmiejszych stat-
kach wystarczy uzyé tylko jeden zbiornik lub
cze§¢é zbiornika, umieszczonego w Srodokreciu, na-
tomiast statki wieksze wymagaja zastosowania do
stabilizacji wiekszej liczby zbiornikéw. Zalezy to
od konstrukeji statku, wymogéw odno$nie podziatu
ladunkéw oraz od wlasciwosci stabilizacyjnych
statku.

Jedno z poprzecznych zeber 28 z duzymi otwo-
rami 30, wycietymi dla celéw odciazenia, oraz
z zebrami 32, pozostawionymi w celu wzmocnienia,
jest uwidocznione na fig. 2. Te otwory i zebra
stanowig cze&é konstrukeji statku i nie przeszka-
dzajg w zainstalowaniu urzadzenia stabilizujgcego
wediug wynalazku. Na fig. 2 pokazano réwniez
poklad 34, burte 36 statku oraz dno 38. Na fig. 2
pokazana jest takze Srodkowa grédé wzdiuzna 40
i rébwnolegla do niej gr6dz wzdluzna 42 oraz roz-
mieszczone wzdluz powyzszych grodzi usztywnienia
44, shuzace do wzmocnienia konstrukcji kadtuba.
W zaleZnoéci od konstrukcji statek ma lub tez
moze nie mieé grodzi, biegnacej wzdtuz jego linii
S§rodkowej. Wzdluzne grodzie 40 i 42 zwykle sa
wykonane z jednolitego materiatu. Dziela one kaz-
dy zbiornik ladunkowy na cztery oddzielne zbior-
riki, z ktérych dwa uwidocznione sg na rysunku.

Poprzeczne §rodniki 29 (fig. 5) maja duze otwo-
ry i podobne sg do zebra 28.

Chociaz na rysunku pokazana jest tylko jedna
strona poprzecznego zebra 28, jest rzecza zrozu-
miala, ze druga jego czeS¢ jest identyczna i w
podobny sposéb podzielona na dwa przedziaty
zbiornikowe.

Jak to widaé wyraZniej na rysunku (fig. 3), we-
wr.atrz przedzialébw zbiornikowych sa rozmiesz-
czone w odstepach ‘pionowych Zzebra 46.

Przy instalowaniu w zbiornikowcu urzadzenia
stabilizujacego wedlug wynalazku w normalnie
szczelnych grodziach 40 i 42 wycina sie otwory 48
by umozliwié cieczy zmagazynowanej w przyleg-
iych zbiornikach poprzecznych przeplyw w oba
kierunkach w poprzek statku w chwili, gdy sta-
tek przechyla sie na boki. Otwory te stuza jako
ograniczenia miedzy mnajbardziej zewnetrznymi
przedzialami, ktoére spelniaja funkcje zbiornikéw
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bocznych urzadzenia stabilizacyjnego, a $rodkowy-
mi zbiornikami !adunkowymi, spelniajgcymi w
urzgdzeniu stabilizacyjnym role sekcji przej$cio-
wych.

Kiedy statek sie kolysze, ciecz, ktérg moze byé
olej lub woda, ptynac ze zbiornika znajdujgcego
sie wyzej przechodzi przez otwory 48.

Wyttumieriie energii nastepuje w chwili, gdy
ciecz zostaje przeniesiona do Srodkowych zbiorni-
k6w, spelniajacych funkcje sekcji przejSciowych
i stamtad do zbiornikéw zewnetrznych, ktére pel-
nig funkcje bocznych zbiornikéw w systemie sta-
bilizacyjnym.

Wielko§¢ otworé6w 48 roznié sie bedzie znacznie
v miare zmian wystepujacych w zaloZonych pa-
rametrach, takich jak lepko§¢ i gesto$§¢ cieczy
przewozorej w zbiornikach, okres normalnego
przechylenia bocznego statku i stopien jego tlumie-
nia, ktéry pragniemy uzyskaé przy zbiorniku o
danej wielkoSci.

W zbiornikowcu opisanym powyzej otwory ma-
ja okoto 2,8 m szeroko$ci i 0,75 m wysokoSci.

Otwory te (fig. 4) sa rozmieszczone w ten spo-
séb, by nie dopuscié do ostabienia konstrukcyjnej
sztywnoéci statku, przy czym otwér 48 znajduje
sie¢ miedzy dwoma usztywnieniami 44, dzieki cze-
mu rnie zachodzi na og6l potrzeba uzycia dodatko-
wego materiatu konstrukcyjinego.

Kiedy gr6dz (fig. 9 i 10) ma podwdjne S$ciany,
wykonane z gltadkich plyt 43 i 45 z usztywniajg-
cymi zebrami pionowymi 47 i poziomymi 49,
umieszczonymi w formie kraty pomiedzy plytami,
wéwezas otwbér wykonany w grodzi wymaga za-
bezpieczenia w postaci wktadki 50, wmontowanej
wewnatrz otworu drogg spawania. Wkladka ta nie
tylko stuzy jako usztywnierie konstrukcyjne, lecz
zapobiega tworzeniu si¢ jam osadowych. W
usztywniajacych zebrach grodzi wykonuje sie od-
cigzajace otwory 51.

Tego rodzaju typ grodzi, o gladkiej §cianie, mo-
ze znaleZzé zastosowanie w zbiornikowecach, gdzie
latwo§é czyszczenia jest waznym czynnikiem,
szczegblnie gdy przewozi si¢ wina lub oleje jadal-
ne.

Kiedy $ciany grodzi 57 sg faliste (fig. 11 i 12),
woéwczas wewnetrzng krawedZ otworu 55 mozna —
w razie potrzeby — wylozyé wkladks 52, ktéra
wystaje po kazdej stronie pofaldowania, by zré6w-
nowazy¢ strate sztywnoSci, spowodowana przez
otwoér. .

‘Wszystkie te wkladki zabezpiecza sie spoina cig-
gta, wykonana woké6t ich zewnetrznego obrzeza.

Jak juz podano poprzednio, kazda instalacja
urzadzenia stabilizacyjnego wymaga indywidualne-
go zaprojektowania dla danego statku, na ktérym
ma byé uzyta. Otwory musza byé tak rozmieszczo-
ne, by w miare mozliwosci nie powodowaty za-
kl6cenia w konstrukeji statku. W tym celu moze
zaj§¢ konieczno§¢ zmiany polozenia niekt6érych
otwor6w, na przyktad otworéw 54 i 56 (fig. 3), kt6-
re si¢ wykonuje tak, by nie doszlo do ujemnego
oddzialywania na zebro 46. Wiele innych elemen-
téw korstrukeyjnych wywiera wplyw na usytuowa-
nie w grodzi otworéw urzadzenia stabilizacyjnego
i chociaz, jak to widaé na fig. 3, otwory wykona-
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ne sa na przestrzeni rozciggajacej sie w gére od
dna zbiornika ladunkowego, to w innych przypad-
kach moze zaj§¢ potrzeba rozmieszczenia wiek-
szo$ci otwor6w w taki sposob, by znajdowaly sie
znacznie blizej dna kadluba.

W innych przypadkach obszar otwor6éw tak sie
przesuwa, by otwory biegly w dét niedaleko od
g6ry kadtuba, w zalezno§ci od rodzaju przewozo-
nego ladunku oraz normalnej wysoko$ci poziomu
cieczy. W innych za§ instalacjach lkonieczne jest
rozZmieszczenie otwor6w w odstepach nieregular-
nych lub wykonanie ich w grodzi w kazdym mo-
zliwym miejscu od dna kadluba do jego géry.

Jak juz wspomniano poprzednio, moze réwniez
zaj§é potrzeba zmiany wielko$ci otworéw, w za-
lezno$ci od rodzaju cieczy przewozonej statkiem.
W tym celu stosuje sie réizne rodzaje mechaniz-
mbéw zaworowych 62, 82, jak to uwidoczniono na
rysunku (fig. 5 i 6) oraz (fig. 7 i 8).

Suwakowy typ mechanizmu 62 (fig. 5 i 6) jest
szczegblnie odpowiedni do otworéw rozmieszczo-
nych w duzych odstepach ze wzgledu na kon-
strukcyjne wymogi statku. Drazek sterujacy 60
przesuwa sie w gére lub w dét z punktu stero-
wniczego, znajdujacego sie na pokladzie statku.
Drazek ten jest zamocowany do kazdej klapy za-
worowej 62 za pomocg ustalacza 64 i osadzony
przesuwnie przed otworem 65, przy czym utrzy-
mywany jest w swym polozeniu przez krawedZ

grodzi 40 oraz ustalacze 66 i 68. Tak wiec drazek

przesuwa sie¢ w goére i w d6l, przy czym wiek-
szo§é klap zaworowych 62 otwiera sie lub czeScio-
wo zamyka, regulujac w ten spos6b wielkoSci
otworéw 65.

Jest mozliwo§é zespolenia niektérych otworéw,
znajdujgcych sie w poblizu wierzchu lub tez dna
zbiornika ladunkowego, w ten sposéb, by mozna
je otwieraé¢ lub zamykaé oddzielnie i niezaleznie
od otwor6w pozostatych.

Jezeli z jakiego§ powodu trzeba przez jaki$§ czas
przestaé¢ korzystaé z kanalowego, przepustowego sy-
stemu stabilizacyjnego, jak to ma miejsce przy
przewozie réznych cieczy w sasiednich ladow-
niach, woéwczas wszystkie zasuwy zamyka si¢
szczelnie, by udaremnié przeplyw cieczy,

Inny typ mechanizmu zaworowego 82 (fig. 7 i 8)
stosuje sie woéwecezas, kiedy otwory urzgdzenia sta-
bilizacyjnego sg rozmieszczone stosunkowo blisko
siebie. Jak opisano powyzej, drgzek 80 sterujacy,
zamocowany do zasuwy zaworowej 82 za pomocs
ustalacza 84, przesuwa sie poosiowo w gére' i w dél.
W chwili, gdy drazek jest podniesiony, zasuwa
obraca sie na zawiasie 70, otwierajac lub zamykajgc
otwér 86 w grodzi 90.

Tego rodzaju konstrukcja ma te dodatkowsa za-
lete, ze zmienia kierunek przeplywu cieczy w chwi-
li, gdy ciecz przechodzi przez otwér i uderza o cze$-
ciowo zamknietg zasuwe 82. Zmiana kierunku prze-
plywu moze okazaé¢ sie dodatkowym czynnikiem
tlumigcym, potrzebnym do rozproszenia energii po-
ruszajacej sie cieczy.

Omawiane otwory systemu stabilizacyjnego sg
réwniez wyposazone w réinego rodzaju dysze,
ewentualnie rury rozstawione pionowo poprzez
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otwér w celu uzyskania dodatkowego rozproszenia
energii.

" W niektérych typach masowca moze okazaé sie
wskazane zainstalowanie poziomej piyty w tadow-
ni lub w zbiorniku, a to w celu odizolowania czesci
przewidzianej do celow stabilizacji. Moze to mieé
miejsce wowczas, gdy zajdzie potrzeba uzycia jako
Srodka stabilizacyjnego — ciezszej cieczy, jak na
przyklad wody morskiej — lub kiedy w dolnej czes-
ci ladowni przewozi sie sypki ladunek jak na
przykltad zboze.

W innych przypadkach spos6b ten moze okazaé
sie bardziej korzystny, poniewaz przez umieszczenie
kanalowej przepustowej stabilizacji powyzej §rod-
ka obrotu statku uzyska¢ mozna wiekszy stopien
stabilizacji. .

We wszystkich tego rodzaju przypadkach prze-
widuje sie wykorzystanie istniejgcych grodzi do
ukiadu stabilizacyjnego.

Jak wynika z powyzszego, przez odpowiednie
skonstruowanie i rozmieszczenie otworéw miedzy
zwykle szczelnymi dla cieczy grodziami, umieszczo-
nymi pomiedzy przylegiymi zbiornikami wewnatrz
zbiornikowca, mozna uzyskaé tlumienie wahan
bocznych statku dzieki temu, ze ciecz z podniesio-
nej burty statku moze plynaé w do6t poprzez odpo-
wiednio skonstruowane przejécie, rozpraszajac swa
energie i dotrzeé do obniZonej burty statku w od-
powiednim momencie, to jest w chwili, gdy burta
zaczyna si¢ podnosi¢, utrudniajagc tym samym jej
podniesienie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie tlumigce boczne wahania statku,
zwlaszcza tankowca, w ktérym przeplyw cieczy po-
migdzy zbiornikami jest tlumiony w celu uzyska-
nia stabilizacji, znamienny tym, ze przynajmniej

3 Fig. ! —
N2 20 33 K a2
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dwa boczne zbiorniki i przynajmniej jeden Srodko-
wy Zzbiornik przepltywowy, ktére sa usytuowane
wzdluz szerokoéci statku, sa polaczone ze sobg za
pomocg otworéw (48), wykonanych w przynajmniej
dwoéch wzdluznych grodziach (40) i (42), umieszczo-
nych pomiedzy tymi zbiormikami.

2. Urzadzenie, wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze otwory (48) sa rozmieszczone wzdiuz wysokoéci
grodzi wzdtuznej (40) lub (42) tak, ze otwor (48) po-
lozony najwyzej zajduje sie ponad poziomem cie-
czy w stanie statycznym, a otwér (48) polozony
najnizej znajduje si¢ powyzej spodu.

3. Urzgdzenie, wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze zawiera drazki sterujace (60, 80) do uru-
chamiania mechanizméw zaworowych (62, 82), stu-
zgcych do przestaniania otworéw w grodzi.

4. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zawiera usztywnienia (44) zmontowane i roz-
mieszczone poziomo na grodziach wzdiuznych (40),
przy czym kazdy otwér (48) w grodzi wzdluinej
(40) znajduje sie miedzy parag usztywnien (44).

5. Odmiana urzadzenia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze otwory (55) w falistej grodzi (57) sg wy-
posazone we wkladki (52) zamocowane w §cianie
grodzi (57).

6. Odmiana urz'a‘dzenia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, ze kazda gr6dz wzdluzna sklada si¢ z pary
réownolegtych piyt (43, 45), miedzy ktérymi znajduje
sie okre§lona ilo§¢ komér utworzonych przy uzyciu
zeber pionowych (47) i poziomych (49), ustawionych
prostopadle do siebie i prostopadle do pary piyt
(43, 45) przy czym otwory (53) przechodza przez
obie piyty (43, 45).

7. Odmiana urzadzenia, wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, Zze poziomo wydluzone otwory (53) roz-
mieszczone sg w ukladzie pionowym w przynaj-
mniej jednej grodzi wzdluznej.
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