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(54) Title: MOTOR VEHICLE STEERING WHEEL
(54) Bezeichnung : KRAFTFAHRZEUGLENKRAD

FIG1

(57) Abstract: The invention relates to a motor vehicle
steering wheel with at least one gripping section (la, 1b) for a
driver to grip the steering wheel and with a central steering
wheel region (2) which is connected to the gripping section
(1a, 1b) and which forms a cover surface (20) that faces the
driver when the steering wheel has been properly installed
into a motor vehicle. A receiving area (35) for an airbag (36)
is arranged behind the cover surface (20), and the cover
surtace (20) defines an outlet opening (3) through which the
airbag (36) can be deployed in order to protect the driver. The
steering wheel further has an electronic display device (4)
with a screen (40). The screen (40) is provided adjacently to
the outlet opening (3) on the cover surface (20) of the central
steering wheel region (2), and the surface area of the screen
(40) is at least 60% of the outlet opening (3) cross section.

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
Kraftfahrzeuglenkrad mit mindestens einem Griffabschnitt
(1a, 1b) zum Ergreifen des Lenkrades durch einen Fahrer und
mit einem zentralen Lenkradbereich (2), der mit dem
Griffabschnitt (1a, 1b) verbunden ist und der — bezogen auf
den bestimmungsgemdfl in ein Kraftfahrzeug eingebauten
Zustand des Lenkrades — eine dem Fahrer zugewandte
Deckflache (20) bildet, wobei hinter der Deckfldche (20) eine
Aufnahme (35) fiir

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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einen Gassack (36) angeordnet ist und die Deckfldche (20) eine Austrittséffiung (3) definiert, durch die hindurch sich der
Gassack (36) zum Schutz des Fahrers entfalten kann, und wobei das Lenkrad weiterhin eine elektronische Anzeigeeinrichtung (4)
mit einem Bildschirm (40) aufweist. Dabei ist der Bildschirm (40) neben der Austrittséfthung (3) auf der Deckfldche (20) des
zentralen Lenkradbereiches (2) vorgesehen, und die Fldche des Bildschirmes (40) betrigt mindestens 60 % des
Offnungsquerschnittes der Austrittséffnung (3).
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Kraftfahrzeuglenkrad

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeuglenkrad nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiges Lenkrad umfasst mindestens einen Griffabschnitt zum Ergreifen des
Lenkrades durch einen Fahrer, beispielsweise in Form eines Lenkradkranzes, sowie
einen zentralen Lenkradbereich, der — z. B. liber Speichen — mit dem Griffabschnitt des
Lenkrades verbunden ist und der — bezogen auf den bestimmungsgemaB in ein
Kraftfahrzeug eingebauten Zustand des Lenkrades — eine dem Fahrer zugeordnete
Deckflache bildet. Dabei ist hinter jener Deckflache eine Aufnahme firr einen Gassack
angeordnet, und die Deckflache definiert eine Austrittséffnung, durch die hindurch sich
der Gassack zum Schutz des Fahrers entfalten kann, wenn er in einem Crash-Fall mittels
eines Gasgenerators aufgeblasen wird. Der Gasgenerator kann dabei, unter Bildung
eines Airbagmodules, gemeinsam mit dem Gassack in der hinter der Deckflache des
zentralen Lenkradbereiches vorgesehenen Aufnahme angeordnet sein. Grundsatzlich ist
aber auch eine vom Gassack separate Anordnung des Gasgenerators méglich, sofern
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eine Fluidverbindung besteht, Uber die die vom Gasgenerator in einem Crash-Fall
freigesetzten Gase in den Gassack geleitet werden.

Die Austrittséffnung, durch die hindurch sich der Gassack beim Aufblasen entfalten
kann, um den Fahrer eines Kraftfahrzeugs in einem Crash-Fall vor Verletzungen zu
schitzen, ist vor dem Aktivieren des Gasgenerators und dem damit verbundenen
Aufblasen des Gassackes Ublicherweise verschlossen, z. B. durch eine Klappe, die von
dem sich entfaltenden Gassack weggeklappt werden kann, um die Austrittséffnung
freizugeben.

Es ist bekannt, dass ein solches Lenkrad weiterhin eine elektronische Anzeigeeinrichtung
mit einem Bildschirm aufweisen kann, um vom Fahrer benétigte bzw. gewlinschte
Informationen anzuzeigen. Eine solche Lenkrad-integrierte Anzeigeeinrichtung tritt zu
den an der Instrumententafel oder der Mittelkonsole eines Kraftfahrzeugs vorgesehenen
Anzeigemitteln hinzu und ermdglicht es, die Aufmerksamkeit des Fahrers gezielt auf
bestimmte Anzeigen zu richten. Unter einem Bildschirm wird dabei vorliegend in tblicher
Weise insbesondere eine elektrisch bzw. elektronisch angesteuerte (einheitliche)
Anzeigeflache verstanden, an der zeitlich veranderliche Informationen in Form von
Bildern oder Zeichen optisch (ohne zu Zwecken der Anzeige mechanisch zu bewegender
Bauteile, wie z.B. eine Tachometernadel) angezeigt werde.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Kraftfahrzeuglenkrad der eingangs

genannten Art weiter zu verbessern.

Dieses  Problem  wird erfindungsgemaB durch  die  Schaffung eines
Kraftfahrzeuglenkrades mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Danach ist bei einem gattungsgeméBen Kraftfahrzeuglenkrad der Bildschirm der
Anzeigeeinrichtung auf der Deckflache des zentralen Lenkradbereiches neben der
Austrittsdffnung vorgesehen, wobei die Flache, die der Bildschirm auf der Deckflache
des zentralen Lenkradbereiches liberdeckt, mindestens 60 % des Offnungsquerschnittes
der Austritts6ffnung betragt.

Die erfindungsgemaBe L&sung beruht auf der Erkenntnis, dass die gemeinsame
Anordnung sowohl einer groBflachigen Austrittséffnung eines Airbagmodules als auch
eines groBflachigen Bildschirms einer Anzeigeeinrichtung im zentralen Lenkradbereich
méglich ist, wenn diese nebeneinander auf der dem Fahrer zugewandten Deckflédche des
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zentralen Lenkradbereiches angeordnet werden. D.h., dass die Austrittséffnung und der
Bildschirm auf der Deckflache des zentralen Lenkradbereiches Uberlappungsfrei
nebeneinander angeordnet sind. Dadurch wird in einem Crash-Fall das Entfalten des
Gassackes durch die Austrittsdffnung hindurch nicht behindert; denn der Bildschirm liegt
nicht im Entfaltungsweg des Gassackes.

Sofern die Austrittséffnung in Ublicher Weise mittels einer Abdeckung verschlossen ist,
welche den bestimmungsgema&n in seiner Aufnahme angeordneten Gassack tberdeckt,
so ist der Bildschirm separat und raumlich getrennt (in einem Abstand) von jener
Abdeckung an der Deckflaiche des zentralen Lenkradbereiches angeordnet, also
insbesondere nicht mit der Abdeckung verbunden (und damit auch nicht gemeinsam mit
dieser bewegbar, wenn die Austrittséffnung, z.B. durch ein Wegklappen der Abdeckung,
fir ein Entfalten des Gassackes freigegeben werden soll.) Der Bildschirm kann im
Ergebnis bei einem Entfalten des Gassackes stationér an seinem bestimmungsgemaBen
Platz am zentralen Lenkradbereich verbleiben, ohne dass dessen raumliche Lage durch
das Entfalten des Gassackes substanziell beeinflusst wiirde (abgesehen von einer
mdglichen begrenzten Verformung des zentralen Lenkradbereiches auBerhalb der
Austrittséffnung).

Insbesondere kénnen sich die Austrittséffnung sowie der Bildschirm im Wesentlichen in
einer Ebene erstrecken, die senkrecht zur Lenkachse verlauft, wobei sich aber aufgrund
einer regelméaBig (z. B. aus Designgrinden) etwas gekrimmten Ausgestaltung der
Deckflache des zentralen Lenkradbereiches gewisse Abweichungen von einer idealen

zweidimensionalen Ebene ergeben.

Weiterhin hat die erfindungsgeméaBe Lésung den Vorteil, dass eine Lenkrad-integrierte
Anzeigeeinrichtung mit groBflachigem Display viele oder sogar alle Funktionen
Ubernehmen kann, die bisher durch Anzeigeeinrichtungen an der Instrumententafel
und/oder der Mittelkonsole sowie gegebenenfalls durch auf der Windschutzscheibe
eingeblendete Anzeigemittel wahrgenommen werden. Dies erdffnet gleichzeitig neue
Freiheitsgrade fiir das Design der Instrumententafel und der Mittelkonsole eines
Kraftfahrzeugs.

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung betragt die als Anzeige dienende Flache des
in den zentralen Lenkradbereich integrierten Bildschirms mindestens 70 %, insbesondere
mindestens 85 % des Querschnitts der ebenfalls in den zentralen Lenkradbereich

integrierten Austrittséffnung fiir einen Gassack. Es kann auch vorgesehen sein, dass die



10

15

20

25

30

35

WO 2014/131633 4 PCT/EP2014/052927

Flache des Bildschirms mindestens genauso groB ist wie der besagte
Offnungsquerschnitt, also insbesondere auch gréBer als letzterer.

Weiterhin kann die raumliche Lage und/oder Orientierung des Bildschirms am zentralen
Lenkradbereich variabel einstellbar sein, insbesondere durch schwenkbare Lagerung des
Bildschirms am zentralen Lenkradbereich. Hierdurch kann ein Fahrer gezielt
Einstellungen mit Blick auf seine persénlichen Bedlrfnisse vornehmen. Auch kann der
Bildschirm abnehmbar am zentralen Lenkradbereich angeordnet sein.

Eine schwenkbare bzw. abnehmbare Anordnung des Bildschirms am zentralen
Lenkradbereich kann die Mdglichkeit beinhalten, dass zusétzlich zu dem Bildschirm
selbst gegebenenfalls noch weitere Elemente, insbesondere weitere Komponenten der
Anzeigeeinrichtung, zusammen mit dem Bildschirm abnehmbar bzw. verschwenkbar

sind.

Die Flache des Bildschirms kann, z. B. durch entsprechende Programmierung einer dem
Bildschirm zugeordneten Steuereinrichtung, in mindestens zwei Bereiche unterteilt sein,
von denen der eine (z. B. obere) Bereich zur Anzeige besonders (sicherheits-)relevanter
Informationen, wie z. B. der Fahrzeuggeschwindigkeit, dient, welche ununterbrochen
angezeigt werden, wahrend ein anderer (z. B. unterer) Bildschirmbereich zeitlich
wechselnde Anzeigen aufweist, etwa betreffend die Fahrzeugnavigation, mobile
Telefonie, den Zustand verschiedender Fahrzeugkomponenten usw. D.h., von den
mindestens zwei Bereichen, in die der Bildschirm in unterteilt ist, werden in einem
Bereich im Betrieb eines Kraftfahrzeuges permanent zur Verfliigung zu stellende
Informationen angezeigt und im anderen Bereich wahrend des Betriebs eines
Kraftfahrzeuges nur zeitweise erforderlicher Informationen angezeigt. Letzteres kann
insbesondere in einem zeitlichen Wechsel (ggf. je nach Bedarf) erfolgen, also etwa

zeitweise mobile Telefonie, zeitweise Fahrzeugnavigation usw.

Weiterhin ist es mdglich, einzelne auf dem Bildschirm eingeblendete Informationen so
darzustellen, dass sie unabhéngig von dem Drehwinkel des Lenkrades stets entlang ein
und derselben Richtung ausgerichtet sind, so dass also etwa eine
Geschwindigkeitsanzeige auf dem Bildschirm unabh&ngig vom Lenkwinkel stets in
gleicher Weise zum Fahrer ausgerichtet und damit leicht ablesbar ist.

Zusatzlich zu dem Bildschirm kbénnen noch weitere Anzeigeelemente in das

Kraftfahrzeuglenkrad, insbesondere in dessen zentralen Lenkradbereich, integriert
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werden, wie z. B. Kontrollleuchten. Um die Instrumententafel sowie gegebenenfalls die
Mittelkonsole von derartigen Anzeigeelementen zu entlasten, kann dabei der
Uberwiegende Anteil oder sogar die Gesamtheit derartiger Anzeigeelemente in das
Lenkrad integriert werden.

Entsprechendes gilt fir Bedienelemente, z. B. in Form von Schaltern oder Tastern, die
ebenfalls in das Lenkrad, insbesondere in den zentralen Lenkradbereich integriert
werden kdnnen, und zwar insbesondere derart, dass sie — oder zumindest ein Teil der
Bedienelemente — vom Giriffbereich des Lenkrades (in Form eines Lenkradkranzes) her
erreichbar sind.

Darlber hinaus kann zumindest ein Teil der Bedienelemente, insbesondere neben dem
Bildschirm angebrachte Bedienelemente, abhangig von den am Bildschirm angezeigten
Informationen mit unterschiedlichen Funktionen belegt werden. Dies kann z.B. durch eine
elektronische Steuereinrichtung erfolge, die auch die Anzeige auf dem Bildschirm

steuert.

Auch kann der Bildschirm selbst beriihrungsempfindlich ausgefiihrt sein, so dass sich
Bedienelemente auch in den Bildschirm integrieren lassen. So kdnnen etwa durch
Einwirkung auf den Bildschirm Befehle an Komponenten des Kraftfahrzeugs generiert

werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden bei der nachfolgenden
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Draufsicht eines Kraftfahrzeuglenkrades mit
einem groBflachigen Bildschirm im zentralen Lenkradbereich;

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf ein Lenkrad gemaB Figur 1;

Fig. 3 eine schematische Querschnittsdarstellung eines Lenkrades gemaf

Figur 1 mit ausgeldstem Airbag;

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Bildschirmes aus Figur 1;
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Fig. 5SAund 5B eine schematische Darstellung des Bildschirmes aus Figur 1 bei zwei
unterschiedlichen Lenkwinkeln;

Fig. 6BAund 6B  eine schematische Querschnittsdarstellung des Lenkrades aus Figur 1
bei zwei unterschiedlichen Winkellagen des Bildschirmes;

Fig. 7Aund 7B  eine schematische Draufsicht auf ein Lenkrad gem&B Figur 1 mit
abnehmbaren Bildschirm.

In den Figuren 1 und 2 ist in einer perspektivischen Draufsicht (Figur 1) sowie einer
schematisch-vereinfachten Draufsicht (Figur 2) ein Kraftfahrzeuglenkrad dargestellt, das
in Ublicher Weise einen Lenkradkranz 1 aufweist, der hier beispielhaft durch zwei
Griffbereiche 1a, 1b gebildet ist. Hierbei handelt es sich im Ausfihrungsbeispiel —
bezogen auf die einer Geradeausfahrt entsprechende Normalstellung des Lenkrades —
um einen linksseitigen Griffbereich 1a und einen rechtsseitigen Griffbereich 1b.

Die Griffbereiche 1a, 1b des Lenkrades sind lber Speichen 15 mit einem zentralen
Lenkradbereich 2 verbunden, welcher eine — bezogen auf den bestimmungsgemas in ein
Kraftfahrzeug eingebauten Zustand des Lenkrades — eine dem Fahrer zugewandte
Deckflache 20 aufweist. Die Deckflache 20 verlauft im Wesentlichen senkrecht zur
Lenkachse A (vergleiche Figur 3) des Lenkrades, ist dabei aber, z. B. aus

Designgriinden, etwas gekrimmt.

Hinter der Deckflache 20 ist eine Aufnahme 35 (vergleiche Figur 3) fir ein Airbagmodul,
insbesondere fiir einen Gassack eines Airbagmodules, angeordnet. Ein in der Aufnahme
35 hinter der Deckfldche 20 des zentralen Lenkradbereiches 2 verstauter Gassack dient
dabei in Oblicher Weise zum Schutz des Fahrers in einem Crash-Fall. Hierzu ist der
Gassack mittels eines zugehdrigen Gasgenerators, der ebenfalls in jener Aufnahme 35
aufgenommen sein kann, aufblasbar, so dass er sich in Richtung des zu schitzenden
Fahrzeuginsassen entfaltet und ein Gaskissen zum Zuriickhalten des Fahrers in einem
Crash-Fall bildet.

Um ein derartiges Entfalten des Gassackes 36 zu erméglichen, wie in Figur 3 dargestellt,
definiert die Deckflache 20 des zentralen Lenkradbereiches 2 eine Austritts6ffnung 3,
vergleiche Figur 2, durch die hindurch sich der Gassack 36 in einem Crash-Fall entfalten
kann. Diese Offnung 3 ist jedoch zundchst durch eine in die Deckflache 20 integrierte
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bzw. einen Bestandteil der Deckflache 20 bildende Abdeckung 30 verschlossen, wie in
Figur 1 erkennbar.

Die Abdeckung 30 ist so ausgeflhrt, dass sie beim Aufblasen und Entfalten des
Gassackes die Austrittséffnung 3 freigibt. Hierzu ist es bekannt, die Abdeckung 30 (unter
Einwirkung des sich entfaltenden Gassackes) abreiBbar, wegklappbar und/oder
zerstoérbar zu gestalten. Der konkrete Mechanismus, welcher beim Aufblasen und
Entfalten des Gassackes die Austrittséffnung 3 freigibt, ist dabei vorliegend nicht von
Bedeutung.

Anhand der Figuren 1 und 2 wird ferner deutlich, dass in dem zentralen Lenkradbereich
2, genauer an dessen Deckflache 20, weiterhin eine Anzeigeeinrichtung 4 mit einem
groBflachigen Bildschirm 40 vorgesehen ist. Dieser ist an der Deckflache 20 neben der
Austrittséffnung 3 bzw. der zugehérigen Abdeckung 30 angeordnet; und zwar im
Ausfihrungsbeispiel derart, dass die Austritts6ffnung 3 und der Bildschirm 40 im
Wesentlichen in einer Ebene liegen, die sich senkrecht zur Lenkachse A des Lenkrades
erstreckt, wie insbesondere anhand einer Zusammenschau der Figuren 1, 2 und 3
deutlich wird. Dabei gibt es aber gewisse (begrenzte) Abweichungen von einer
Anordnung der beiden Elemente 3, 40 in genau einer Ebene, da die Deckfldche 20 des
zentralen Lenkradbereiches 2, z. B. aus Designgriinden, regelméaBig eine gewisse
Krimmung aufweist. Von Bedeutung ist hier, dass die Austrittsdéffnung 3 und der
Bildschirm 40 an der Deckflache 20 Uberlappungsfrei nebeneinander liegen. Jeder Punkt
bzw. jede Stelle der Deckflache 20, der/die einen Bestandteil des Bildschirms 40 bildet,
ist entlang der Deckflache 20 beabstandet von der Austrittséffnung 3. Weiterhin ist der
Bildschirm 40 im Ausflihrungsbeispiel — bezogen auf die einer Geradeausfahrt
entsprechenden Stellung des Lenkrades und relativ zu der Austrittséffnung 3 —in der 12-
Uhr-Position angeordnet.

Von besonderer Bedeutung ist vorliegend die groBflachige Ausgestaltung des
Bildschirms 40 (Display) der Anzeigeeinrichtung 4, dessen fladchenmé&Bige Ausdehnung
erfindungsgemaB mindestens 60 %, insbesondere mindestens 70 % oder sogar
mindestens 80% oder 85 %, der Flache des (von der Abdeckung 30 verdeckten, im
Ausfiihrungsbeispiel gemaB Figur 2 rechteckférmigen) Offnungsquerschnittes der
Austrittsdffnung 3 fiir einen Gassack betragen soll. In einer Ausgestaltung kann sogar
vorgesehen sein, dass die als einheitliche Anzeige dienende Flache des Bildschirms 40
gréBer ist als der Offnungsquerschnitt der Austrittséffnung 3.
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Eine derart groBflachige Ausfihrung des Bildschirmes 40 behindert die in Figur 3
dargestellte Entfaltung eines Gassackes 36 aus der hinter der Deckflaiche 20 des
zentralen Lenkradbereiches 2 angeordneten Aufnahme 35 heraus nicht, da — wegen der
Anordnung des Bildschirmes 40 auf der Deckflache 20 neben der Austrittséffnung 3 —
der Gassack 36 problemlos oberhalb des Bildschirmes 40 expandieren kann.

GemaB Figur 4 kann der Bildschirm 40 in zwei oder mehr Hauptbereiche 41, 43 unterteilt
sein, denen unterschiedliche Funktionen zugewiesen sind. So kann ein erster, im
Ausflhrungsbeispiel oberer, Bereich 41 zur Anzeige solcher Informationen 42, wie z. B.
der Geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs, dienen, die als sicherheitsrelevante Hinweise im
Betrieb des Kraftfahrzeugs ununterbrochen angezeigt werden missen. Ein zweiter, im
Ausfihrungsbeispiel unterer Bereich 43 des Bildschirms 40 kann demgegeniber zur
Anzeige solcher Informationen dienen, die der Fahrer nur zu bestimmten Zeitpunkten zur
Kenntnis nehmen muss, so dass in diesem Bereich 43 des Bildschirms 40 zeitabh&ngig
unterschiedliche Informationen 44 angezeigt werden, wie z. B. Hinweise eines
Navigationsgerates, ein Ziffernblatt fir mobile Telefonie, Anzeigen Uber den Zustand
verschiedener Komponenten des Kraftfahrzeugs usw.

Der Bildschirm 40 kann dabei mittels einer zugeordneten Steuereinrichtung so
angesteuert sein, dass die am Bildschirm 40 angezeigten Informationen oder zumindest
ein Teil davon, wie in den Figuren 5A und 5B dargestellt, unabhangig vom aktuellen
Lenkwinkel stets in gleicher Weise ausgerichtet sind. Im Ausfiihrungsbeispiel betrifft dies
insbesondere die im ersten (oberen) Bildschirmbereich 41 angezeigten
(sicherheitsrelevanten) Informationen 42, wie z. B. die Fahrzeuggeschwindigkeit. Indem
deren Anzeige unabhdngig vom Lenkwinkel innerhalb des Fahrzeugs stets in gleicher
Weise ausgerichtet ist, lassen sich diese Informationen vom Fahrer unabh&ngig vom
Lenkwinkel stets leicht und zuverlassig erfassen, was bei sicherheitsrelevanten

Informationen von besonderer Bedeutung ist.

Wie in den Figuren 6A und 6B gezeigt, kann der Bildschirm 40 oder gegebenenfalls die
den Bildschirm 40 umfassende Anzeigeeinrichtung 4 insgesamt derart am zentralen
Lenkradbereich 2 angeordnet sein, dass sich die raumliche Lage des Bildschirms 40
bzw. der Anzeigeeinrichtung 4 variabel einstellen 1&sst, z. B. durch Verschieben und/oder
Verschwenken. Im Ausfiihrungsbeispiel der Figuren 6A und 6B ist die Anzeigeeinrichtung
4 mit dem Bildschirm 40 mittels einer Schwenkeinrichtung 45 (z.B. um eine
Schwenkachse) verschwenkbar gelagert. Hierdurch lasst sich die rdumliche Orientierung
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des Bildschirms 40 durch Verschwenken an die individuellen Bedirfnisse eines
jeweiligen Fahrers anpassen.

Nach einer in den Figuren 7A und 7B gezeigten Weiterbildung ist der Bildschirm 40
abnehmbar an einer Halterung 46 des zentralen Lenkradbereiches 2 angeordnet, so
dass sich der Bildschirm 40 bzw. die zugehérige Anzeigeeinrichtung 4 insgesamt bei
Bedarf abnehmen I&sst, beispielsweise beim Verlassen des Fahrzeugs in
diebstahlgefédhrdeter Umgebung.

Die abnehmbare Ausgestaltung des Bildschirms 40 bzw. der zugehdrigen
Anzeigeeinrichtung 4 insgesamt ist dabei auch unabhéngig von der konkreten Gré8e und
Anordnung der Anzeigeeinrichtung 4 bzw. des Bildschirms 40 bezilglich der

Austrittséffnung 3 realisierbar.

So ist Gegenstand der Erfindung insbesondere auch ein Kraftfahrzeuglenkrad mit
mindestens einem Griffabschnitt zum Ergreifen des Lenkrades durch einen Fahrer
(insbesondere in Form eines Lenkradkranzes) sowie mit einem zentralen
Lenkradbereich, der mit dem Griffabschnitt verbunden ist und der — bezogen auf den
bestimmungsgemanB in ein Kraftfahrzeug eingebauten Zustand des Lenkrades — eine
dem Fahrer zugewandte Deckflache bildet, wobei an der Deckfldche eine elektronische
Anzeigeinrichtung mit einem Bildschirm angeordnet ist und wobei der Bildschirm 40 der
elektronischen Anzeigeeinrichtung 4 und/oder die Anzeigeeinrichtung 4 insgesamt von
dem zentralen Lenkradbereich 2 abnehmbar ist. Hierzu kénnen der Bildschirm 40
und/oder die elektronische Anzeigeeinrichtung 4 insgesamt abnehmbar an einer am

zentralen Lenkradbereich 2 vorgesehenen Halterung 46 angebracht sein.

GemaB einer Weiterbildung dieses Erfindungsgegenstandes kann hinter der Deckflache
20 des zentralen Lenkradbereiches 2 eine Aufnahme 35 fiir einen Gassack 36 eines
Airbagmoduls angeordnet sein und die Deckflache 20 eine Austrittséffnung 3 definieren,
durch die hindurch sich der Gassack 36 zum Schutz eines Fahrers entfalten kann. In
diesem Fall ist die Anzeigeeinrichtung 4 mit dem Bildschirm 40 an der Deckflache 20 des
zentralen Lenkradbereiches 2 neben der Austritts6ffnung 3 angeordnet.

Anhand der detaillierteren Darstellung der Figur 1 wird weiterhin deutlich, dass am
zentralen Lenkradbereich 2, genauer insbesondere an dessen Deckflache 20, zusatzlich
zu der Austrittséffnung 3 fiir einen Gassack bzw. der zugehdérigen Abdeckung 30 sowie
zu dem Bildschirm 40 noch weitere Funktionselemente angeordnet sind, insbesondere
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Bedienelemente 5a, 5b; 6a, 6b zum Beispiel in Form von Schaltern, Tastern oder
Drehkndpfen, und/oder zusatzliche Anzeigeelemente 7, zum Beispiel in Form von

Zustandsleuchten.

Die zusatzlichen Anzeigeelemente 7 kdnnen beispielsweise an den Bildschirm 4
angrenzend angeordnet sein. Sie dienen insbesondere als Zustandsanzeigen, zum

Beispiel mit Blick auf den Zustand der Scheinwerfer, mit Blick auf die Tankflllung usw.

Die Bedienelemente 5a, 5b; 6a, 6b oder zumindest ein Teil der Bedienelemente ist
vorteilhaft so angeordnet, dass sie manuell erreichbar und damit betatigbar sind,
wahrend der Fahrer den Griffbereich 1a, 1b des Lenkrades erfasst, indem er einen
Finger in Richtung auf das entsprechende Bedienelement ausstreckt. Die
Bedienelemente 5a, 5b; 6a, 6b kdnnen hierfir insbesondere seitlich beidseits des
Bildschirmes 40 und/oder beidseits der Austrittséffnung 3 bzw. der zugehérigen

Abdeckung 30 angeordnet sein.

Insbesondere die in der Umgebung des Bildschirmes 40 angeordneten Bedienelemente
5a, 5b kdnnen dabei in Abhangigkeit von den aktuell am Bildschirm angezeigten
Informationen mit unterschiedlichen Funktionen belegbar sein, gesteuert durch eine der
Anzeigeeinrichtung 4 zugeordnete Steuereinrichtung. Werden etwa auf dem Bildschirm
40 Inhalte angezeigt, die das Navigationssystem betreffen, so kdénnen die
entsprechenden Bedienelemente 5a, 5b mit Funktionen =zur Bedienung des
Navigationssystems belegt sein. Werden demgegeniber auf dem Bildschirm 40 Inhalte
angezeigt, welche die Mobiltelefonie betreffen, so kdnnen die entsprechenden
Bedienelemente 5a, 5b zur Bedienung eines Telefons dienen usw. Die jeweilige Funktion
der Bedienelemente 5a, 5b kann dabei vorteilhaft am jeweiligen Bedienelement oder am
Bildschirm 40 neben dem jeweiligen Bedienelement angezeigt werden.

Durch eine derartige Mehrfachbelegung einzelner Bedienelemente kann die Gesamtzahl
notwendiger Bedienelemente erheblich reduziert werden.

Die variable Belegung bzw. Mehrfachbelegung einzelner Bedienelemente mit
unterschiedlichen Funktionen kann dabei auch unabh&ngig von der Anordnung eines
Bildschirmes im zentralen Lenkradbereich des Lenkrades realisiert werden.

So ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung weiterhin allgemein ein
Kraftfahrzeuglenkrad mit mindestens einem Bedienelement 5a, 5b; 6a, 6b zur Betatigung
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einer Funktionskomponente eines Kraftfahrzeuges, wie zum Beispiel eines
Scheinwerfers, einer Richtungsanzeige (,Blinker*), einer Klimaanlage, eines
Navigationsgerétes, eines mobilen Telefongerates usw., wobei dem Bedienelement ein
Steuergerat zugeordnet ist, um die Funktion des Bedienelementes variieren zu kdénnen,
so dass das Bedienelement zu unterschiedlichen Zeitpunkten zur Betétigung
unterschiedlicher Funktionskomponenten des Kraftfahrzeugs genutzt werden kann, etwa
zu einem ersten Zeitpunkt zur Betétigung eines Navigationsgerates und zu einem
anderen, zweiten Zeitpunkt zur Betétigung eines mobilen Telefongerates. Das heif3t, die
Zuordnung einer bestimmten Funktion zu dem Bedienelement, so dass die (manuelle)
Einwirkung auf das Bedienelement zur Betatigung einer bestimmten
Funktionskomponente des Kraftfahrzeugs fihrt, kann mittels der zugehérigen
Steuereinrichtung variabel eingestellt und damit veréndert werden. Das entsprechende
Bedienelement steht damit grundsatzlich zur Verfligung, unterschiedliche
Funktionskomponenten des Kraftfahrzeugs zu betétigen, wobei mittels der zugehérigen
Steuereinrichtung festlegbar ist, welcher der unterschiedlichen Funktionskomponenten

das Bedienelement zu einem jeweiligen Zeitpunkt jeweils zugeordnet ist.

Eine derartige variable Belegung bzw. Mehrfachbelegung eines Bedienelementes 5a, 5b;
6a, 6b mit unterschiedlichen Funktionen kann insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn
in das Lenkrad 1 neben dem mindestens einen Bedienelement zusatzlich eine
Anzeigeeinrichtung 4 mit Bildschirm 40 integriert ist, zum Beispiel, wenn in einem
zentralen Lenkradbereich 2, der mit einem Griffabschnitt 1a, 1b, des Lenkrades
verbunden ist, eine derartige Anzeigeinrichtung 4 mit Bildschirm 40 angeordnet ist,
insbesondere gemaR den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. In diesem Fall
kann etwa vorgesehen sein, dass die Belegung eines bestimmten Bedienelementes 5a,
5b; 6a, 6b am Lenkrad davon abhéngt, welche Art von Informationen aktuell am
Bildschirm 40 der Anzeigeeinrichtung 4 angezeigt wird. Wird etwa der Bildschirm 40 der
Anzeigeeinrichtung 4 gerade fUr die Ausgabe optischer Mitteilungen eines
Navigationsgerates verwendet, so kénnen eines oder mehrere Bedienelemente zur
Betatigung der Funktionskomponente ,Navigationsgerat® dienen. Wird demgegeniiber
die Anzeigeeinrichtung 4 mit dem Bildschirm 40 gerade fiir die Ausgabe optischer
Informationen eines Mobilfunkgerates verwendet, so kénnen das oder die
Bedienelemente stattdessen mit Funktionen belegt sein, die die Betéatigung der
Funktionskomponente ,mobiles Telefongerat* ermdglichen.

Einen Hinweis auf die Funktionskomponente, die einem bestimmten Bedienelement 5a,

5b des Lenkrades zu einem bestimmten Zeitpunkt jeweils zugeordnet ist, kann einerseits
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auf dem jeweiligen Bedienelement 5a, 5b selbst dargestellt werden, oder alternativ,
sofern die Bedienelemente 5a, 5b neben einem Bildschirm 40 einer Anzeigeeinrichtung 4
angeordnet sind, in dem an das jeweilige Bedienelement angrenzenden Bereich des
Bildschirmes 40. Letztere Variante ist auf dem in Figur 1 dargestellten Bildschirm 40 der
Anzeigeeinrichtung 4 fur einige der Bedienelemente 5a, 5b beispielhaft unter dem
Bezugszeichen 52 angedeutet.

Bei einer Integration von Bedien- und Anzeigeelementen 5a, 5b; 6a, 6b; 7 in das Lenkrad
und insbesondere in den zentralen Lenkradbereich 2 kénnen die sonst hierflr genutzte
Armaturentafel (Instrumententafel) sowie die Mittelkonsole von derartigen Elementen

entlastet und beispielsweise vorrangig unter Designgesichtspunkten gestaltet werden.

Insbesondere ist es auch méglich, samtliche Bedien- und/oder Anzeigeelemente, die von
einem Fahrer im Betrieb des Kraftfahrzeugs erreichbar sein missen, in das Lenkrad zu

integrieren.

* % k k %
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13

Patentanspriiche

Kraftfahrzeuglenkrad mit

- mindestens einem Griffabschnitt (1a, 1b) zum Ergreifen des Lenkrades durch

einen Fahrer und

- einem zentralen Lenkradbereich (2), der mit dem Griffabschnitt (1a, 1b)
verbunden ist und der — bezogen auf den bestimmungsgemaB in ein
Kraftfahrzeug eingebauten Zustand des Lenkrades — eine dem Fahrer
zugewandte Deckflache (20) bildet,

wobei hinter der Deckflache (20) eine Aufnahme (35) fiir einen Gassack (36)
angeordnet ist und die Deckflache (20) eine Austrittséffnung (3) definiert, durch die
hindurch sich der Gassack (36) zum Schutz des Fahrers entfalten kann, und wobei
das Lenkrad weiterhin eine elektronische Anzeigeeinrichtung (4) mit einem
Bildschirm (40) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bildschirm (40) neben der Austrittséffnung (3) auf der Deckflache (20) des
zentralen Lenkradbereiches (2) vorgesehen ist und dass die Flache des Bildschirmes
(40) mindestens 60 % des Offnungsquerschnittes der Austrittsdffnung (3) betragt.

Kraftfahrzeuglenkrad nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Flache
des Bildschirms (40) mindestens 80 % des Offnungsquerschnitts der Austrittsdffnung
(3) betragt.

Kraftfahrzeuglenkrad nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flache des Bildschirms (40) mindestens so groB ist wie der Offnungsquerschnitt der
Austrittséffnung (3).
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10.

14

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austrittséffnung (3) und der Bildschirm (40) im

Wesentlichen in einer Ebene liegen, die sich senkrecht zur Lenkachse (A) erstreckt.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Austrittséffnung (3) mittels einer Abdeckung (30)
verschlossen ist, welche den in der Aufnahme (35) angeordneten Gassack
Uberdeckt.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gassack (36) im entfalteten Zustand den Bildschirm (40)
Uberdeckt.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildschirm (40) abnehmbar an einer Halterung (46) des

zentralen Lenkradbereiches (2) angeordnet ist.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die rdumliche Orientierung des Bildschirms (40) einstellbar

ist.

Kraftfahrzeuglenkrad nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der

Bildschirm (40) schwenkbar am zentralen Lenkradbereich (2) angeordnet ist.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildschirm (40) in mindestens zwei Bereiche (41, 43)
unterteilt ist, von denen der eine Bereich (41) zur Anzeige im Betrieb eines
Kraftfahrzeuges permanent zur Verfigung zu stellender Informationen (42) dient und
der andere Bereich (43) zur Anzeige wahrend des Betriebs eines Kraftfahrzeuges

nur zeitweise erforderlicher Informationen (44) dient.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

15

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildschirm (40) derart angesteuert ist, dass zumindest ein
Teil der auf dem Bildschirm (40) angezeigten Elemente (42) unabhéngig vom
Lenkwinkel des Lenkrades seine rdumliche Orientierung beibehalt.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildschirm (40) berihrungsempfindlich ist, so dass durch
Einwirkung auf den Bildschirm Befehle an Komponenten des Kraftfahrzeugs
generierbar sind.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im zentralen Lenkradbereich (2) zusétzlich zu dem Bildschirm

(40) weitere Anzeigeelemente (7) angeordnet sind.

Kraftfahrzeuglenkrad nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil der weiteren Anzeigeelemente (7) benachbart zu dem Bildschirm (40)
angeordnet ist.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am zentralen Lenkradbereich (2) Bedienelemente (5a, 5b; 6a,
6b) angeordnet sind, mit denen Funktionskomponenten des Kraftfahrzeugs
betéatigbar sind.

Kraftfahrzeuglenkrad nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Teil der Bedienelemente (5a, 5b) benachbart zu dem Bildschirm (40) angeordnet
ist.

Kraftfahrzeuglenkrad nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Teil der Bedienelemente (5a, 5b; 6a, 6b) mit unterschiedlichen
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18.

19.

20.

16

Bedienfunktionen belegbar ist, in Abhdngigkeit von dem Inhalt aktuell auf dem
Bildschirm (40) angezeigter Informationen.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der Anspriche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Bedienelemente (5a, 5b; 6a, 6b) fir

einen Fahrer vom Griffbereich (1a,1b) her erreichbar ist.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass samtliche Bedienelemente (5a, 5b; 6a, 6b) und/oder
samtliche Anzeigenelemente (7), die im Betrieb eines Kraftfahrzeugs zur Betétigung
durch den Fahrer bereit stehen missen, am Kraftfahrzeuglenkrad angeordnet sind.

Kraftfahrzeuglenkrad nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bildschirm (40) — bezogen auf die einer Geradeausfahrt
entsprechenden Stellung des Lenkrades — relativ zu der Austrittséffnung (3) in der
12-Uhr-Position angeordnet ist.

* %k Kk k %
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