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(54) Schutzbietendes Flachengebilde.

(57) Das Flachengebilde umfasst eine erste Lage (3), welche
dreidimensionale Korper (5) aufweist. Diese Korper (5) lassen
sich durch Sticken herstellen und sie sind in dieser Lage (3) in /{
Abstanden voneinander angeordnet. Die Abstdnde zwischen é

den benachbarten Kérpern (5) sind durch Stege (6, 8) Uber- ( —

brickt, welche durch jenen Faden gebildet sind, aus dem die 5

Kérper (5) auch sind. Falls die dreidimensionalen Kérper (5) in

einem Stoff (10) eingestickt sind, dann sind die genannten Ab-

stéande durch jene Abschnitte des Stoffes (10) Gberbrickt, wel- ‘

che sich zwischen den jeweils benachbarten Kérpern (5) befin-
den. Das Flachengebilde umfasst ferner zumindest zwei weite-
re bzw. dussere Lagen (1, 2), von welchen je eine einer der
Seiten der die Korper (5) aufweisenden Lage (3) flachenhaft
zugeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein schutzbietendes Flachengebilde mit wenigstens zwei Stofflagen.

[0002] Textile Flachengebilde kdnnen Schutz in verschiedenen Situationen bieten. Es kann sich beispielsweise um den
Schutz von Personen gegen dussere Einwirkungen handeln, wie zum Beispiel gegen die Einwirkung von Hitze oder/und
Kélte, gegen die Einwirkung von stumpfen oder scharfen Gegenstanden, gegen Schuss-, Schlag- oder Sticheinwirkun-
gen usw. Textile Flachengebilde kénnen jedoch auch bei Gegenstanden ihren Schutz gegen dussere Einwirkungen bie-
ten.

[0003] Wenn es sich um den Schutz von Personen handelt, dann spielen neben dem eigentlichen Schutz noch weitere
Aspekte normalerweise eine bedeutende Rolle. Diese kénnen sein z.B. das Gewicht des Kleidungsstiickes, der Trage-
komfort, die Fragen der Pflege des Kleidungsstiickes usw. Um diese Aspekte ebenfalls beriicksichtigen zu kdnnen, wer-
den in der Regel mdglichst leichte und eine glatte Oberflache aufweisende Stoffe fiir die Anfertigung solcher Beklei-
dungsstiicke verwendet. Eine Schicht aus einem solchen Stoff hat jedoch eine nur geringe Isolationswirkung, was z.B.
die Hitze oder Kélte anbelangt.

[0004] Es ist allgemein bekannt, dass eine Luftschicht eine sehr gute Wérmeisolationswirkung aufweist. Die Idee liegt

nahe, zwischen zwei Stofflagen einen Luftpolster zu bilden. Hierzu bedarf es jedoch Mittel, welche die zwei Stofflagen in

einem Abstand voneinander halten, damit dazwischen ein Hohlraum entsteht, wo Luft vorhanden sein kann. Ein solches
doppeltes-Flachengebilde-gehért-zum-Stand-derTechnik--Bei diesem-Flachengebilde-sind-die-genannten-Mittel-als- Ab—— - -
standhalter ausgefiihrt, welche die Form von Haufchen aus einem Schaumstoff haben. Solche Schaumstoffanhaufun-

gen sind mit einer der Stofflagen dieses Flachengebildes fest verbunden, und sie befinden sich in gleichmassigen Ab-

stédnden voneinander. Die zweite Stofflage liegt auf den Kuppen der Schaumstoffhaufchen auf, sodass sich diese zweite

Stofflage in einem Abstand von der ersten Stofflage befindet. Zwischen diesen Stofflagen befindet sich Luft, welche den
Zwischenraum im Bereich der Schaumstoffhdufchen ausfiillt.

[0005] Wenn man eine Stelle eines solchen textilen Gebildes zusammendriickt, dann geben die Schaumstoffhdufchen
in diesem Bereich des Gebildes nach, sodass die Stofflagen sehr nahe aneinander kommen. Dabei wird Luft aus die-
sem Bereich des Gebildes weggedriickt und diese Stelle des Gebildes verliert dabei ihre warmeisolierenden Eigen-
schaften. Bei Bekleidungstiicken kommt dies am meisten im Bereich der Ellbogen, der Knie usw. vor. Dieses vorbe-
kannte Flachengebilde bietet ausserdem keinen Schutz gegen Stiche, Schldge usw.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die genannten sowie noch weitere Nachteile des Standes der Tech-
nik zu beseitigen.

[0007] Diese Aufgabe wird beim schutzbietenden textilen Flachengebilde erfindungsgeméss so geldst, wie dies im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 definiert ist.

[0008] Nachstehend werden Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen né-
her erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 perspektivisch und in einer explodierten Darstellung einen Ausschnitt aus einer einfachen Ausfiihrung des
vorliegenden textilen Flachengebildes, welches eine Distanzlage sowie zwei Aussenlagen aufweist, wobei
die Distanzlage sich zwischen den Aussenlagen befindet,

Fig. 2 in einem vertikalen Schnitt und in einer explodierten Darstellung das textile Flachengebilde aus Fig. 1,
Fig.

w

perspektivisch eine erste Ausfithrung der Distanzlage des vorliegenden textilen Flachengebildes,

Fig. 4 in einem vertikalen Schnitt und in einer explodierten Darstellung das textile Flachengebilde aus Fig. 1, nach-
dem eine der dusseren Stofflagen weggelassen worden ist,

Fig. 5 in einer Draufsicht eine zweite Ausfiihrung der Distanzlage des vorliegenden textilen Flachengebildes,

Fig. 6 in einer Draufsicht eine dritte Ausfiihrung der Distanzlage des vorliegenden textilen Flachengebildes,

Fig. 7 perspektivisch eine erste Abwandlung der Distanzlage des textilen Flachengebildes geméss Fig. 4,

Fig. 8 perspektivisch eine zweite Abwandlung der Distanzlage des textilen Fldchengebildes gemass Fig. 4,

Fig. 9 perspektivisch eine erste Méglichkeit fir eine mehrfache Ausfiihrung der Distanzlage des vorliegenden texti-

len Flachengebildes,

Fig. 10  perspektivisch und in einer explodierten Darstellung einen Ausschnitt aus einer Ausfithrung des vorliegenden
textilen Flachengebildes, welches zur Anfertigung von kugelsicheren Anzligen oder dgl. verwendbar ist,

Fig. 11 in einer Draufsicht und vergroéssert einen Ausschnitt aus der Distanzlage des textilen Flachengebildes aus
Fig. 10,

Fig. 12  in einem vertikalen Schnitt A-A den Ausschnitt aus der Distanzlage geméss Fig. 10,

Fig. 13  perspektivisch und in einer explodierten Darstellung einen Ausschnitt aus einer Ausfiihrung des vorliegenden
textilen Flachengebildes, welches zur Anfertigung von stichsicheren Anziigen oder dgl. verwendbar ist,

Fig. 14  in einer Draufsicht und vergrossert einen Ausschnitt aus der Distanzlage des textilen Flachengebildes aus
Fig. 13,

Fig. 15  in einem vertikalen Schnitt B-B den Ausschnitt aus der Distanzlage geméss Fig. 13,
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Fig. 16 in einem vertikalen Schnitt einen Ausschnitt aus einer Ausfihrung des vorliegenden textilen Flachengebildes,
welches die Anfertigung von formstabilen Gegenstanden erméglicht.

[0009] Das vorliegende textile Flachengebilde gehdrt in die Kategorie der funktionalen Textilien. Dieses Flachengebilde
kann insbesondere Schutz vor dusseren unerwiinschten Einwirkungen bieten.

[0010] Das in Fig. 1 bis 3 dargestelite textile Flachengebilde umfasst zwei dussere und im Wesentlichen plane Lagen 1
und 2 sowie eine dazwischen angeordnete Distanzlage 3, welche im in Fig. 1 bis 3 dargestellten Fall ebenfalls im We-
sentlichen plan ist. Die Distanzlage 3 ist den Aussenlagen 1 und 2 somit flachenhaft zugeordnet. Das Flachengebilde
hat im in Fig. 1 bis 3 dargestellten Fall einen quadratischen Umriss. Die erste Aussenlage 1, welche in Fig. 1 Uber der
Distanzlage liegt, ist in Fig. 1 lediglich durch einen Rahmen schematisch angedeutet, damit die Distanzlage 3 durch eine
vollsténdige Darstellung dieser ersten Aussenlage 1 nicht verdeckt ist. Die Aussenlagen 1 und 2 kénnen gleich ausge-
bildet sein und sie kdnnen aus einem textilen Stoff sein, welcher eine im Wesentlichen glatte Oberflache aufweist. Im
vorliegenden Fall handelt es sich bei diesen Aussenlagen 1 und 2 meistens um einen Stoff, welcher hohe mechanische
oder/und thermische Beanspruchungen usw. ertragen kann. Die Grundlage fir diesen Stoff bzw. fiir diese Stoffe kénnen
beispielsweise Aramid-Faser darstellen.

[0011] Die Distanzlage 3 weist dreidimensionale Kérper 5 auf, deren Zentren sich in einer Ebene befinden, sodass die-

se Korper_5_eine_plane_Lage bilden. Die Kérper 5 kénnen_in_der Ebene der Distanzlage_3_zufilligerweise bzw. unregel- .
massig verteilt sein (nicht dargestellt), sodass die Abstande zwischen den benachbarten Kérpern 5 an unterschiedlichen

Stellen der Distanzlage 3 unterschiedlich gross sein kénnen. Beispielsweise in jenen Bereichen der Distanzlage 3, in

welchen mit einer héheren Beanspruchung des Flachengebildes zu rechnen ist, kdnnen die Abstande zwischen den be-

nachbarten Kérpern 5 kleiner sein, damit solche Bereiche des Fldchengebildes der Belastung besser standhalten kén-

nen, damit der gewiinschte Abstand zwischen den Aussenlagen 1 und 2 sichergestellt wird usw. Folglich sind in Berei-

chen, in welchen eine héhere Beanspruchung zu erwarten ist, mehr Kérper 5 je Flacheneinheit vorhanden als in jenen

Bereichen des Flachengebildes, wo die zu erwartende Beanspruchung nicht so hoch ist.

[0012] Normalerweise sind die Kérper 5 Uber die gesamte Flache der Distanzlage 3 regelmassig verteilt, sodass sie
Zeilen Z1, Z2 usw. bis ZN und Spalten S1, S2 usw. bis SN bilden (Fig. 3). Dabei sind die Kérper in Absténden D vonein-
ander beabstandet. Die Korper aller Zeilen ZN und aller Spalten SN kdnnen in der jeweiligen Zeile Z oder/und Spalte S
nebeneinander liegen. In einem solchen Fall bilden die Kérper Reihen, welche parallel jeweils zu einer der Kanten des
viereckigen Flachengebildes verlaufen. Beim Gebilde geméss Fig. 1 bis 3 jedoch sind die Kérper in den geraden Zeilen
und Spalten gegenlber den Kérpern in den ungeraden Zeilen und Spalten in ihrer gemeinsamen Ebene zueinander ver-
schoben, und zwar derart, dass einer der Kérper 5 einer geraden Zeile bzw. Spalte zwischen zwei benachbarten Kér-
pern 5 der benachbarten ungeraden Zeile bzw. Spalte liegt. Im dargestellten Fall befindet sich einer der Kérper 5 einer
der geraden Zeilen bzw. Spalten in der Mitte des Abstandes zwischen zwei benachbarten Kérpern 5 der benachbarten
ungeraden Zeile bzw. Spalte. Die so verteilten Koérper 5 liegen auf den Diagonalen 01 und 02 des quadratischen Fla-
chengebildes sowie auf Geraden, welche zu einer der Diagonalen 01 oder 02 parallel verlaufen.

[0013] Zumindest einige der dreidimensionalen Kérper 5 in der Distanzlage 3 sind aus Faden. Der Faden bzw. die Fa-
den kénnen ebenfalls aus Aramid-Fasern bestehen oder diese zumindest enthalten. Der Faden ist in einem Kérper 5
zusammengerollt, sodass der Kérper 5 eine ausserordentlich hohe Harte bzw. nur geringe Nachgiebigkeit aufweist. Die-
ses Zusammenrollen des Fadens kann vorteilhafterweise durch eines der an sich bekannten Stickverfahren erreicht
werden. Wegen der bekannten Reissfestigkeit der Aramid-Fasern haben die Korper 5 eine ausserordentlich hohe Form-
stabilitat. Der Faden ist vorteilhaft kndueléhnlich zusammengerollt, wobei die einzelnen Wicklungen des Fadens sich da-
bei kreuzen. Die Aussenform des Kérpers 5 kann von der Kugelform auch unterschiedlich sein, sodass der Kérper 5
beispielsweise auch zylinder- bzw. ovalférmig oder eckig sein kann.

[0014] Der jeweilige Kérper 5 soll an der diesem in der Distanzlage 3 zugewiesenen Stelle auch wahrend der Benlit-
zung dieses Flachengebildes bzw. des aus dem Fiachengebilde angefertigten Gegenstandes dauerhaft bleiben. Dies
kann man beispielsweise dadurch erreichen, dass es zumindest einen Steg 6 zwischen den benachbarten dreidimensio-
nalen Kérpern 5 gibt. Aus praktischen Griinden ist es jedoch zweckdienlich, wenn zumindest zwei, besser jedoch wenn
zumindest drei Stege vom jeweiligen Kdrper 5 zu den benachbarten Kérpern 3 fithren. Eine Distanzlage 3, welche eine
gute Formstabilitat in den Richtungen ihrer Ebene aufweisen soll, weist vorteilhaft vier Stege 6, 7, 8 und 9 (Fig. 3) auf,
welche vom jeweiligen Kérper 5 weggehen und welche an die in seiner unmittelbaren Nachbarschaft liegenden Kérper 5
andernends angeschlossen sind. Die Stege 6, 7, 8 und 9 dieser ersten Gruppe sind am Umfang des Kérpers 5 in regel-
méssigen Winkelabstdnden voneinander angeordnet bzw. verteilt und dieser Winkelabstand betragt 90 Grad. Jeder der
Stege dieser ersten Gruppe von Verbindungsstegen 6, 7, 8 und 9 verlauft entweder in der Richtung der Zeilen Z oder in
der Richtung der Spalten S.

[0015] Eine weitere Verbesserung der Formstabilitat der Distanzschicht 3 kann man erreichen, wenn noch weitere Ste-
ge 11,12, 13 und 14 vom jeweiligen Korper 5 weggehen. Die Stege 11, 12, 13 und 14 dieser zweiten Gruppe sind am
Umfang des Kdrpers 5 ebenfalls in regelméssigen Winkelabstédnden voneinander angeordnet bzw. verteilt, wobei dieser
Winkelabstand bei diesen zweiten Verbindungsstegen 6, 7, 8 und 9 auch 90 Grad betragt. Die Verbindungsstege 6, 7, 8
und 9 dieser zweiten Gruppe verlaufen hinsichtlich der Richtung der Zeilen Z und der Richtung der Spalten S jedoch
diagonal. Das erste Ende des jeweiligen Steges der zweiten Gruppe liegt am Korper 5 zwischen den ersten Enden der
zwei zueinander benachbarten Stegen der ersten Gruppe, wobei der jeweilige Steg der zweiten Gruppe den Winkelab-
stand zwischen den zwei benachbarten Stege der ersten Gruppe halbieren kann. Andernends schliesst sich der jeweili-
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ge Steg der zweiten Gruppe an einen der Kérper 5 des Flachengebildes an, welcher zu diesem Ausgangskérper 5 im
Flachengebilde diagonal liegt. Die Stege der zweiten Gruppe liegen in derselben Ebene wie die Stege der ersten Grup-
pe.

[0016] Die Stege der beiden Gruppen 6 bis 9 bzw. 11 bis 14 kdnnen in zweierlei Art ausgefiihrt sein, namlich als Stege
mit einer fest eingestellten Lange oder als nachgiebige bzw. dehnbare Stege. Stege mit einer fest eingestellten Lange
sind in den Zeichnungen als gerade Linien schematisch angedeutet. Bei jenen Ausfiihrungsformen des vorliegenden
Flachengebildes, welche in Fig. 6, 7, 8, 11 und 12 abgebildet sind, sind die Stege dehnbar. Die beiden Arten der Verbin-
dungsstege lassen sich durch die an sich bekannten Stickverfahren herstellen. Wahrend dem Sticken lassen sich so-
wohl die Verbindungsstege mit einer festen Lange als auch die dehnbaren Verbindungsstege herstellen und zwar in ei-
nem Arbeitsgang zusammen mit der Bildung der Stickkorper 5.

[0017] Bei der Distanzlage 3 gemass Fig. 3 sind die Stege 6 bis 9 und 11 bis 14 durch einen betreffenden Abschnitt des
Stickfadens 4 gebildet, welcher von einem Stickkérper 5 zum benachbarten Stickkérper 5 fiihrt. Dieser Abschnitt des
Fadens 4 verlauft im Wesentlichen geradlinig. Ein solcher Steg kann jedoch auch mehrere und zwischen zwei Stickkor-
pern 5 parallel zueinander verlaufende, geradlinige Abschnitte des Fadens 4 bzw. von Faden 4 umfassen.

[0018] Die Ausfiihrung der Distanzlage 20 geméss Fig. 5 entspricht von der Verteilung der dreidimensionalen Korper 5
her der Ausbildung der Distanzlage 3 geméss Fig. 3. Der wesentliche Unterschied zur in Fig. 3 gezeigten Distanziage 3
besteht darin, dass die Stege 36 bis 39 und 41 bis 44 in der Distanzlage 20 geméss Fig. 5 dehnbar ausgefihrt sind. Im
Prinzip kann ein dehnbarer Steg 36 bis 39 bzw. 41 bis 44 ebenfalls durch einen_Abschnitt eines Fadens, insbesondere

eines Stickfadens 4, gebildet sein, welcher von einem Stickkdrper 5 zum benachbarten Stickkorper 5 fihrt. Damit dieser
Steg 36 bis 39 bzw. 41 bis 44 dehnbar ist, kann der Faden 4 beispielsweise einen Kettenstich oder einen Leiterstich bil-
den. Dies kann man beispielsweise unter Anwendung der an sich bekannten Sticktechnik erreichen, welche im Allge-
meinen als Luftstickerei bezeichnet wird. Der Faden 4 kann zum genannten Zweck jedoch auch gekrauselt sein usw. Es
versteht sich, dass auch der dehnbare Steg 36 bis 39 bzw. 41 bis 44 mehrere, wie beschrieben verarbeitete Fadenab-
schnitte aufweisen kann.

[0019] Eine andere Méglichkeit daflr, wie die Kérper 5 in der Distanzlage 30 an den diesen zugewiesenen Stellen blei-
ben kénnen, besteht darin, dass der jeweilige dreidimensionale Korper 5 in einem Tréager 10 eingestickt ist. Bei der in
Fig. 6 dargesteliten Ausbildung des vorliegenden Fl&dchengebildes befinden sich die einzelnen Korper 5 in Abstianden
voneinander, etwa so, wie dem auch bei der Ausfiihrung des vorliegenden Flachengebildes geméss Fig. 1 bis 4 der Fall
ist. Aus Fig. 6 ist gut ersichtlich, wie sich die einzelnen Wicklungen 15 des Fadens 4 kreuzen, aus welchen der Stickkér-
per 5 besteht. Der Trager 10 kann beispielsweise durch einen Stoff gebildet sein. Dieser Stoff kann gleicher Art sein,
wie jener Stoff, welcher fur die Aussenlagen 1 und 2 des vorliegenden Flachengebildes verwendet wird und welcher im
vorstehenden bereits beschrieben worden ist. Andererseits kann der Trager 10 auch als ein Ublicher und an sich be-
kannter Stickboden bzw. Stickgrund, z.B. Stramin, ausgefihrt sein. Im in Fig. 6 dargestellten Fall ist der Trager 10 als
ein Gitter ausgefuhrt. Ein solches Gitter 10 kann ebenfalls aus einem textilen Material sein, wobei dieses Material durch
eine geeignete Ausristung versteift worden ist.

[0020] Einer der Abschnitie 16 (Fig. 2) des jeweiligen eingestickten Korpers 5 liegt zu einer Seite des Tragers 10, und
der gegeniberliegende Abschnitt 17 des eingestickten Korpers 5 liegt zur anderen Seite des Tragers 10. Auf den Kup-
pen jener Abschnitte 16 bzw. 17 der Stickkdrper 5, welche sich je zu einer Seite des Tragers 10 der Distanzlage 3 befin-
den, liegt eine der Aussenlagen 1 bzw. 2 des Flachengebildes auf. In der Praxis ist auch eine Ausfiihrung des Fléchen-
gebildes mdglich, welche nur eine Aussenlage 1 (Fig. 4) aufweist. In den meisten praktischen Anwendungen wird das
Flachengebilde jedoch zumindest zwei Aussenlagen 1 und 2 aufweisen, wobei diese Aussenlagen 1 und 2 auf den Kup-
pen jener Abschnitte 16 und 17 der Stickkérper 5 aufliegen, welche von der betreffenden Seite des Tragers 10 abste-
hen. Zur besseren Darstellung befinden sich die Aussenlagen 1 und 2 in kleinen Absténden von den genannten Kuppen
16 und 17.

[0021] Fig. 7 zeigt schematisch eine weitere Ausflihrungsform der einschichtigen Distanzlage 31. In dieser Distanzlage
31 sind einige der Stege 8, 9 und 14 als nicht dehnbare Stege und einige der Stege 43, 44 usw. als dehnbar ausgefihrt.
Die dehnbaren Stege 43, 44 usw. erstrecken sich bei dieser Distanzlage 3 ebenfalls zwischen den zueinander nachstlie-
genden Distanzkdrpern 5.

[0022] Fig. 8 zeigt schematisch eine noch weitere Ausfiihrungsform der einschichtigen Distanzlage 32, welche der Dis-
tanzlage 31 gemaéss Fig. 7 sehr &hnelt. In der Distanzlage 32 geméss Fig. 8 sind ebenfalls einige der Stege 8, 9 usw.
als nicht dehnbare Stege und einige der Stege 42 usw. als dehnbar ausgefiihrt. Die dehnbaren Stege 42 usw. erstre-
cken sich bei dieser Distanzlage 32 zwischen Distanzkérpern 5, welche nicht zueinander nachstliegend sind.

[0023] Die Distanzlagen 31 und 32 geméss Fig. 7 und 8 kdnnen beispielsweise mit Vorteil in jenen Anwendungsfillen
des vorliegenden Flachengebildes verwendet werden, bei welchen das aus dem Flachengebilde angefertigte Produkt
gebogene Bereiche aufweist. Bei einem solchen Produkt kann es sich beispielsweise um ein Kleidungsstiick handeln/
bei dem sich die Bereiche der Distanzlage 31 bzw. 32 mit den dehnbaren Stegen 42, 43, 44 usw. beispielsweise im
Schuilterbereich befinden.

[0024] In Fig. 9 ist eine weitere Ausflihrung der Distanzlage 23 des vorliegenden Flachengebildes schematisch darge-
stellt. Diese Distanzlage 23 weist zwei Schichten 21 und 22 auf, von welchen jede die bereits beschriebenen dreidimen-
sionalen Kérper 5 enthélt. Diese Schichten 21 und 22 liegen tber- bzw. aufeinander und sie verlaufen praktisch paralle!
zueinander. Im dargestellten Fall weist die Distanzlage 23 nur zwei Schichten 21 und 22 auf. in der Praxis kann eine
solche Distanzlage 23 jedoch eine beliebige Anzahi solcher Schichten aufweisen. Es versteht sich, dass beim vorliegen-
den Flachengebilde der jeweiligen Seite einer solchen Distanzlage 23 zumindest eine Aussenlage 1 bzw. 2 beispiels-
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weise in der vorstehend bereits beschriebenen Weise zugeordnet ist.

[0025] Die Kérper 5 der jeweiligen Schicht 21 bzw. 22 sind innerhalb der jeweiligen Schicht mit Hilfe der bereits be-
schriebenen Stege 6 usw. untereinander verbunden, welche in der Ebene der betreffenden Schicht 21 bzw. 22 liegen.
Die zweite Schicht 22 ist gegenlber der ersten Schicht 21 zweckméssigerweise so angeordnet, dass der dreidimensio-
nale Korper 5 einer der Schichten 21 bzw. 22 zwischen den dreidimensionalen Kérpern 5 der benachbarten Schicht
liegt. Um diese Lage der Schichten 21 und 22 innerhalb der vorliegenden Distanzlage 23 zu fixieren, ist eine weitere
Gruppe von Stegen 25, 26, 27 usw. vorgesehen. Jeder dieser Stege erstreckt sich zwischen den Schichten 21 und 22,
und zwar so, dass ein solcher Steg 25, 26, 27 usw. sich von einem dreidimensionalen Korper 5 einer der Schichten 21
bzw. 22 zu einem der dreidimensionalen Kérper 5 der anderen Schicht erstreckt. Solche Stege 25, 26, 27 usw. kénnen
hinsichtlich der praktisch parallel zueinander verlaufenden Ebenen der Schichten 21 und 22 entweder senkrecht oder
schrage zu den Ebenen verlaufen. Die kleinste Lage dieser Querstege 25, 26, 27 usw. ist durch die Forderung gegeben,
dass der dreidimensionale Kérper 5 einer der Schichten 21 bzw. 22 zwischen den dreidimensionalen Kérpern 5 der be-
nachbarten Schicht Platz finden kann, wobei der dazwischenliegende Kérper 5 auf einem oder mehreren darunter be-
findlichen Stegen aufliegen darf.

[0026] Fig. 10 bis 12 zeigen eine weitere Ausflihrungsform des vorliegenden Flachengebildes. Dieses Flichengebilde
kann beispielsweise zur Herstellung von Schusswesten verwendet werden. In Fig. 10 ist dieses Flachengebilde in ex-
plodierter Darstellung abgebildet. Die Distanzlage kann bei diesem Fldchengebilde im Wesentlichen so ausgefihrt sein,
wie die in Fig. 5 dargestelite und im Zusammenhang mit dieser Fig. 5 beschriebene Distanzlage 20. An jeden der Dis-

" tanzkoérper 5°schliessen sich die dehnbaren Stege 36 bis 39 der ersten Gruppe einerends an, deren andere Enden an
die nachstliegenden Distanzkorper 5 angeschlossen sind. Ferner schliessen sich noch zwei dehnbare Stege 41 und 43
der zweiten Gruppe an diesen Distanzkérper 5 einerends an. Die anderen Enden dieser Stege 41 und 43 sind an jene
Distanzkérper 5 angeschlossen, welche diagonal zu den erstgenannten Distanzkorpern 5 liegen, und somit zwischen
zwei benachbarten Stegen z.B. 36 und 37 der ersten Gruppe liegen. Die ersten Enden der dehnbaren Stege 41 und 43
der zweiten Gruppe sind hinsichtlich des betreffenden Distanzkdrpers 5 an den zueinander entgegengesetzten Stellen
dieses Distanzkérpers 5 angeschlossen. Fig. 11 zeigt einen Ausschnitt aus dieser Anordnung in einer Draufsicht. Fig.
12 zeigt einen vertikalen Schnitt lI-lI durch einen Abschnitt von Fig. 11.

[0027] Die Oberflache einer solchen Distanzlage 20, welche auch als Matte bezeichnet werden kann, ist vorteilhafter-
weise mit einer Schicht aus einem Pulver versehen, welcher einem Geschoss eine mdglichst hohe Reibung entgegen-
setzen soll. Bei diesem Pulver kann es sich um Keramik- oder um Diamantpulver handeln. Die Lange der Stege, die
Dehnbarkeit bzw. Festigkeit derselben usw. sind durch die Anforderungen des ballistischen Schutzes bestimmt.

[0028] Zu einer Seite der Matte 20 (Fig. 10) befindet sich eine erste Lage 51, welche aus einem ebenfalls pulverbe-
schichteten Gewebe sein kann. Dariber ist in Fig. 10 eine zweite Lage 52 angeordnet, welche aus einem zunachst
formbaren dann spéter jedoch formstabilen Material ist. Dieses Material kann ein Thermoplast oder sogar Kautschuk
sein. Solche formstabilen Materialien kdnnen dem aus diesem Flachengebilde angefertigten Produkt, beispielsweise ei-
nem Kleidungsstiick, eine gewdlbte Form verleihen, was den Tragekomfort des Kleidungsstlickes entscheidend verbes-
sern kann. Uber dieser Formlage 52 befindet sich eine ganze Anzahl von Lagen 53 aus einem hochfesten Stoff, welcher
beispielsweise auf Polyamid-Fasern (Aramid), insbesondere auf Kevlar, Twaron, Arenka usw. basiert. Es kann bei-

spielsweise 15 bis 25 solcher Lagen 53 geben.

[0029] Zur anderen Seite der Matte 20 (Fig. 10) befindet sich eine erste Lage 53, welche Aramid-Fasern oder/und auch
anderen Fasern enthalten kann. Darunter befindet sich in Fig. 10 eine ganze Anzahl solcher Lagen 53 aus demselben
oder aus einem anderen und ebenfalls hochfesten Stoff. Solche Stoffe kénnen beispielsweise auf Polyamid-Fasern
(Aramid), insbesondere auf Kevlar, Twaron, Arenka, auf aromatischen Polyamiden usw. basieren. Es kann beispielswei-

se 15 bis 25 solcher Lagen 53 geben.

[0030] Fig. 13 bis 15 zeigen eine weitere Ausfihrungsform des vorliegenden Flachengebildes. Dieses Flachengebilde
ist stichsicher und es kann beispielsweise zur Herstellung von stichsicheren Westen verwendet werden. In Fig. 13 ist
dieses Flachengebilde in explodierter Darstellung abgebildet. Die Distanzlage 50 dieses Flachengebildes ist so ausge-
fiihrt, dass die einzelnen Distanzkdrper 5 dicht aneinander angeordnet sind (Fig. 14 und 15), sodass es zwischen die-
sen Distanzkérpern 5 praktisch keinen Spalt gibt, durch welche die Klinke eines Messers durchdringen kénnte. Herstel-
lungsbedingt gibt es Stege aus dem Stickfaden zwischen den benachbarten Distanzkérpern 5 auch bei dieser Ausfiih-
rungsform der Distanzlage 50. Da die Distanzkdrper 50 jedoch so nahe aneinander liegen, sind die Fadenabschnitte,
welche jeweils die zwei benachbarten Distanzkérper 5 miteinander verbindenden, dusserst kurz und folglich sind sie ge-
genlber den Distanzkdrpern 5 nicht sichtbar.

[0031] Zu je einer Seite der Distanzmatte 50 befindet sich die erste Seitenlage 51 sowie die zweite Seitenlage 53, wel-
che im Zusammenhang mit Fig. 10 bereits ndher beschrieben worden sind. Auf der ersten Seitenlage 51 befindet sich
die Formlage 52, welche vorstehend ebenfalls bereits beschrieben worden ist. Fig. 14 zeigt einen Ausschnitt aus dem
Flachengebilde gemaéss Fig. 13 in einer Draufsicht. Fig. 15 zeigt einen vertikalen Schnitt lll-1Il durch den Ausschnitt aus
Fig. 14.

[0032] In Fig. 16 ist eine weitere Mdglichkeit zur Ausfiihrung eines Kugelschutzes in einem vertikalen Schnitt darge-
stellt. Dieser Kugelschutz weist ebenfalls eine Distanzlage 60 auf , welche die Distanzkérper 5 umfasst. Diese Distanz-
lage 60 befindet sich zwischen Aussenlagen 61 und 62, welche aus einem steifen Material sind. Dieses Material kann
beispielsweise ein Metall oder Keramik sein. Die Distanzkérper 5 kdnnen im Spalt zwischen den Aussenlagen 61 und
62 frei eingeschuttet sein oder/und die Distanzkdrper 5 kénnen Bestandteil einer oder mehrerer Matten sein, deren
Strukturen vorstehend beschrieben worden sind. Diese Distanzkdrper 5 bzw. die ganzen Matten kénnen, wie dies eben-
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falls vorstehend bereits beschrieben worden ist, mit einem harten Pulver beschichtet sein.

[0033] Neben den Verwendungsmdglichkeiten, welche vorstehend bereits erwéhnt worden sind, gibt es noch weitere
Verwendungsmadglichkeiten fir die vorliegende Erfindung. Das vorliegende Flachengebilde kann auch als Abstands-
bzw. Distanzhalter zwischen zwei Schichten und als Hitze-/Kélteschutz verwendet werden. Das vorliegende Flachenge-
bilde kann ferner zur Herstellung von «Luftschichten», zur Warmeddmmung, zum Druckausgleich, Energieabsorption
sowie zur Erzielung einer Massagewirkung verwendet werden. Das vorliegende Flachengebilde kann zur Anwendung
kommen beispielsweise bei der Herstellung von Feuerwehrschutzbekleidung, von Handschuhen, Personenschutzwes-
ten, Skibekleidung, Ruckséacken, Sitzen und Motorradbekleidung. Mit Hilfe dieses Flachengebildes kénnen auch speziel-
le modische Effekte bei klassischen Stickereien, beim Dampfen von Stéssen und Schldgen sowie im Bauwesen erreicht
werden.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

Schutzbietendes Flachengebilde mit wenigstens einer Stofflage, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine wei-
tere Lage vorgesehen ist, dass diese weitere Lage dreidimensionale Korper aufweist, dass eine der Seiten der die
Kérper aufweisenden Lage der Stofflage flachenhaft zugeordnet ist und dass zumindest einige der dreidimensiona-
len Kérper in der weiteren Lage aus Faden bestehen.

Flachengebilde nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine zweite Stofflage vorgesehen

ist, welche der anderen Seite der Lage mit den dreidimensionalen Kérpern zugeordnet ist.

Flachengebilde nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Faden in zumindest einem der dreidi-
mensionalen Kérper zusammengerollt ist, vorteilhaft knduel&hnlich.

Fléchengebilde nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg zumindest zwischen den unmittel-
bar benachbarten dreidimensionalen Kérpern vorhanden ist, dass dieser Steg den Abstand zwischen den durch den
Steg miteinander verbundenen dreidimensionalen Kérpern definiert und dass zumindest ein Steg vorgesehen sein
kann, welcher einen der Kérper mit zumindest einem nicht unmittelbar benachbarten Kérpern verbindet.

Fladchengebilde nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Steg so ausgefiihrt ist, dass er dehnbar
ist.

Flachengebilde nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der dreidimensionale Korper in einer Trager-
lage eingestickt ist, sodass sich ein Abschnitt dieses Kérpers zu einer Seite dieser Tragerlage und der gegentberlie-
gende Abschnitt desselben zur anderen Seite der Tragerlage befindet, und dass eine der Seiten der die Kérper auf-
weisenden Trédger der zumindest einer Stofflage flaichenhaft zugeordnet ist.

Flachengebilde nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kérper ein an dem anderen nebeneinan-
der angeordnet sind und dass der Steg durch zumindest einen Faden gebildet ist, welcher von einem der Kérper
zum benachbarten Kérper flihrt.

Flachengebilde nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine weitere die dreidimensiona-
len Korper aufweisende Lage vorgesehen ist, dass diese weitere Lage der ersten die Kérper ebenfalls aufweisenden
Lage flachenhaft zugeordnet ist und dass die zweite Lage gegeniber der ersten Lage so angeordnet ist, dass der
Kérper einer der Lagen zwischen den Kdrpern der benachbarten Lage liegt.

Flachengebilde nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass Stege zwischen den Kérpern der einander
zugeordneten Lagen vorhanden sind, welche die dreidimensionalen Kérper aufweisen.

Verfahren zur Herstellung des Flachengebildes nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die dreidi-
mensionalen Korper durch Sticken hergestellt werden.

Verfahren nach Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einige der Stege zwischen den dreidi-
mensionalen Kérpern durch Luftstickerei hergestellt werden.
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