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Wpynalazek dotyczy sposobu rektyfikacji cie~
klych mieszanin ma frakcje o réznej lotnoSci.
W celu uproszczenia opisu zaklada sig, Ze roz-
dzielana mieszanina zawiera tylko dwa sklad-
niki o réinych temperaturach wrzenia, jednak
sposéb wedlug wynalazku nadaje si¢ réwniez do
rozdzielania' mieszaniny zawierajagcej dowolna
liczbe skladnikéw, ktére bgdz to rozdzielaja sie
na obie wspomniane frakcje, badZ tez pobiera
sie je z jednego miejsca albo kilku miejsc po-
érednich jednej kolumny rektyfikacyjnej Ilub
wigkszej ich liczby.

Wynalazek stanowi ulepszenie znanego spo-
sobu i polega na tym, ze rozdzielang mieszanine
par w przypadku powietrza na przyklad wpro-
wadza sie do kolumny rektyfikacyjnej o sto-
sunkowo wysokim cisnieniu, w ktérej czesciowo
skrapla si¢ ciecz otrzymang w dolnej czeéei ko-
- lumny réktyfikacyjnej rozpreza sie do stosunko-
wo niskiego ci$nienia, a nastepnie odparowuje

sie jg przez wymiane clepla z parami wrboga-
conymi w skladnik najbardziej lotny, znajduja-
cy sie w gdérnej czeci kolumny, w ktérej panuje
stosunkowo wysokie ciénienie, ewentualnie po
poddaniu tej cieczy uprzednio rektyfikacji
w drugiej kolummie za pomocg par pochodzg-
cych z wyparowania cieczy tak, by spowodowaé
réwnoczesnie czgSciowe skroplenie pary, i ciecza
w ten sposéb utworzong przeplukuje sig@ pary
wznoszgce si¢ w kolumnie. Wymiennik ciepla,
w ktérym nastepuje odparowanie cieczy o sto-
sunkowo niskim cisnieniu, jest umieszczony na
0g6l w  wierzcholku kolummny rektyfikacyjnei
stosunkowo wysokiego ciénienia. Kolumna, w
ktérej przeprowadza sie te rektyfikacje, jest
umieszczona ponad wymiennikiem ciepla tak, iz
obie kolumny znajduja si¢ jedna nad drugs.
Jak zreszta przy wszystkich znanych sposo-
bach rozdzielania mieszaniny na skladniki- za
pomoca kolumn rektyfikacyjnych, z wierzcholka



eldmmy splyws ciecs stosumkows bogita
w skladnik najbardziej lotny i przeptukuje
wanoszqce sie pary. Ciecz ta w gorzelnictwie
zwana - flegmg, zatrzymuje skladniki wyzej
wrzace zawarte w parach Wwznoszacych sig
i wzbogaca si¢ w nie w miare tego jak opada.
Najmniejsza ilosé cieczy konieczna w kazdym
punkcie kolumny do zatrzymania mozliwie jak
najwiekszej iloSci skladnika majmmiej lotnego,
zawartego we wnoszacych sie parach, zwieksza
sie¢ w miare oddalania sie¢ od wierzchotka ke~
lumny. Z tego powodu, gdy ciecz przeptukujgcsy,
ktéra jest potrzebma do tego cely, wprewadza
sie¢ w calo§ci do wierzchotka kolummny, to ilo§é
tej cieczy bogatej w skladnik najbardziej. loimy
i splywajacej ze szczytu kolumny jest w gbérnej
czefel kolumny wigksza, niz potrzebna bylaby
do zatrzymania skladnika najmniej lotnego,
gdyby ta czgéé istniala” samodzielnie. Ciecz ta jest
wynikiern rozdziatu, jej wytworzenie kosztuje
energie, posiada ona wiec tym wigkszg wartoéé,
im jest uboisza w skladnik najlotniejszy, co
nastepuje w; miare jej stopniowego opadania
w kolumnie! Proees polaczony jest wige ze
zmniejszaniem sie wartoSci emergii. Zjawisko to
nastepuje z tych samych powodéw takze i wte-
dy, gdy w kolumnie rektyfikacyjnej istnieje
pewien obszar, w ktérym wyzej wspomniana
najmniejsza ilo§é cieczy przeplukujacej zmniej-
sza sie¢ w kierunku od géry ku dolowi, co na-
stepufe zwlaszeza przy rektyfikacji rmieszaniny
alkoholu etylowego z weods.

Sposdb wedlug wynalazku dozwala ma zmniej-
szenie wyzej wspomnianej straty energii i pole-
ga na tym, Zze mieszanine ciekla, pochodzgcay
z kolumny o ci$nieniu stosunkowo wysokim roz-
preia sie do cisnienia fredniego i deprowadza
do zetkmiecia posSredniego z parami utworzonymi
w ezasie procesu tak, aby spowodowaé réwno-
ezednie czesciowe lub catkowite odparowanie
" cieklej mieszaniny i skroplenie czefci par, po
czym rektyfikuje sie¢ pary tworzgce si¢ podezas
tego odparowania w pomocniczej kolumnie,
dchtadzanej u szezytu przez ciecz utworzong pod-
ckas procesu, przy czym zetkniecie sie¢ posrednie
pary albo cieczy lub réwnoczeénie pary i cieczy
utworzonych podczas procesu odbywa sig
w $rodkowej czeSci kolumny rektyfikacyjnej.

W wyniku zetknigcia pofredniego mnastepuje
badz to skraplanie czeSci pary wchodzacej do
kolumny, bgdZ to odparowanie cze$ci splywajg-
cej cieczy, podczas gdy minimalna ilo§é cieczy
przeplukujacej miezbedna do rektyfikacji wzrasta
(Wypadek najczestszy), czy tez przeciwnie
zmniejsza si¢ od gory ku detowi kolumny.

Energle przy tym zaosztzedzong ewentualnie
mozna zuzy¢ na uzyskanie doskomalszego roz-
dzialu mieszaniny na sktadniki lub ma skroplenie
gazéw. Przy rozdziale na swe skladniki na przy-
ifed mieszaniny gazéw trudnych do skroplenia
mozna bez zwigkszenia rozchodu energii cala
iloS& jednege skladnika lub jego cze$é uzyskaéd
w stanie cieklym zamiast oba sktadniki w stanie
gazowym albo tez otrzymywaé jeden gkladnik cal-
kowicie, a drugi czeSciowo w stanie cieklym
zamiast jednego skladnika w stanie cieklym,
a drugiego catkowicie w stanie gazowym,

Przed szceegélowym opisem sposobu wedlug
wynalazku w przykladach wyjasnia sig¢ -mizej
podane - slownictwo, .

Frakeja majbardziej lotna i frakcja najmniej
lotna, na jakie rozdziela si¢ przerabiang mie-
szaning par, sa nazwane ,skladnikiem lothym*
i ,skladnikiem malo lotnym*, Jezeli rozpatruje
si¢ je w stanie pary, nazwane sy ,parg lotng“
i ,jparg malo lotng“, ciecze za§ — ,.cieczy lotna“
i ,cieczg malo lotng“.

Ciénienie stosunkowo wysokie i aénlen'ie sto-
sunkowo niskie, jako tez cién’enie poérednie na-
zwane sj ,ciSnieniem wysokim*, ,,ciénieniem mni-
skim* i ,ciSnieniem po$rednim®, Okre$lenia te
nie ustalajg w zadnym przypadku wielkosci ab-
solutnych ciéniei. Ciénieniem wysokim moze
by¢ ma. przyklad ci$nienie atmosferyczne.

Wymienniki = ciepla sa pazwane , Wymienni-
kiem - ciepla pofrednim®, ,wyrsiesmikiens ciopla
gérnym*, albo ,wymiennikiem ciepla dolnym*,
zaleznie od t{ego, czy pary albo ciecz, ktére
w mnim skrapla si¢ albo odparowuje, pochodzi
ze $rodkowej czeéci, wierzcholka albo spodu ko-
lumny rektyfikacyjnej.

Odparowanie mieszaniny cieczy mpochodzacej
z kolumny rektyfikacyjnej wysokiego ' cifnienia
i rozprezonej do Sredniego cifnienia moze byé
uskuteczniane wedlug jednego albo drugiego
sposobu lub tez obu mna raz nﬁej podanymmni
sposobami.

A. Odparowanie szeregowe. Obie mieszaniny
cieczy, pochodzace. z koluriny wysokiego ci-
§nienia, ktére odparowywane s3 pod mniskim
i érednim ci$nieniem, stanowig dwie frakcje tej
samej mieszaniny cieczy, kt6éra odparowuje sie
cze$ciowo pod Srednim ci$nieniem, frakcja nie-
odparowana zostaje oddzielona od frakcji wypa-
rowanej, .rozprezona i mnastepmie jedymie odpa
rowana pod niskim ciénieniem. . '

B. Odparowanie po rekiyfikacji. Mieszanina
cieczy odparowywana pod cifnieniem £rednim
przed odparowywaniem rektyfikuje si¢ w ko-
lumnie pomocniczej za pomocg pary pochodzacej
z jej odparowania. '



lumny m.mi nskum uig p 1-11_
3 dwu nastepuigcych sposabéw.

Ly Zedkniqeie bexpoiredmia, Z m skza-
placza .2 kelumny  wysekiego ciénienia - pebiera
8ig czpéé cieczy Jotnej, ktéra wytwarza sig wnim,
rozpreza do posredniego -cifniexia i.deprowadza
de wierzcholica  kolummy pommcaiczel. Ten spo-
s6b pracy nie jest jedmakowod odpowiedni
w przypadku, gdy mieszanine cieczy, rozprezena
do sredniego cifnienia, jest odprowndzona
z wierachalka kolumny wysokiego ciénienia.

C, Zetkniqoie poépednie, Kolumna dredniego
&nanla zmwiera wymiennik ciepla géray,
w ktdrym adpanowuje mig ciecz pochodsaca 3 rea-
dzielanej ‘miessaniny i doprowadzong pod ci-
fndeiem mmiejszym, nik cifnienie frednie. Przy
pracy wedlug wydej wspomnianego spesobu A
(odparowywanie szeregowe) ciecz ta moie z ko-
zyScia stamowif czeéé cieczy <daprowadzong
z g6ry pod cisnieniem pofrednim w celu poéred-
niego jej zetkmiecia sie z parag wchodzacg de
kolummy, przy eczym ta ciecz nie zostaje odpa-
rowana przy zetknigeiu poérednim

We wszystkich przypadkach moina réwniez
pasigpowadé wedlug sposobu ponizszego.

D. Zetknigcie wielokrotne. Ciecz albo pary
o Srednim cis$nieniu wprowadza si¢ w zetkniecie
bezposrednie i wymienia cieplo z parami albo
ciecza w kolummie wysokiego albo ni.s,kim
ciénienia- w przynajmniej dwéch miejscach 0a
réznej wysakofcl

w pmpadkugd:pie:wszezeﬂmede pakred-

nie mkutem.nh si¢ =z parami .z kolumny wyso-
kiego ciénienia, drugie zetkmigcie moze mastapi¢
kolumny. W ten spes6b zmniejsza si¢ iloéé
odparowanej cieczy w .sk.ra,placzu gérnym.
We wszystkich przypadkach drugie zetknigcie
posrednie moZe nastgpi¢é w miejscu posrednim
kalumny wysokiego cl.émepm albo tez kolumny
niskiego ci$nienia. Kolumna, w ktérej uskutecz-
mauezetlmiecm, jest wiec podzielona juz nie
na dwie, lecz trzy albo wigkszg liczbe czescei,
przez ktore przeplywajg rdzne iloSci cieczy,

Mazna réwmiez w tym celu umiefcié w tej
samej kolumnie wysakiego albo-iskiego cisnie-
nia dwa albo wigkszg liczbe posrednich wymien-
nik6éw ciepla, z ktérych kazdy twarzy gorny
albo dolny wymiennik ciepla pomocniczej ko-
lumny ciénienia fredmiego. Poszezegilne kolum-
ny pamocnicze pracujg réwnolegle. Ich cifnienia
zamiejszaja sie tym bardziej, im wyisze jest
polaZenie’ wymiennika ciepla poéredniego. w ko-
lﬂlde wysokiege albe miskiego ciSnienia, w kté-
rej jest unneucnny

' W pexppaiks utitmivcis pudntialions 'i Wil
ny «iepla Jumigdzy ‘cistm ped deeiuim: cifale- -
niem 1 pwsami rektyiikowstgani, iine - ok
spoacb vostajs skroplome, madma sSwaled zmto-
sowat gposéb podany ponizei.

-E. Szeregowe kolumny pomocnicze. I. caglé
cieczy ped pofrednim cifnieniemn, kiém ais
zostala edparowana przy zetknigciu poeérsdmim
z patami rekiyfikowanymi i zestaln rozpreiomna
do drugiego posredniego ciSnienia niiszege mik
poprzednie, zostaje odparowana przez powﬁme
poSredn’e zetknigcie z parami reldyfikowanymi.
lecz pobranymi z kolumny, w ktérej mastgpuje
rektyfikacja, z poziomu wyZszego miz poziom,
przy ktérym nastapilo pierwsze pofrednie ze-
tkniecie sig, .a pary pochodzgce z odparowania
zostaja ze swej strony rektyfikowane w druztes
kolumnie pomacniczej.

Penizej opisano kilka - przykladéw wykunania‘
sposobu wedlug wynalazku. Przyklady te 33
oparte o rysunki, Kierunek obiegu czyanikéw
w przewodach jest. zaznaczony strzatkami. W ce-
lu przejrzysto$ci rysunku nie przedstawiono ha
nim pélek rektyfikacyjnych.

Fig. 1 odnosi sie do przykiadu I, w ktérym
mieszanina poddawana nozdzielaniu, wprowadza-
na do kolumny wysokiego ciénienia znajduje sie
w stanie gazowym i w ktérym ochladzanie gér-
nego kofica kolumny pomocniczej uskutecznia sle
wedlug sposobu podanego pod . Cg (oz}ebianbe
przez zetkniecie posrednfe).

TFig. 2 odnosi sie do -przykladu II, w ktérym
masiepujgce powyzej przytoczome sposoby sj po-
laczone: A (odparowanie szeregowe), B (odpe-
rowanie po rektyfikacji) i C; (oziebianie kalum-
ny pomocniczej przez zetknigcie bezpodrednie).

Fig. 3 odnosi sie do przykladu III, w Mﬁvrym
polgczono nastepujate powysej przytoczome spd~
soby : Gy (ozigbianie kolumny pomocmiczej prrez
zetkniecie posrednie) i E (kilka kolwnn pomoe-
miczych).

Fig. 4 odnosi sie do przykladu IV, przeprowa-
dzonego wedlug nastepujacych sposobéw: A (oid
parowanie szeregowe), B (odparowanie po rakty-
fikacji), C» (oziebianie kolumny pomormioza)
przez zetkniecie pofrednie) i D (zetkniecia po-

Fig, 5 odnosi sie do przykladu V, obejnuja-
cego masiepujgce spasdby: B (odparcwanie pe
rektyfikacji), Co tazigbianie koluwtay pomocniczej
przer zetkniecie podredaie) i E (kilka kolumn
pomocniczych), przeprowadzony w spoabb. spe-

Fig. 6 odnasi sie do przykladu VI, laczgcego
nastgpujgce powyzej przytoczone spasoby: A (od-
pacowanie szeregowe), B (odparowanie po rekty-



filixell), :Cy - (oziebianie kolummy - pomocnivze]
przez - zetkniecie | poérednie) i ponadto sposéb
specjalny, ktéry bedzie péZniej wyjasdniony.

" ‘Fig:. 7 odnosi sle do przykladu VII przepro-
wadzoneﬂo wedlug - nastepujgcych sposobdéw:
A (ddparowame szeregowe), B (odparowanie po
tektyfikacji) i Cg (ozigbianie kolumny pomocni-
¢zej przez zetkniecie poérednie) i obejmuje po-
nadto specjalng - ceche, ktéra bedzie pézniej wy-
jaénioma

Flg_. 8 odnosi sie do przykladu VIII, w ktérym
zistosowano nastgpujace sposoby: B (odparowa-
nie po rektyfikacji) i Cp (ozigbianie kolumny
pomocniczej przez zetknigcie poéredme)

Fig. 9 odnosi si¢ do przykladu IX, w ktérym
zastoeowarno nastepujace sposoby: A (odparowa-
nie szeregowe), B (odparowanie po rektyfikacji)
i Cg (oziebianie kolumny pomocniczej przez ze-
tkniecie  posrednie).

Przyklad I (fig. 1).

Powietrze sprezone do okolo 3 atm, absolut-

nych i w temperaturze okolo — 170° C wprowa-
dza sie przewodem 1 do dolnej czeéci kolumny
rektyfikacyjnej 2, ktéra zawiera wymiennik
ciepla poSredni ¢ i gérny 5. W dole kolumny
zbiera si¢ mieszanina cieczy zawierajgca okolo
45% tlenu i 55% azotu. Ciecz ta odciggana z ko-
lumrny przewodem 3, rozgalez'a sie na dwa stru-
mienie. Jeden strumien, stanomacy np. /s calej
uoém cleczy pﬂ:zeplywaJaceJ przewodem 3, prze-

chodzi przewodem 7 i rozpreza sie w zaworze 8
do ok»olo 2-ch a)tmosfer absolutnych i przechodzi
do wymiennika 4. Wyw;azu:ace s’e¢ pary docho-
dza przewodem 9 do dolnej czesci kolumny rekty-
fikacyjnej 14, zawierajacej gérny wymienn'k ciep-
1a 15. Drugi strumiefi ptynie przewodem 6 i rozpre-
za s'e W.zaworze 16 do ciénienia atmosferycznego.
Mieszanina_ cieklego tlenu i azotu wychodzaca
z dolnej czeSci kolumny 14 odplywa przewodem
10 i rozpreza sie w. zaworze 11 do cisnienia
atmosferycznego. Obydwie te ciecze miesza .sig
i doprowadza otrzymang mieszanine przewodem
17 do wymiennika 15, w ktérym czgSciowo wy-
parowuje, a utworzona mieszanina cieczy i par
przechodzi przewodem 18 do wymiennika §J,
w ktérym nastepuje ostateczne wyparowanie.
Z przewodu 13 odbiera si¢ azot pod cisnieniem
okolo 3 atm. absolutnych, ktéry mozna rozpre-
zyé- "Wykon-ujqc prace zewnetrzng i wuzyskujgc
Zimmo: Z przewodu 19 odbiera sig azot pod cié-
nmeniem okolo 2 atm, absolutnych, ktéry mozna
réwniez rozprezyé, z przewodu 12 odbiera sie

natomiast mieszanine tlenu i azotu pod ciénie--

niem atmosferycznym, o zawartoéci okolo 50%

tlenu, Ktéry- ponownie “pod- ‘clénienienr: 3 atvho-
sfer .wraca przewodem 1 u doilu kolumny, .

Zamiast odparowywaé pod niskim -cisnieniem
clecz wzbogacéng w tlen, poblerany przewodem
10 i dedawany do cieczy, kiéra plynie przewo-
dem 17, mozna ja réwniez badz to odparowaé
pod frednim ci$nieniem w wymienniku 4 lub
innym, badZ tez dodawaé jej do cieczy rozpre-
zomej w zaworze 8, pobierajgc z wymiennika 4
odpowiednia ilo§é pary. :

Przyklad II (fig. 2),

Mieszanina cieklego tlenu i azotu zebm.na
w dole kolumny 2 przeplywa: przewodem. 22
i rozpreza sie az do Sredniego ciénienia w z#-
worze 23, po czym wchodzi w miejscu posrednim
do kolumny 14, Mieszanine cieklego tlenu i azotu
wzbogacong w tlen, zebrang na spodzie tej ko-
lumny, wprowadza sie do wymiennika ciepla 4
przewodem 24. Pary tworzgce sie z wymienni-
ka 4 przechodzg do dolnej czeSci kolumny 14
przewodem 9, podczas gdy ciecz nie odparowana
wchodzi do wymiennika ciepla 5 przewodem 25
zaopatrzonym w zawlr rozprezajacy 26. Z ko-
lumny 2 odcigga sie przewodem 20 czg$é ciekle-
go azotu utworzonego w wymienniku 5 i roz-
preza sie go do Sredniego ciSnienia. przy pomocy
zaworu 21 i doprowadza do Wla'zcholka kolum-
ny 14.

Sposéb - wykonania przedstawiony na fig. 2
nadaje sie réwniez do’ przerébki gazu z piecéw
koksowych, uwolnionego od etylenu, a- wiec skla-
dajacego sie gléwnie z wodoru, azotu, {ilenku
wegla i metanu. Gaz ten mozna przyjaé za mie-
szaning' metanu i skladnika bardziej lotnego
niz metan. Mieszanine ‘gazowsa wprowadza sie
do kolumny 2 pod ciénieniem okolo 15 atm.
Ciecz zebrana na spodzie kolumny 2 sklada sig
gléwnie z metanu oraz z tlenku wegla, azotu
i nieco wodoru, podczas gdy ciecz odciagnieta
z kolumny przewodem 20 sklada sie po wigkszej
cze$ci z tlenku wegla, azotu i malej iloSci wo-
doru Przecigtne ciénienie panujace ‘w kolumnie
14 lezy w poblizu 5 atm. absolutnych. Ciecz ze-
brana na spodzie kolumny 14 sklada sie¢ z me-
tanu zawierajgcego jeszcze nieco tlenku wegla,
pozbawionego jednak azotu i wodoru. Ta cze§é
cieczy, ktéra nie’ ulega odparowaniu w wymien-
niku 4 jest jeszcze ubozsza w tlenek wegla.
Przewodem 12 odprowadza si¢ wigc metan za-
wierajacy nieco tlenku wegla. Przewodem 19
odbiera sie mieszanine tlenku wegla, azotu
i nieco wodoru, pozbawiong jednak ‘prawie me-
tanu. Przewodem 13 odbiera si¢ wodér zaw1e-'
rajqcy jeszcze znaczng ilo§é azotu i tlenku we-
gla. Wodér ten ewentualnie moZng pozbawxé
tych domieszek znanymi sposobami. = :



Jak: widaé,  wymiennik 4 { kolumma rektyfi-
kacyjna 14 dozwelaja na rozdzielan'e mieszaniny
zebranej] mna spodzie tej kolumny, na .frakcje
utworzong gléwnie z metanu i frakcje pozba-
wiong tego gazu bez dodatkowego mzycw mergli

..Przyklad III (fig. 3).

Powietrze skroplone, ktére dochodm przewo-
dem 1 do dolnego korica kolumny 2 znajduje sie
pod ciénieniem okolo 2,5 atm. absolutnych, Ko-
lumna 2 zawiera dwa pofrednie wymienniki
ciepla 4 i 30. Ciekla mieszanina tlenu i azotu
zawierajgca okolo 45% tlenu, wychodzaca u pod-
stawy kolumny 2 przewodem 7 rozpreza sie
w. zaworze 8 do ckolo 2 atm. absolutnych i cze-
$ciowo -zostaje odparowana w wymienniku 4.
Cze$é odparowana o ci$nieniu 2 atmosfer abso-
lutnych uchodzi przewodem 9 do podstawy ko-
lumny pomocniczej 14 i dostaje sie do kolumny
39a o cisnieniu okolo 1,1 atm. absolutmych po-
laczonej . termicznie z kolumng 14 poprzez wy-
miennik (skraplacz-parownik) 15, Czeéé cieczy
zasilajagcej wymiennik 4, a mnie odparowama
w tym wymienniku wychodzi z miego przewo-
dem 28 i rozpreza sie poprzez zawér 31 do cif-
nienia panujgcego w kolumnie 39a, do ktérej
wchodzi nieco .powyzej wymiennika 15 Ciecz
wrzgca w tymi wymienniku przechodzi do wy-
miennika 30 kolumny gléwnej przewodem 41,
przez kolumne pomocniczg 39b. i przewodem: 33.
Czeéé cieczy wprowadzonej. do wymiennika - 30,
ktéra ‘zostaje tam..odparowans; “wraea do ko-
lumny 39a przewodem 3¢ przez kolumme 39b,
w ktérej oczmyszeza - clecz - splywajaca, i przewo-
dem 27. Czesé: cleczy nieodparowama przechodzi
do wymiennika 5 przewodem 35 zawierajacym
zawGr rozprezajgcy 36. Cze$é cieklego azotu,

. utworzonego w . wymienniku 5 wprowadza si¢
u szezytu do kolumny 39a przewodem 29 zao-
patrzonym w zawér rozprezajacy 32. Podobnie.
cze$é cieczy bogatej w azot utworzonej w wy-
mienniku 15 doprowadza si¢ przewodem 37 zao-
patrzonym w zawér 38 do kolumny 39¢ w po-
blizu jej szczytu. Przewodem 12 odbiera sig
pod ciénieniem okolo 0,6 atm, absolutnych, tj.
pod ciénieniem zmniejszonym, mieszanine tlenu
i azotu, zawierajacag 75% tlenu. Przewodem 13
odplywa azot pod cosnieniem 2!/: atm, absolut-
nych, ktéry mozna rozprezyé, wytwarzajac zim-
no. Przewodem 40 odbiera sie azot pod ciénie-
niem 1,1 atm. absolutnych,

Przyklad IV (fig. 4).

W tym przykladzie stosuje sie sposoby podane
pod A (odparowanie szeregowe), B (odparowanie
po rektyfikacji), Cy (ozigbienie przez zetknigcie
pofrednie), D (zetknigcie wielokrotne) oraz ko-
lumne rektyfikacyjng niskiego ci$nienia, . do

ktérey doprowadu sle ‘na rélyeh’ ‘poelomsck
mieszaning cieczy i par, pochodzacyeh’ % ¢REcio-
wego odparowania cieczy, ktdra shayla' ‘do
ochlodzenia przez zetkniecie' poérfed:nie"éﬁnej
czg$ci- kolumny pomocniczej, jako tez czedé cle-
czy otworzonej w gérnej czeéci kolumny pomoc-
niczej i czg$é cieczy lotnej utworzomej u szczytu
kolumny wysokiego cifnienia. _ .

Gérmy wymiennik ciepla 5 kolumny wysoklego
cifnienia jest w tym przypadku réwnoczesnie
wymiennikiem ciepla kolumny rektyfikacyinej
48 miskiego ci$nienia. Czeé¢é cieklego azotu utwo-
rzéma w wymienniku 5 jest .odprowadzona
w znany sposéb do szczytu kolumny 48 przewo-
wodem 42 posiadajacym zawoér rozprezajacy 43.
Cze$é cieklego azotu utworzonego w wymienniku
ciepla 15 wprowadza si¢ przewodem 44, posiada-
jacym zawo6r rozprezajacy 47 réwniez do szczytu
kolumny 48, Miészanine cieczy i par pochodzaca

" z czeéciowego odparowania cieklej mieszaniny

tlenu i azotu w wymienniku 15 wprowadza sie
do $rodkowej czeSci kolumny 48 przewodem 18.

Kolumna pomocnicza 14 z fg 4 poprzednich
jest tu zastgpiona zespolem 2 kolumn I4a i 14b,
dziatajacych pod tym samym cisnieniem, znaj-
dujacych si¢ w polgezeniu termicznym poprzez
wymiennik cieplny umieszczony w kolumnie.
Ciecz pochodzgca z kolumny. 14a wprowadza sie
przewodem $2 do wymiennika 30, a ta czesé
cieczy, ktéra mie .zostala w nim odparowana,
przechodzi do kolumny 14b przewodem 49. Pary
wytwarzajace si¢ w tej kolumnie wchodzg do
kolumny 14a przewodami 50 j 51, przechodzac
przez wymiennik 30 i zwiekszajg iloéé par pozo-
stajacych przy czeSciowym odparowaniu cieczy
w wymienniku. 30.

Jezeli ilo§é cieczy, ktéra wyparuje W wymien-
niku 5 jest wystarczajqca, azeby zapewnié¢ zada-
walajgcq rektyfikacje u szczytu kolummny 2, to
wymiennik 30 umieszcza si¢ w pewnym odste-
pie od wymiennika 5, a nie bezpoérednio pod
nim. h
- Przewodem 13 odbiera si¢ azot gazowy pod
ci$nieniem panujgcym w kolumnie 2, przewodem
45 — tlen czysty, a przewodem 46 — azot o cis$-
nieniu atmosferycznym,

W poréwnaniu ze zwyklym urzadzeniem to
jest takim, ktére zawiera tylko dwie kolumny 2
i 48, w urzadzeniu wedlug fig. IV uzyskuje sie
przy tym samym wydatku energii albo wiekszg
ilo§é azotu, ktéry mozna rozprezyé w celu wy-
twarzania zimmna, badZ tez wiekszg ilo§é cieczy.
przemywajace], a tym samym azotu o wigksze]
czystodci, co zwigksza wydajno$é tlenu,

Odnoénie przykladu IV podano ponizej, w jaki
sposéb mozna polgczyé czynno$é wy_twarzg:nia

,

U



zimna i wymiany -ciepla pomigdzy -doprowadzong
mieszaning par i parami uchodzacymi w przy-
padku, gdy chodzi o rozdzial mieszaniny par
0 niskiej teniperaturze skraplania.

Przyklad V (fig. 5). W przyklddzie tym pra-
cuje sie wedlug sposobu podanym pod E (szere-
gowe kolumny pomocnicze), B (odpgrowanie po
rektyfikacji) i Cy (ozigbianie przez zetkniecie
posrednie): sposéb B mozna jednak opuscié,
a. C; zastapi¢ C, (ozigbianie przez zetknigcie bez-
posrednie). Na fig. V przedstawiono roéwniez
kolumne rektyfikacyjng miskiego ci$nienia, moz-
na jg jednak opuscié.

Ciecz nieodparowana przy pierwszym zetknig-
ciu posrednim z parami podlegajacymi rektyfi-
kacji, przechodzi w drugiej kolumnie pomocniczej
ten sam proces, jakiemu podlegala w kolumnie
pierwszego Sredniego ‘ci$nieniq w plerwsze] ko-
lumnie pomocniczej.

~ Ciecz nieodparowana w wymienniku ciepla 4
rozpreza si¢ w zaworze 26 do drugiego ci$nienia
posredniego, lezagcego pomiedzy cisnieniem panu-
jacym w tym wymienniku, a ci$nieniem niskim.
Mieszanina cieczy i par wychodzac pod tym
drugim, $rednim cisnieniem z -gérnego wymien-
nika ciepla 15 kolumny S$redniego ci$nienia 14
jest wprowadzana przewodem 55 do S$rodkowej
czgsci drugiej kolumny pomocniczej 56, zawie-
rajgcej grmy wymiennik ciepla 57. Ciecz wzbo-
gacona w tlen, zebrany na spodzie tej kolumny,
wprowadza sie przewodem 58 do drugiego wy-
miennika ciepta 30, umieszczonego w kolumnie 2
ponad wymiennikiem 4. Pary wytwarzajace sig
w wymienniku 30 wprowadza si¢ z powrotem
do dolnej czesci kolumny 56 przewodem 59, pod-
czas gdy nieodparowana ciecz jest doprowadzoma
przewodem 60, zawierajgcg zawor rozprezajacy
61, do wymiennika ciepta 57. Czgé¢ cieczy paruje
przy miskim ci$nieniu panujgcym w tym wy-
mienniku, a wytworzona mieszanina cieczy i par
jest skierowywana przewodem 62 do Srodkowej
czesci kolumny miskiego ci$nienia 48. Cze$é cie-
klego azotu, utworzona w wymienniku 57 ko-
lumny 56 drugiego, §redniego ci$nienia dopro-
wadza sie przewodem 53 przez zawér rozpreza-
jacy 54 do szczylu kolumny niskiego cinienia
48,

Cis$nienia po$rednie mogg by¢ obrane dowolnie.

Przy pewnych ci$nieniach uklad wedlug fig. 5

nie dozwala na osiagniecie czystego azotu
u szczytu kolumn pomoc»mczych 14 i 56. W tym
przypadku czg$é cieczy utworzoneJ w wymlen-
niku 15 odprowadza sie do odpowiedniego miej-
sca jednej z kolumn 56 i 48 i tak samo czesé
cieczy utworzonej w wymienniku 37 odprowadza

sie-w odpowiednie miejsce- posrednie kolumny

48
Przyklad VI (fig, 6). Urzadzenie zawiera ko-
lumne 2 pod cisnieniem okolo 5 atm. absolu:-
nych, kolumne 48 pod cisnieniem atmosferycz-
nym, wymieniajacg cieplo z kolumng. 2 za
pomocg wymiennika ciepla 5 i kolumng pod
cisnieniem posrednim 14, zawierajgcg wymien-
mik ciepla 15 i lgczacg sie z dolng swg czescig .
z poSrednim wymiennikiem ciepla 4, umieszezo-
nym w kolumnie niskiego ci$nienia., Z kolumny
wysokiego ciSnienia, w poblizu jej szczytu, po-
biera sig¢ cieply azot, zawierajacy mnp. 0,4%
argonu i wprowadza si¢ go przewodem 67 przez
zawor rozprezajacy 68 w $rodkows cze$é ko-
lumny $redniego ciénienia 14. Ciecz zebrana na
dnie tej kolumny doprowadza si¢ przewodem 24
do wymiennika ciepla 4, w ktérym czesciowo
odparowuje. Utworzone pary sg przesylane prze-
wodem 9 z powrotem do dolnej czesci kolumny
14, podczas- gdy nieodparowana ciecz przechodzi
przewodem 25, zawierajagcym zawor rozprezajacy
26, w poblizu szczytu do kolumny niskiego ci$-
nienia 48. Ciekla mieszanina tlenu i azotu, ze-
brana w dolnej cze$ci kolumny 2, przech(dzi
przewodem 6, rozpreza sie w zaworze 16 do
ci$nienia atmosferycznego i odparowuje czeScio-
wo w wymienniku 15, mieszanina za$ cieczy
i par, wychodzgca z tego wymiennika, jest do-
prowadzana przewodem 18 do kolumny niskiego
ci$nienia 48. Ciekly azot, utworzony w wymien-
niku 5 i ciekly azot utworzony w wymienniku
15, jest pozbawiony w znacznym stopniu argonu.
Czed¢ pierwszej z cieczy zostaje pobrang, prze-
chodzi przewodem 42 i rozpreza sie¢ w zaworze
43, cze$é drugiej cieczy przechodzi przewodem 44
i rozpreza sie w zaworze 47, przy czym obie
czeSci wchodzg do szczytu kolumny mniskiego
ciSnienia 48. Ze szczytu tej kolumny pobiera sig
przewodem 46 gazowy azot pozbawiony argonu,
ktory znajduje sie -calkowicie w tlenie odbiera-
nym przewodem 45.

W podobny sposéb jak opisano przy przykla-
dach IV i V mozna doprowadzi¢ ciekly azot
rozprezony w zaworze 47 nie do samego szczytu
kolumny 48, lecz ponizej. .

Przyklad VII (fig 7). W posrednie mle]sce
kolumny rektyfikacyjnej 2, bedacej pod cisnie-
niem i ogrzewanej w dolnej swej czeSci parg
wodng doprowadzong pnewoderr_i 70, wprowadza
sie przewodem' 1 pod ci$nienie okolo 1,8 atm.
mieszaning alkoholu etylowego i wody w stanie
cleklym Mleszannmg 'rozdzwla si¢ w kolumnie 2
na wode, ktéra qdproWadza sie w stanie c1eklym
z dolu kolumny przewoaem 71 i na mieszaning
pary wodnej i pary alkohoiu, ktéra skrapla sie



w wierzcholtku kolumny w wymiennikach ciepla
5 i 30. Cze$é skroplonej mieszaniny odprowadza
si¢ z kolumny przewodem -6, rozpreza do okolo
1,4 atm, w zaworze 8 i wprowadza. dp- §rodkowej
czgsci gornego .odcinka 14a kelumny. rektyfika-
cyjnej 14, podzielonej.na dwa odcinki 14a-i 14b
przydzielone wymiennikiem ciepla 30. Kolumna
14 wymienia cieple z kolumng 2 réwnoczesnie
za pomocy goérnego . wymiennika ciepla 15 ze
$rodkowym odcinkiem .kolumny 48, znajdujacej
pod cisnieniem- gtmosferycznym, ktéra w tym
celu; jest przedzielona na czes$¢é goérna 48a i czesé
dolng 48b, Ciecz opadajaca z czesci 48a wchodzi
do wymiennika 15 przewodem 72, a ciecz, ktéra
nie ulotnila sie w nim, jest doprowadzona do
wierzchotka czeSci 48b przewodem 73, podczas
gdy pary znajdujace si¢ w wierzcholku czesci
48b przechodza do spodu czesci 48a przewodami
74 i 75, przechodzac przez wymiennik 15.

Czes$é cieklej mieszaniny alkoholu i wody,
wzbogacona w alkohol skroplony w wymienniku
15, jest wprowadzona do czeSci 48a przewodem
44 przez zawolr rozprezajacy 47. Cze$é 48a za-
wiera gérny wymiennik ciepla 77, w ktérym
skrapla sig¢ alkohol. Pobiera si¢ z przewodu 69
cze$¢é cieczy tworzacg koncowy wynik rektyfi-
kacji. W wymienniku 77 odfparowuje sie¢ pod
cisnieniem okolo 0,35 atm. absolutnych, tj. pod
ciSnieniem zmniejszonym, wode zebrang przewo-
dem 25 i rozpreza si¢ w zaworze 76, Utworzong
pare wodng z wymiennika 77 odprowadza sig
przewodem 78 i spreza sprezarka 79. Pare w ten
sposOb sprezong doprowadza sie¢ do spodu ko-
lumny 2 przewodem 70. Z dna kolumny 48 od-
prowadza sie wode przewodem 45.

Byloby takze mozliwym obej$¢ sie bez wy-
miennika 77 i spreza¢ z powrotem bezposrednio
cze$¢ pary alkoholowej, wychodzacej z goérnej
czg$ci kolumny 48 oraz skrapla¢ jg w wymien-
niku umieszczonym pod kolumng 2 tak, by
ogrzewala kolumme. Sposéb ten jednak mialby
te wade, ze powodowalby strate pary alkoho-
lowej.

Jak widaé z powyzszego, ogrzewame kolumny
48 polgczone z ozleblemlem kolumny 2 wydaje
sie byé¢ mniekorzystnym, jednakowoz cstateczny
wynik jest, dzigki obecnosci kolumny pomocni-
‘czej 14, korzystny.

Przyklad VIII (fig, 8). Clekla mieszaning tlenu
i azotu zebrang u dolu kolumny wysokiego cis$-
nienia 2 wprowadza si¢ do $rodkowej czgsci ko-
lumny niskiego ci$nienia 48 przewodem 65 przez
zawOr rozprezajacy 66. CzeS¢é cieklego azotu,
utworzona w wymienniku -ciepla 5 doprowadza
sie do wierzchotka kolumny 48 przewodem 42
zaopatrzonym w  zawér  rozprezajacy 43. Druga
cze$¢é tego samego cieklego azotu przechodzi

przewodem - 63, rozpreza :sie. do -ci$nienda. okolo
3 atm. w zaworze 64 i wyparowuje w pofrednim
wymienniku- ciepla 4.: Wyparowany azot odbiéra
si¢ przewodem: 9. Mozna go rozprezyé przy. wy-
tworzeniu pracy zewnetrznej i zimna..

Do wymiennika ciepla 4 mozna .tez doprowa-
dzié calg ilo$¢ cieklego azotu pobranego z- ko~
lumny 2 i oddzieli¢ cze$é odparowang w tym
‘wymienniku od czeéci nieodparowanej, ktérg
doprowadza sieg wtedy do wierzchotka kolumny
48.

Podobnie w przykladzie I mozna by obejsé sie
bez kolumny pomocniczej 14 i rozprezaé¢ bezpo-
Srednio mieszanine par utworzong w wymienniku
4 bez uprzedniego rektyfikowania jej. Mozna by
tez skierowaé do wymiennika 4 calg ilo§¢ mie-
szaniny cieczy zebrang w dole kolumny 2, roz-
dzielié cze$¢ nieodparowang w wymienniku 4
od czeSci odparowanej i odparowaé ja nastepnie
w wymienniku 5. Jest réwnie rzeczg mozliwg
doprowadzanie do wymiennika niskiego ci$nienia
5 calej ilosci cieklej mieszaniny zebranej w dole
kolumny rektyfikacyjnej wysokiego ci$nienia 2,
pobranie z wierzcholka tej kolumny czesci cie-
klego skladnika lotnego, utworzonego w wymien-
niku 5, rozprezenie go do $redniego cisnienia
i wyparowanie w wymienniku 4. Te réine od-
miany  sposobu wedlug wynalazku posiadajg te
ceche znamienng, ze ciecz pochodzgca z kolumny
wysokiego ci$®ienia i rozprezona do $redniego
ci$nienia zostaje zetknieta posrednio i wymienia
cieplo z parami z tej kolumny, przy czym mie-
szanina par pochodzacych z 'tej cieczy nie jest
rektyfikowana

Podchbnie do sposoby, wediug l«ntorego rektyfi-
kuje si¢ mieszaning par pod ci$nieniem posred-
mim, wyzej wspomniane odmiany bez rektyfi-
kacji wykazuja korzy$ci niezaleznie od tego,
jakie sa stosowane .cisnienia absolutne. Jezeli
np. wysokim ci$nieniem jest ci§nienie atmosfe-
ryczne, tak iz w celu uzyskania niskiego cisnie-
nia nalezy wytworzyé czeSciowg préznig, pary
o posrednim ci$nieniu na mniejsze podcisnienie,
niz powinne mie¢ te pary niskiego ciSnienia,
ktore sa przez nich zastgpione. Odmiany wyko-
nania sposobu mozna réwniez urzeczywistnié,
stosujgc kilka wymiennikéw ciepla poSrednich.
Ciénienia, do jakiego rozZpreza sig ciecz s3
mniejsze, wigc w kazdym bezposrednio wyzszym
wymienniku ciepla. W ten sposéb zwigksza sig
energie stojacg do dyspozycji w poszczegélnych
stopniach parowania utworzonych przee’ rj('JZne
wymienniki i w przypadku rozdzialu mieszaniny
par o niskiej temperaturze skroplenia, moze
stuzyé do wytwarzania zimna przez rozprgzenie
przy- wytwarzaniu pracy zewnetrznej.



1.

‘Zastrzezenls patentowe

Sposéb ' rektyfikacji cieklych mieszanin na
frakcje o réznej lotnosci przez wprowadzenie
przerabianej mieszaniny do kolumny rekty-

- fikacyjnej  wysokiego cisnienia, rozprezanie

cieklej mieszaniny z tej kolumny do niskiego
cidnienia; ewentualnie po przeprowadzeniu
jej rektyfikacji w drugiej kolumnie za po-
mocg par pochodzacych z jej odparowania,
odparowanie jej przez wymiane ciepla z pa-
rami wzbogaconymi w skladnik lotny i znaj-
dujgcymi si¢ u szczytu kolumny wysokiego
ci$nienia tak, by réwnoczesnie spowodowaé

. czeSciowe skroplenie par, po czym cieczg

tak otrzymana przemywa sie pary w tej
kolumnie, znamienny tym, Ze ciekla mie-
szaning odchodzgcg przewodem (3) z kolum-
ny wysokiego cisnienia (2) rozpreza sig do
ci$nienia posredniego. w zaworze (8) i do-

. prowadza do zetknigcia posredniego w wy-

mienniku (4 z wymiang ciepla z parami
wchodzacymi do kolumny tak, by réwno-
czesnie spowodowaé czeSciowe lub calkowite
odparowanie mieszaniny cieklej i czesciowe

. skroplenie tych par, po czym pary pocho-

dzace z tego odparowania rektyfikuje sie
w pomochiczej kolumnie (14) oziebianej na
gérnym kodcu w wymienniku (5) przez ze-

. tkniecie bezposrednie albo poSgednie z ciecza

pochodzacg z rozdzielanej mieszaniny,

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienmy tym,
ze gdy najmniejsza ilo$¢ cieczy przeptuku-
jacej potrzebna do zatrzymania mozliwie
najwiekszej iloSci skladnika lotnego, wzrasta
od géry ku dolowi w 'pewnym obszarze ko-
lumny wysokiego albo niskiego ci$nienia, to
cieczg tg poddaje si¢ zetknieciu bezposred-

. niemu w tym obszarze z parami rektyfiko-

wanymi, ktére ulegaja przy tym skroplaniu.

. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 2, zna-

mienny tym, ze gdy majmniejsza ilosé¢ cieczy
przeplukujgcej potrzebnej do zatrzymania
mozliwie najwickszej ilosci skladnika malo
lotnego zmniejsza si¢ od g6éry ku dolowi
w pewnym obszarze kolumny (2) wysokiego
albo niskiego ciénienia (48), to ciecz te pod-
daje sie zetknieciu poSredniemu w tym ob-
szarze z ciecza rektyfikowana w tej kolum-
nie, przy czym ciecz ta ulega czeSciowemu
odparowaniu. '

. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

7e rozdzielang mieszaning wprowadza- sie
w stanie pary do dolnego korica kolummy
rektyfikacyjnej (2) wysokiego ciénienia,
a ciekly mieszaning wychodzaca z dolu ko-

8
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6.

pod ciénieniem po$rednim w wymienmiku (4).
Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
Ze rozdzielang mieszaning wprowadza sie
przewodem (1) w stanie cieklym do $rodko-
wej czedci kolumny wysokiego cisnienia (2),
przy czym otrzymuje sie ciekla mieszaning
odparowang przy ciénieniu porednim w wy-
mienniku (4) i wytwarzang przez skroplenie
w wymienniku (3) czeéci par ze szczytu ko-
lumny wysokiego ci$nienia (2). -

Sposéb wedlug zastrz, 1 —5, znamienny tym,
Zze ciecz rozprezona pod Srednim ciSnieniem
zostaje tylko czeSciewo odparowana w wy-
mienniku (4) pod tym ci$nieniem przy wy-
mianie ciepla z parami wchodzgcymi do ko-
lumny, a nie odparowana cze$é cieczy zostaje
rozprezona w zaworze (26) do miskiego cié-
nienia tworzac ciecz, ktéra zostaje odparo-
wana w wymienniku ciepla (5) przy wymia-
nie ciepla z obecnymi u szczytu kolumny
parami. C

- Spos6b wedlug zastrz, 1 — 6, znamienny tym,

ze ciecz wyplywajagca z kolumny wysokiego
ci$nienia przewodem (22) i rozprezona do
éredniego cisnienia w zaworze (23) zasila-
kolumne pomocniczg (14) i poddang- zostaje
dalszej rektyfikacji w kolumnie pomocniczej,
w ktérej poddaje sie jg zetknieciu posrednie.
mu i wymianie -ciepla w wymienniku (4)
z parami wchodzacymi do kolumny (2) o wy-
sokim ci$nieniu, a pary powstale przy odpa-
rowaniu cieczy przy zetknigeciu poSrednim
sg rektyfikowane -w kolumnie pomecniczej
przez zetkniecie bezposrednie z cieczg zasila-
jacg kolumne pomocniczg.

Spos6b wedlug zastrz, 1 — 7 znamienny tym,
7ze gémny komiec kolumny pomocniczej (14)
ozigbia sie przez zetknigcie poSrednie w wy-
mienniku (15) z tg czeScig cieczy o posred-
nim ci$nieniu, ktéra nie zostala odparowy-
wana przez zetkniecie podrednie w wymien-
niku (4) z parami utworzonymi w . czasie
przebiegu procesu.

Spos6b wedlug zastrz. 2 i 6 —8, znamienny
tym, ze cze$¢ cieczy posredniego ciénienia,
ktéra nie zostala odparowana w wymienniku
(4) przez zetknigcie poSrednie z parami rek-
tyfikowanymi, rozpreza sie w zaworze (26)
do drugiego poSredniego ci$nienia mnizszego
od pierwszego, odparowuje sie¢ przez podda-
nie powtérnie zetknieciu po$redniemu w wy-
mienniku (30) z parami rektyfikowanymi,
lecz pobranymi z- kolummny mna poziomie
wyzszym od poziomu, na ktérym mnastgpilo
pierwsze zetkniecie poSrednie, a pary pocho-



dzqce -z -je} ‘odparowania: z kolel rektyfikuje

" .2'sile w drugiej kolumnie pomocniczej.
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Sposéb wedlug zastrz. 9, znamienny tym,
ze ciecz nie odparewana przy pierwszym
zetknieciu posrednim z parami. rektyfikowa-
nymi poddaje si¢ w drugiej kolumnie pomoc-
niczej tej samej obrébee, jakiej podlega ciecz
o pierwszym posrednim ciénieniu w pierw-
szej kolumnie pomocniczej.

Spos6éb wedlug zastrz. 9, znamienny tym,
ze druga kolumna pomocnicza (39a) wymie-
nia cieplo z pierwszg kolumng pomocniczg
(14) przy pomocy wymiennika ciepla i jest
zasilana ma roéznych' poziomach najpierw
czeScia cieczy, ktéra mnie zostala odparo-
wana przy p:erwszym poSrednim zetknigciem
z parami wchodzgcymij do gléwnej kolumny
rektyfikacyjnej, a mnastepnie czeScig cieczy
utworzonej w wymienniku ciepla pierwszej
kolumny pomocniczej.

Sposéb wedlug zastrz. 11, znamienny tym,
ze ciecz, ktéra opuszcza drugg kolumne po-
mocniczg (56) przewodem (58) i odparowy-
wana przez zetkniecie poSrednie w wymien-
niku (30) z parami rektyfikowanymi wyso-
kiego ciSnienia w kolumnie (2), jest rekty-
fikowana za pomoca par pochodzacych z jej
odparowania.

Spos6b wedlug zastrz. 2, 7— 10, znamienny
tym, ze do kolumny rektyfikacyjnej niskiego
cisnienia (48) wprowadza sie na réznych

poziomach mieszaning cieczy i par pocho-

dzacych .z czeSciowego odparowania cieczy,
ktéra sluzyla do ochlodzenia przez zetknigcie
posrednie w wymienniku (15) gérnego korica
kolumny pomocniczej, cze$é cieczy utworzo-

nej na gérnym koricu kolumny pomocniczej

i czeg$é cieczy lotnej utworzonej w wierzchol-
ku kolumny wysokiego ci$nienia.

Spos6b wedlug zastrz, 2 i 7, znamienny tym, :

ze kolumna wysokiggo cinienia (2) laczy sie
poprzez wymiennik cieplta (5) z kolumng ni-

skiego ciénienia (48), a zetkniecie posrednie .
par rektyfikowanych i cieczy posredniego :
ci$nienia nastepuje w wymienniku (4) w ko--

lumnie niskiego ci$nienia, kolumna pomocni-
cza ‘(I14) jest zasilana cieczg odciggang prze-
wodem (67) ze $rodka kolumny wysokiego
ci$nienia i chlodzona u szczytu przez po-

$rednie zetkniecie w wymienniku (15) z cie-

czg odciggang u dolu kolumny wysokiego
ciénienia przewodem (6) i rozprezana do
niskiego ci$nienia w zaworze (16), a ciecz
ta, czeSciowo odparowana, zostaje nastepnie

15

16.

17.

doprowadzana przewodem .(18) .do kollm.v
niskiego cinienia,
. Spos6b wedlug zastrz. 3 i 5, znamienny tym.
Ze kolumna ” wysokiego- ciSnienia (2) 1gczy
si¢ poprzez wymiennik clepla (5) z kolumng
niskiego ciSmenia (48), mieszanina ciekla
uchodzaca z kolumny wysokiego ciénienia
i rozprezona do posredniego cisnienia w za-
worze (8) ulega zetknieciu poéredniemu
w wymienniku (30) z parami wchodzgcymi
w kolumnie wysokiego ciSnienia, kolummna
- pomocnicza (14a) ochladzana jest u szczytu
- 'w wymienniku (15) na skutek wymiany ciepta
z ciecza -pochodzacy .z kolumny niskiego
cisnienia, czgéé cieczy skroplona u szczytu
‘kolumny pomocniczej rozpreza sie w zawo-
rze (47) i zasila przewodem (44) kolumne
niskiego ci$nienia. .
Spos6b wedlug zastrz, 1—15, znamienny
tym, Ze ciecz albo pary o ci$nieniu pofred-
nim poddaje sie zetknieciu.posrednio i wy-
mianie ciepla z parami lub ciecza z kolumny
wysokiego albo niskiego ci$nienia, przynaj-
mniej w dwéch miejscach o réznych pozio-
mach w wymiennikach (4) i (30) (fig. 5).
Odmiana sposobu wedlug zastrz. 2, znamien-
na tym, Ze stosuje si¢ pierwszg kolumme
rektyfikacyjng wysokiego ci$nienia, u pod-
stawy ktérej odcigga sie ciecz do zasilania
-drugiej kolumny rektyfikacyjnej niskiego
c1§n1ema przy czym obydwie kolumny sg
polaczone za pomocy wspd’lnego urzgdzenia

: dnala;qcégo jako wymiennik ciepla w ko-

18.

pourl‘’Etude et I'Exploitation

lumnije wysokiego c1§mema i W ‘kolumnie
niskiego ciénienia, przy czym' odcmga sie
czeé¢ cieczy wzbogacong w niskb ‘wrzacy
slktadnik znajdujacy sie u szezyti’ kq;runmy
wysokiego ci$nienia, rozpreza ciecz do po-
$redniego c1§mema i zamienia w pare przez
zetkniecie p05redme Z parami wewnatrz ko-
lumny rektyfikacyjnej niskiego cisnienia.
Odmiana sposobu .wedlug zastrz, 2 i.4,
-znamienna tym, Zze ciecz pochodzaca z ko-
lumny wysokiego ciSnienia, ktéra ~zostala
rozprezona do ciénienia posredniego, poddaje
sie zetknigeciu pofrednio, i wym’anie ciepla
z parami. rektyfikowanymi w tej kolumnie,
przy czym mieszanine par pochodzaca z od-
parowania tej cieczy mie poddaje sie rek-
tyfikacji,
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