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“( 54) Sposol pripravy styrénbutadiénového - penového vilkanizatu _ :

Vyndlez sa tyka pripravy styrénbutadié-
nového resp. integrdlneho -styrénbutadiéno-

vého/polyvinylchloridového penového vulka-
nizatu, ktorych vlastnosti si zlepSené wply-

vom sirnych zlienin, ktoré sa zlo¥kou vul- °

kanizatnej disperzie.

Podstatou vulkanizécie je vznik chemic-
kych vézieb medzi molekulami kauduku, ¢fm
dochddza k jeho prechodu zo stavu prevaz-
ne plastického do stavu, v ktorom prevla-
daja viskoelastické vlastnosti. Zvy3uji sa
jeho mechanické ‘charakteristiky, odolnost
voli vode, organickym rozpistadldm, vyso-
kym a nizkym teplotam, vplyv oz6nu a pod.

Vulkanizand disperzia m& obsahovat tieto

hlavné zlozky:

sira, kysli¢nik zinoénaty, urychlovag, stabi-
lizdtor disperzie, aktivator, regulétor pH,
voda. ‘ , _

Sira, vzhladom na svoje umiestnenie v pe-
riodickej ststave prvkov v skupine s kysli-
kom, ma i podobny spdsob reakcie s poly-
mérnymi retazcami kautuku a za urditych
podmienok, hlavne vplyvom tepla, .urychlu-
je jeho stérnutie. Preto mno¥stvo siry vo
vulkaniza¢nych systémoch nemé byt dévko-
vané vysoko. : ,

Pre styrénbutadiénovy kopolymérny vulka-
nizat st uvddzané viaceré spdsoby s pouZi-
tim simych vulkanizaénych prisad.

Napr.: , ) '
styrénbutadiénovy )
latex . 187,0 hmot. dielov
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- ditiodietylkarbamaét

stabilizdtor peny - 12,0 hmot. dielov
disperzia kysliénika : : o
zinotnatého 50%-n4 8,0 hmot. dielov
zinotnaty 50%-ny
Zn-merkaptobenztiazol
50%-ny . ’
antioxidant 50%-ny
sira 50%-n4

3,0 hmot. dielov

* 3,0 hmot. dielov
2,0 hinot. dielov
4, hmot. dielov

plnidlo 150,0 hmot. dielov
styrénbutadiénovy : o
latex _ . 167,0 hmot. dielov

sira 50%-n4
antioxidant 50%-ny
kysli¢énik zino&naty -

5,0 hmot. dielov
2,0 hmot. dielov

50%-ny 12,0 hmot. dielov
ditiodietylkarbamat - o b ’

zinocnaty 50%-ny . - 5,0 hmot. dielov
dietanolamin - . 1,0 hmot. dielov
plnidlo 100, hmot. dielov

Uvadzané si vulkanizagné podmienky 150

aZ 160 °C po dobu 15 aZ 20 minit.

Spdsob pripravy vulkanizdtu podla vyné-
lezu vyuZiva mo¥nost Liastotnej ‘ndhrady .
elementérnej siry jej zlideninami, ktoré ma-
ja funkciu donérov siry. St to tetrametyl-

- tiuramdisulfid a tiomodovina. - . .

Vulkanizatna disperzia podla Vypélezu je
zmesou zékladnej disperzie A, bez sirnych

-donérov, donérov ‘siry a povechovoaktivnej

latky vo funkcii napefiovada. Optimalizéciou
bolo urtené najvhodnejdie zlo¥enie zmesi A
bre styrénbutadiénovy penovy vulkanizat.



. {napr. laurylsulfat)

7Zmes A — zloZenie

Sfra 10 hmot. dielov’

‘Kyslitnik zinotnaty 16 aZ 24 hmot. dielov
Fenylbetanaftylamin- 6 a% 7 hmot. dielov
Zn-2 dietylditio-

. karbamét 5 ai 6 hmot. dielov .
- Zn-merkaptolbenz-

tiazol 8 aZz 9 hmot. dielov
Laurylalkoholsulfat 6 hmot. dielov
Dietanolamin 7 hmot. dielov
Hydroxid draselny - _ :
20%-ny 10 hmot. dielov

Voda - . 22 aZ 28 hmot. dielov
Homogenizédcion zdkladnej zmesi A v gu-

~ Iovom mlyne s don6érmi siry bola priprave-

né disperzia B.

Zmes A ‘ 1,5 himot. dielov
Tetrametyltiuramdisulfid 11 hmot. dielov
Tiomocovina 3 hmot. diely

Takto - pripravend vulkanizalnd zmes je

. schopné daldieho pouZitia, alebo sa pouZije
na pripravu tzv. jednozloZkovej vulkanizac:
nej prisady C, zhomogenizovanim s povrcho-

voaktivnou létkou nasledovného zloZenia:
Zmes B : _ 35,5 hmot. dielov
Povrchovoaktivna latka - '

{napr. laurylsulfat) 64,5 hmaqt. dielov

Pridavkom sirnych donérov do vulkanizac-
ného systému sa zni¥uje vyvoj tepla vo vul-

kanizédtoch, ¢o zmensuje moZnost termickej

degradécie. Zmenou pomeru sira/urychlovad

- smerom k niZ¥fm hodnotém, vznikaja totiZ .

‘vulkanizdty s ni#$im stupiiom ‘sulfidacie za-
kladnych retazcov, v prie¢nych vézbach pre-
vladaja mono- a disulfidické vazby.

Systém 'vulkanizdcle podla  vyndlezu je
Ginny aj pri teplotéch tesne mad 100 °C.
Stupeil zosietenia, ktory samotné - tiomoto-
vina &iastoéne zniZuje, sa riedi vy3sim pri-
davkom tetrametyltiurdmdisulfidu. Vyhodou
vulkanizdtov, pripravenych za pritomnosti
sirnych donérov je aj vy3sia odolnost voti
starautiu katalyzovanému najmé polyvalent-
nymi kovmi.

Nakolko wvulkanizatny systém podla vy-
nélezu je Gdinny pri vulkaniza&ngch Casoch
nizsich, ako pri pouZit{ doteraz zndmych
vulkaniza¥nych disperzidch a mnoZstvo vol-
nej siry je mniZdle, zniZuje. sa riebezpedie
tiastoénej degraddcie polymérnych retazcov

- pri samotnej operdcii vulkanizacle.

Priklad 1

Bol pripraveny styrénbutadiénov§ penovy
vulkanizdt, v ktorom st jednotlivé zloZky

zastipené nasledovne: - .
styrénbutadiénovy latex

(obsah suchej zloZky
60 aZ 65%)
vulkanizatné

disperzia B . 2 aZ 8 hmot. dielov

 napetioval a stabilizdtor

peny :
3 a¥ 5 hmot. diglov

52 a¥ '55 hmot. dielov

plnidlo (mikromlety _
vépenec) 30 a¥ 40 hmot. dielov

7Zmes sa mechanicky: napeni na. Htrovd

hmotnost 320 aZ 400 g/liter. Vrstva peny vo

vyike 1 aZ? 4 mm sa vulkanizuje pri teplo-
te 135 aZ 160 °C po dobu 8 aZ 15 mindt.
Vlastnosti penového (vysledného) vulkani-
zétu podla ISO ID TS 3415 N
elastické zotavenie 70 a¥ 90 %
trvald deformécia - - pod 20 %.
‘(stanovené za podmienok 22 hod/24°C)
(podla ASTM 1056 — 67 T .
Optimélne vulkaniza&né podmienky pre uve-
dent zmes:- o
vulkanizalné teplota ' 160 °C
vulkanizatnd doba 12 minat
Vlastnosti optimalizovaného penového vul-
kanizétu: : : ‘
elastické zotavenie
trvald deformaécia

90 + 6 %
10+ 4%

Priklad 2

'Bol”'pri'p‘ra\'r'ény styrénbutadiénovy penovy

‘ vulkanizat, v ktorom jednotlivé zloZky st

zastipené takto:

~ styrénbutadiénovy latex

(obsah suchej zloZky ’ .
60 aZ 65 %) 190 aZ 220 hmot. dielov
vulkaniza¢nd :
disperzia C

plnidlo (napr. mikro- v
mlety vépenec) . 100 aZ 200 hmot. -dielav

Zmes sa mechanicky napeni na litrovd

30 az 40 hmot. dielov

‘hmotnost 320 aZ 400 g/liter a vrstva peny

vo vyske 1 a% 4 mm sa vulkanizuje pri tep-
lote 140 aZ 170 °C- pri minimélnom vulkani-
zatnom tase 9 mintt pri 140°C. So zvySo-
vanim vulkaniza&nej teploty nad 140°C sa
vulkanizatnd doba adekvétne skracuje. Pri
vulkanizatnych teplotdch pod 140°C a vul-.
kaniza¢nych Sasoch aZ 17 mintt sd dosahu-

" ja hodnpoty elastického zotavenia nad 95 %.

Penovy vulkanizat vynikd odolnostou vo-
¢i tlakovému namaéhaniu aj pri teplote 60°C,

. po dobu 22 hodin. Hodnoty trvalej deforma-

cie. sti priblizne 5 %.

Priklad 3 |

Bol pripravenyj integralny styrénbutadié-
nov§/polyvinylchloridovy penovy vulkanizat,
v ktorom sG jednotlivé zloZky zastipené na-
sledovne: ! :
styrénbutadiénovy- latex
(obsah suchej zloZky
60 a¥ 65 %) 37 a¥ 46 hmot. dielov
polyvinylchloridovy latex ,
(obsah suchej zloZky . -

17 aZz 8 hmot. dielov

45 %)

vulkanizatné -
disperzia B 2,5 aZ 4,5 hmot. dielov
vulkanizatné . '

disperzia C
napeiioval a stabilizédtor
peny (napr. lauryl-

sulfdt) 3 a2 5 hmot. dielov



plnidlo (napr, mikro-

mlety véapenec) do 40 hmot. dielov

Pri pouZiti ’vul-kanitzaénej disperzie C pri- -

dava sa jej 8 aZ 10 hmot. dielov s tym, Ze
sa vypusta pridavok napeiiovata a stabili-
z&tora peny. .
Zmes sa mechanicky napeni- na litrovi
- hmotnost 320 a% 400 g/liter a vrstva peny
vo vy3ke 1 aZ 4 mm sa vulkanizuje pri tep-

lote 140 aZ 170°C, pri minimédlnom dJase

9 mintt pri 140°C. So zvySovdnim teploty
sa doba vulkanizdcie zniZuje.

Penovy vulkanizét vynikd odolnostou vodi
trvalej deformécii aj pri teplote 60°C, po
dobu 22 hod. s hodnoty trvalej deformadcie
pod 10 %. ‘ : ' :

Sposob pripravy penového vulkanizdtu po-
dla vynélezu prin4dSa nasledovné hodnoty:

PretoZe je moZné pracovat pri niz§ich vul-
kaniza®nych teplotdch, dochadza aplikdcion
tohto spdsobu k- energetickym uGspordm a
zdroveil je moZnost zvy3enia rychlosti pe-
nového vulkanizéatu. _ -

PouZitim tzv. jednozloZkovej vulkanizag-
nej disperzie sa znafne zjednodud{ techno-
logia vyroby. X :

Styrénbutadiénovy penovy vulkanizat po-
dla vyndlezu je urfeny predovietkym pre
sekundarnu rubovii fipravu textilnich podla-
hovin lubovolného typu. Je zdrovei vhoduy
na povrstvovanie potahovych textilii synte-
tickych usni a dal$ich plodnych textilnych
Gtvarov. Nakolko pridavkom sfrnych doné-

© rov sa zniZuje rychlost stdrnuti styrénbuta-

diénového penového vulkanizétu, zZvysuje sa
trvanliyost vyrobku a stdlost jeho fyzikalno-

_-mechanickych parametrov.

PREDMET VYNALEZU "

1. Spdsob vyroby styrénbutadiénového ale-
* bo integrédlneho styrénbutadien/polyvinyl-
chloridového penového vulkanizitu z vul-
‘kanizaCnej disperzie, plnidla, styrénbuta-
dienového alebo polyvinylchloridového la-
texu, vyznadujdci sa tym, Ze 2 aZ 8 hmot-
nostnych - dielov wvulkanizatnej disperzie
0 zloZeni 10 hmotnostnych dielov siry,
16 aZ 24 hmotnostnych dielov kysliénika
zinoCnatého, 6 aZ 7 hmotnostnych dielov
Zn-2 dietylditiokarbamdtu, 8 aZ 9 hmot-
nostnych dielov Zn-merkaptobenztiazolu,
6 hmotnostnyich dielov laurylsulfdtu, ale-
bo 6 hmotnostnych dielov esteru kyseliny
‘sulfojantarovej alebo 6 hmotnostnych die-
lov kondenzitu etanolaminu so solou
mastného .alkoholu s dlZkou uhlikového
‘retazca Cyy — Cy, 7 hmotnostnych dielov

dietanolaminu, 10 hmotnostnych dielov -

hydroxidu draselného 20%, 22 aZ 28 hmot-
nostnych dielov vody, 45 a# 54- hmotnost-
nych . dielov tetrametyltiurdmdisulfidu a
5 aZ 21 hmotnostnych dielov tiomo&ovi-
ny sa pridd do 52 a¥ 55 hmotnostnych
dielov styrénbutadienového alebo styrén-
butadién/polyvinylchloridového .latexu a

dalej sa pridd 3 aZ 5 hmotnostnych die- -

lov povrchovo aktivnej latky ako nape-
novata a 30 aZ 40 hmotnostnfch dielov
plnidla a prevedie sa napenenie a vulka-

nizdcia vrstvy -peny pri teplote 135 a¥ |

170 °C po dobu 8 aZ 15 minft.

2. Spbsob vyroby styrénbutadienového ale-
bo infegrédlneho styrénbutadien/polyvinyl-
chloridového penového vulkanizdtu podla
bodu 1, vyznacujici sa tym, .Ze powvrcho-
vo aktivnou latkou je sulfat laurylalkoho-
lu alebo ester kyseliny sulfojantarove;j,
alebo kondenzit "etanolaminu so solou
mastného alkoholu s dlZkou uhlikového
retazca Ciy — Cy. '

3. Spbsob vyroby styrénbutadienového ale-
bo integréalneho styrénbutadién/polyvinyl-
chloridového penového -vulkanizédtu po-
dla bodu 1, vyznadujaci sa tym, Ze povr-
chovo aktivna ldtka sa do styrénbutadie-
nového alebo styrénbutadien/polyvinyl-
chloridového latexu prida spolocne s vul-
kanizafnou dispefziou, do ktorej bola
predtym rozmie3ana. ) S

4. Spbsob vyroby styrénbutadienového ale-
bo,integrédlneho styrénbutadien/polyvinyl-
chloridového penového vulkanizétu podla
bodu 1, vyznacujlci sa tym, e napenenie
sa prevadza mechanicky alebo pneuma-
ticky. ‘ :

5. Sposob vyroby styrénbutadienového ale-
bo integrdlneho styrénbutadien/polyvinyl-
chloridového penového vulkanizdtu podla
bodu 1, vyznafujici sa tym, Ze vulkani-
zdcia sa prevadza wo vrstve 1 a¥ 4 mm, -

. s vyhodou na podkladovom plo$nom ma-
teridle. .
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