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(54) Pompa electrica ermetica

(57) Rezumat:
1 2
capetele lagarelor, cuzinetilor s§i amorti-
zoarelor.

5 Fixarea bucsei nodului rotorului la partea
de pompare se efectueazd cu ajutorul unui
surub de strangere, care trece printr-un inel de
legatura, forméand blocul rotor-pompa.

Fixarea corpului nodului statorului de

10 bucsd i partea de pompare a pompei electrice
se efectueaza cu ajutorul unui surub, care trece
printr-un inel de presiune, amplasat pe bordura
corpului nodului statorului.

Rezultatul inventiei constd in simplificarea

15 constructiei pompei electrice ermetice din
contul executarii statorului demontabil cu
posibilitatea demontdrii fird dezetansarea
circuitului hidraulic al pompei.

Revendiciri: 3
Figuri: 3

Inventia se referd la constructia maginilor

hidraulice, in particular la pompe electrice
centrifuge pentru pomparea lichidelor, §i poate
fi utilizatd in diferite ramuri ale industriei la
constructia pompelor electrice ecranate erme-
tice cu stator uscat si rotor umed.

Pompa electrica ermetica include o parte de
pompare si un motor electric. Motorul electric
contine nodul statorului si nodul rotorului.
Nodul statorului contine un corp In formd de
pahar, In fundul caruia este fixatd etans intrarea
cablului electric. La capdtul opus al corpului
este executatd o bordurd. In interiorul corpului
este amplasat statorul. Nodul rotorului contine
o bucséd de ecranare etangd, In interiorul céreia
este amplasat rotorul. Arborele rotorului
pompei electrice este instalat in lagdre radiale
amplasate in amortizoare prin cuzineti. Bucsa
din partea fundului corpului este Inchisa etans
cu o flanga oarbd, sub care este instalat un inel
de distantare. La capetele rotorului sunt
montate lagire axiale care vin in contact cu
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(54) Sealed electric pump

(57) Abstract:



1

The invention relates to hydraulic machine
building, particularly to centrifugal electric
pumps for pumping liquids, and can be used in
various branches of industry in the design of
sealed shielded electric pumps with dry stator
and wet rotor.

The sealed electric pump includes a pump
part and an electric motor. The electric motor
comprises a stator unit and a rotor unit. The
stator unit comprises a body in the form of
glass, in the bottom of which is hermetically
fixed the electric cable bushing. At the
opposite end of the body is made a flanging.
Inside the body is situated the stator. The rotor
unit comprises a sealed shielding sleeve, inside
which is placed the rotor. The rotor shaft of the
electric pump is installed in radial bearings,
placed in shock absorbers through bushes. The
sleeve from the end of the body bottom is
hermetically sealed with a plug, under which is

(54) I'epMeTHYHBIH JJIEKTPOHACOC

(57) Pedepar:
1

H300peTeHnie OTHOCUTCS K THPOMAIIMHO-
CTPOCHHI0, B YAaCTHOCTU K IGHTPOOEKHBIM
3JIeKTPOHACOCAM ISl TIepeKadUBaHUsT JKHIKOC-
Tell, 1 MoXeT OBITH HCIOIB30BAaHO B pas-
JINYHBIX OTPACNsIX TNPOMBIIUICHHOCTH IIpU
KOHCTPYMPOBAaHMM  TéPMETHYHBIX  3KpaHHU-
POBAHHBIX IEKTPOHACOCOB C CYXHM CTaTOPOM
U MOKPBIM POTOPOM.

I'epMeTUUHBIA  3IEKTPOHACOC BKIIOYAET
HaCOCHYI0 49acTb M 3JIEKTPOJBUrATElb.
DIIeKTpOABUraTellb CONEPKUT CTATOPHBIH y3el
U pOTOpHBIH y3en. CTaTOpHBIA Y3el CONepKUT
Kopnyc B ¢opMe crakaHa, B JOHBIIIKE
KOTOpOTO  TepMETHYHO  3aKpellieH  BBOJ,
3JIeKTpokabersd. Ha 1mpoTuBOnoIoKHOM KOHIE
KopIlyca BBINOMHEHa OTOOpTOBKa. BHyTpn
KOpITyca paclolokeH craTop. PoropHslll y3en
COJICPIKUT  TePMETUYIHYI0  3KPaHHUPYIOUIYIO
THIIb3Yy, BHYTPH KOTOPOH DPACIONOXKEH POTOP.
Ban poropa osiexTpoHacoca YCTaHOBICH B
paaualbHBIX TOAIIMITHUKAX, pa3MeNIeHHBIX B
aMOpTH3aTOpax depes3 BKIAAbIIM. ['Mib3a co
CTOPOHBI  JIOHBIIIIKA KOpIIyca TIE€pMETHIHO
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15

2
installed a spacing washer. At the ends of the
rotor are mounted thrust bearings, which come
in contact with the ends of the bearings, bushes
and shock absorbers.

Mounting of the rotor unit sleeve to the
pump part is made with the help of a coupling
bolt passing through a joint ring, forming a
rotary-pumping unit.

Mounting of the stator node body to the
sleeve and the pump part of the electric pump
is made with the help of a bolt, passing through
a pressure ring, placed on the flanging of the
stator unit body.

The result of the invention is to simplify
the design of the sealed electric pump by
making the stator removable with the
possibility of dismantling without unsealing
the hydraulic circuit of the pump.

Claims: 3

Fig.: 3

2
3aKphiTa 3alIyNIKOM, TOA KOTOpoH ycTa-
HOBIICHO pacliopHoe konblo. Ha Topmax
poTopa CMOHTHpPOBaHBI TOANSTHHUKH, KOH-
TaKTHpYIOII¥Ee ¢ TOpLAMM IOJIIUITHHUKOB,
BKJIJIBIIEH 1 aMOPTU3aTOPOB.

KperieHue TIHMib3bl POTOPHOTO y3la K
HaCOCHOH YacTH BBIIOIHEHO C IIOMOIIBIO
CTSDKHOTO 00JITa, MPOXOAIIEro 4epes COeIu-
HUTENNBbHOE KOJNblLo, 00pa3ysl pOTOpPHO-HAacoc-
HBIH OJIOK.

Kpemenue kopmyca CTaTOPHOTO y3la K
THIb3€e M HACOCHON dacTH SJIeKTpoHacoca
BBINIOJTHEHO ¢ TIOMOIIBI0 00MNTa, IPOXOASIIETO
gepe3 NPIKIMHOE KOJBIO, Pa3MEIICHHOE Ha
0TOOPTOBKE KOpITyca CTATOPHOTO Y37Ia.

PesynpraToM M300peTeHuUs! SIBISICTCS YIIPO-
IIeHNe KOHCTPYKIIMN T'epMETUIHOro 3JIeKTPOo-
HAacoca 3a cUeT BBIIIOJIHEHUS CTaTOpa ChbEMHBIM
C BO3MOXHOCTBIO JeMOHTaxa Oe3 pasrep-
MeTH3alliH THAPABINIECKOr0 KOHTypa Hacoca.

IT. opmymsr: 3

@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la constructia maginilor hidraulice, In particular la pompe electrice
centrifuge pentru pomparea lichidelor, si poate fi utilizatd in diferite ramuri ale industriei la
constructia pompelor electrice ecranate ermetice cu stator uscat si rotor umed.

Este cunoscutd o pompa electrica ermetica, avand o constructie monobloc, care uneste
partea de pompare i motorul electric, ce contine un stator cu intrarea capsulatd a cablului
electric §i un rotor. Pe suprafetele exterioard si interioard ale statorului sunt instalate bucse
cilindrice. In cavitatea etansd a rotorului este amplasat arborele pompei electrice, instalat in
lagare, fiecare dintre ele incluzand un mangon si un cuzinet. Rotorul este montat pe arbore,
iar mangoanele lagdrelor sunt instalate rigid pe bucsa interioard. Suprafetele frontale
exterioare ale fiecarui lagar sunt amplasate pe capetele respective ale rotorului [1].

Dezavantajul dispozitivului descris constd In complexitatea constructiei sale, care nu
asigurd accesul comod la infigurarea statorului In caz de necesitate a efectuarii lucrarilor de
reparatie.

Cea mai apropiatd dupd esenta tehnica de solutia revendicatd este constructia unei pompe
electrice centrifuge ermetice, ce se referd la pompele cu motor electric incorporat cu rotor
umed §i camerd de lucru nedemontabild. Rotorul este instalat pe un ax In lagéare radiale si
axiale. Pompa electricd reprezintd o constructie monobloc, care uneste partea de pompare si
motorul electric, care contine un stator cu intrarea capsulatd a cablului electric si un rotor,
cavitatea cdruia este separatd de cavitatea statorului printr-o bucsd cilindrica de etansare, ce
intrd liber in alezajul interior al statorului, bucsa fiind dotatd cu rulmenti, in care este instalat
arborele rotorului pompei electrice. Marginile bucsei de etansare sunt sudate la scuturile
portlagére [2].

Constructia descrisa este complexi atét in confectionare, cit si in exploatare. In particular,
demontarea statorului pentru repararea si restabilirea infagurarii lui necesitd eliminarea
cusaturii de sudurd intre bucsa si scuturi, si un proces ulterior cu un volum mare de munca de
restabilire a locurilor in scuturile portlagidre pentru asigurarea normelor de coaxialitate a
statorului-rotorului. O astfel de reparatie este complicatd §i costisitoare §i poate fi efectuatda
doar la intreprinderi specializate.

Problema pe care o rezolva inventia consté in elaborarea constructiei unei pompe electrice
ermetice cu un stator demontabil, care ar permite demontarea statorului fird dezetansarea
circuitului hidraulic al pompei.

Problema se solufioneazd prin aceea cad pompa electricd ermeticd este executatd ca o
constructie monobloc formatd din partea de pompare si motorul electric, care contine un
stator cu intrarea etansd a cablului electric §i un rotor, cavitatea ciaruia este separatd de
cavitatea statorului printr-o bucsa cilindricd de etansare, care intrd liber in alezajul interior al
statorului. in bucsd sunt amplasate lagire, in care este instalat arborele rotorului motorului
electric. Statorul este amplasat intr-un corp cilindric cu un fund dintr-o parte, in care este
montatd intrarea etangd a cablului electric, iar din altd parte a corpului este executati o
bordura exterioard. Bucsa de etansare este dotatd la un capét cu o flangd oarba, iar cu celdlalt
capiat este unitd etans cu peretele partii de pompare. in interiorul bucsei in lagare axiale
amplasate pe capetele rotorului sunt instalate cu posibilitatea centrarii rotorului referitor la
suprafata interioard a bucsei lagare radiale fixate in amortizoare atenuatoare, care se sprijind
pe bucsa. Nodul rotorului este fixat printr-un inel de legdtura cu suruburi de partea de
pompare cu formarea blocului rotor-pompa, iar nodul statorului este fixat pe blocul rotor-
pompd cu suruburi care trec printr-un inel de presiune, situat pe bordura corpului statorului, si
inelul de legatura.

Totodatd, intre lagér si amortizorul nodului rotorului este amplasat un cuzinet. Iar amorti-
zoarele atenuatoare sunt executate din cauciuc siliconic.

Rezultatul inventiei constd In simplificarea constructiei pompei electrice ermetice din
contul executarii statorului demontabil cu posibilitatea demontarii fird dezetansarea
circuitului hidraulic al pompei.

Rezultatul indicat se obtine prin executarea corpului statorului In formé de pahar cilindric,
avind din partea deschisi o bordura exterioard. In interiorul corpului este instalat statorul, in
alezajul interior al céruia intrd liber bucsa de etansare, care contine nodul rotorului.

Executarea bucsei sub forma de cilindru Inchis ermetic cu o flanga oarbé dintr-o parte, iar
din altd parte unit etans cu peretele pompei si fixat prin inelul de legatura la partea de
pompare a pompei electrice asigura etanseitatea cavitdtii umede a rotorului.
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Din contul strangerii corpului statorului cu suruburi prin inelul de presiune, instalat pe
bordurd, la inelul de legdturd al blocului rotor-pompa se asigurd nu numai etansarea fiabila a
cavitatii interioare a motorului electric, ci si posibilitatea efectudrii fard dificultate a montarii
si demontarii statorului.

Centrarea arborelui rotorului pompei electrice pe suprafata interioard a bucsei se
efectueaza cu ajutorul lagdrelor radiale, instalate prin cuzineti in amortizoarele atenuatoare.
Totodatd, prezenta lagarelor axiale situate la capetele rotorului, pe care se sprijind capetele
lagarelor radiale si amortizoarelor, reduce sarcinile axiale, care apar in timpul lucrului,
formand un sistem de perceptie a fortelor axiale — lagire axiale. Drept rezultat, se obtine o
functionare stabila a blocului rotor-pompa.

Astfel, constructia relativ simpld In confectionare propusd asigurd etansarea fiabild a
cavitdtii interioare a motorului electric, care elimind poluarea mediului din cauza scurgerilor
de lichide periculoase, pierderea produselor pompate, reduce cheltuielile financiare si
volumul de muncé pentru deservirea acesteia.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1- 3, care reprezinta:

- fig. 1, pompa electrica ermeticd in ansamblu, sectiune longitudinala,

- fig. 2, asamblarea statorului, sectiune longitudinalé;

- fig. 3, asamblarea pompei rotative, sectiune longitudinala.

Pompa electricd ermeticd include o parte de pompare si un motor electric (fig. 1). Motorul
electric include un nod al statorului 1 §i nodul rotorului 2. Nodul statorului 1 contine un corp
3 in forma de pahar, in fundul céruia este fixatd etans intrarea 4 cablului electric, la capatul
opus al corpului este executatd o bordurd, iar in interiorul corpului este amplasat un stator 5
(fig. 2). Nodul rotorului 2 contine o bucsa 6 de etansare, in interiorul careia este amplasat un
rotor 7 (fig. 3). Arborele rotorului 8 pompei electrice este instalat in lagdre radiale 9,
amplasate In amortizoare 10 prin cuzineti 11. Bucsa 6 din partea fundului corpului 3 este
inchisd etans cu o flanga oarbd 12, sub care este amplasat un inel de distantare 13. La capetele
rotorului sunt montate lagire axiale 14, care contacteaza cu capetele lagirelor 9, cuzinetilor
11 si amortizoarelor 10.

Fixarea bucsei 6 nodului rotorului 2 la partea de pompare se efectueaza cu ajutorul unui
surub de strangere 15, care trece printr-un inel de legaturd 16.

Fixarea corpului 3 nodului statorului 1 la bucsa 6 si partea de pompare a pompei electrice
se efectueazi cu ajutorul unui surub 17, care trece printr-un inel de presiune 18, amplasat pe
bordura corpului 3 asamblarii statorului 1.

in procesul de pregitire pentru functionare a dispozitivului revendicat (fig. 1) se
efectueaza asamblarea consecutivd a principalelor componente: asamblarea statorului (fig. 2)
si asamblarea pompei rotative (fig. 3).

in procesul de pregitire a nodului statorului in corpul 3 se instaleaza pachetul statorului,
iar In fundul lui se fixeaza etans intrarea 4 cablului electric pentru conectarea acestuia cu
infagurarile statorului. Pe bordura corpului 3 se amplaseaza inelul de presiune 18.

La pregatirea blocului rotor-pompa in capetele opuse ale bucsei cilindrice 6, inchise
ermetic cu o flansd oarbd 12, se instaleazd seturi de rulment-cuzinet-amortizor cu sprijinul
amortizoarelor 10 pe peretele interior al bucsei. Amortizoarele pot fi executate, de exemplu,
din cauciuc fluorosiliconic. Intre aceste seturi se amplaseazi pachetul rotorului, la capetele
ciruia se afld lagire axiale 14, care se sprijind in capetele seturilor de rulment-cuzinet-
amortizor. Arborele 8 rotorului pompei electrice se instaleaza in rulmentii 9 fiecarui set, ceea
ce prevede centrarea si coaxialitatea acestuia pe bucsa 6. La capatul deschis al bucsei pe
diametrul exterior este sudat un perete al pompei.

Bucsa 6 prin inelul de legiturd 16 se conecteazd la partea de pompare cu un surub de
strangere 15.

Bucsa 6 cu partea de pompare rotativa asamblati in ea se introduce 1n alezajul interior al
statorului 5 nodului statorului 1.

In continuare, nodurile statorului i pompei rotative se strang unul la celdlalt cu ajutorul
inelului de strangere 18 si surubului 17.

Datoritd blocului efectuat al pompei electrice cavitatea rotorului este depértata ermetic de
cavitatea statorului, totodatd se asigurd posibilitatea de efectuare a montarii §i demontarii
nodului statorului fard demontarea pompei electrice de la reteaua de conducte.

Exemplu de realizare a inventiei
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in procesul de elaborare a solutiei tehnice revendicate a fost confectionati o pompa
consola-monobloc electricd ermetici CME-6,3/32 cu statorul demontabil. Documentatia de
proiectare a pompei este prezentatd in volumul schitei de proiect.

Mai jos este prezentat un tabel, care contine parametrii de baza §i caracteristicile tehnice
ale dispozitivului revendicat. Tabelul contine, de asemenea, datele relevante, ce caracteri-
zeaza calitdtile constructive §i de exploatare ale pompei electrice centrifuge ermetice PC-
6,3/32, produse astazi de citre compania ,,Moldhidromas” S.A.

Cel mai important element al constructiei revendicate este statorul demontabil, care o face

utild pentru reparatii.

Analiza comparativd a datelor inserate in tabel demonstreazd in mod clar avantajele
pompei electrice ermetice fatd de pompa cunoscutd in ceea ce priveste astfel de parametri de

exploatare importanti, cum ar fi:

- greutatea pompei electrice (este mai micéd decat greutatea dispozitivului cunoscut practic

de 4,5 ori);

- dimensiunile pompei electrice (lungimea dispozitivului revendicat este mai mica decat
lungimea dispozitivului cunoscut practic de 1,8 ori).

Ca urmare, avand celelalte calititi de exploatare egale ale dispozitivelor comparate,
spectrul posibilitatilor tehnice de utilizare a pompei electrice revendicate este mult mai larg.

Tabel

Tipul agregatului

Pompa consold-monobloc
ermetica

Pompd centrifugd ermetica

Semnul conventional

CME-6,3/32, unde
6,3 m>/ord — consumul
32 mCA — presiunea

PC-6,3/32, unde
0,3 m°>/ord — consumul
32 mCA — presiunea

Puterea motorului electric 2,2 2,2
asincron incorporat (kW)

Frecventa sincrond de rotatie | 3000 3000
(rot/min)

Tensiunea de alimentare (V) 380 380
Greutatea (kg) 16 70
Gabaritul — lungime x lafime | 360x242 640x280

(mm)

Diametrul nominal (mm)

40 — intrarea

50 — intrarea

40 —iegirea 32 —iegirea
Constructia statorului Demontabild, utild pentru Nedemontabild, inutild pentru
reparafii reparatii
Presiunea maxima admisibila | 16 16
in corp (kg/cmz)
Intervalul de temperatura a -40+100 -40+100
lichidelor pompate (°C)
Clasa de izolatie H H
Diametrul alezajului statorului | 73 73
(mm)
Grosimea bucsei statorului 0,4 0,4
(mm)
Lungimea partii active a 110 110
pachetului rotorului si
statorului (mm)
Diametrul interior al 138 138
statorului (mm)
Materialul pieselor adiacente | 12X18H10T 12X18H10T

lichidului pompat
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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2. Leak-proof centrifugal electric pump 2XI'-5K-4,5-2, Techmashexport, SSSR,
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(57) Revendiciri:

1. Pompa electrica ermeticd, care este executatd ca o constructic monobloc formata din
partea de pompare si motorul electric, care contine un stator cu intrarea etansa a cablului
electric §i un rotor, cavitatea cdruia este separatd de cavitatea statorului printr-o bucsd
cilindrica de etansare, care intrd liber In alezajul interior al statorului, in bucsd sunt amplasate
lagére, In care este instalat arborele rotorului motorului electric, caracterizati prin aceea ci
statorul este amplasat intr-un corp cilindric cu un fund dintr-o parte, in care este montatd
intrarea etangd a cablului electric, iar din altd parte a corpului este executatd o bordurd
exterioard; bucsa de etansare este dotatd la un capét cu o flansa oarba, iar cu celélalt capdt
este unitd etang cu peretele partii de pompare; in interiorul bucsei pe lagdre axiale amplasate
pe capetele rotorului sunt instalate cu posibilitatea centréirii rotorului referitor la suprafata
interioard a bucsei lagéare radiale fixate in amortizoare atenuatoare, care se sprijind pe bucsa,
totodatd nodul rotorului este fixat printr-un inel de legdturd cu suruburi de partea de pompare
cu formarea blocului rotor-pompa, iar nodul statorului este fixat pe blocul rotor-pompa cu
suruburi care trec printr-un inel de presiune, situat pe bordura corpului statorului, si inelul de
legatura.

2. Pompd, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ci intre lagir si
amortizorul nodului rotorului este amplasat un cuzinet.

3. Pompd, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizatd prin aceea cd amortizoarele
atenuatoare sunt executate din cauciuc siliconic.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana

Redactor: CANTER Svetlana
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revendicata nu poate fi consideratd ca implicand invocate, citat pentru a pune in evidentd principiul sau teoria care
activitate inventiva cand documentul este asociat fundamenteazi inventia

cu unul sau mai multe alte documente de aceiasi
naturd

E - document anterior dar publicat la data de D — Document mentionat in descrierea cererii de brevet
depozit national reglementar sau dupd aceasta data

Data finalizarii documentarii 2010.06.09

Examinator, ANDREEVA Svetlana
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