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Vynélez je pouZitelny pro konstrukci
analogovd &fslicovych pFevodnikd pracuji-
cfch na principu postupné sproximace a ur-
Zenych pro vstupnf anslogové jednotky mi-
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Predm&tem zapojeni podle vyndlezu Je
#adid snalogovd ¥islicového pievodniku
s postupnou aproximacf, ktery obsshuje
sproximadni registr a fizeny generétor ho-
dinovych pulsl sestaveny ze dvou monosta- 20—
bilnich klopnych obvodd. Tento fadil vy3le
po spu¥tdni N+1 hodinovych pulsd koherent- {
nich se spoustdcim pulsem, kde N zna¥i po-
et bitd aproxime¥niho registru. |
Dosahuje se toho Ffzenim generdtoru |
hodinovych pulsd ze stavového vystupu apro-
xima¥niho registru tak, Ze ndb&Zné hrana
spoudt¥cfho pulsu nuluje peralelni vystupy
aproximadniho registru e nastavuje jeho
stavovy vygtup a zdvérnd hrena spoustéciho
pulsu uvolnuje generétor hodinovych pulsd.
Tento sled sgouétégich, nulovacich
a hodinovych pulsl umofnuje nezdvislé Fizeni
okam#iku sejmuti vzorku vstupnfho analogo-
vého napst{ a okamfiku jeho vlastnfho ena-
logovd &fslicového pievodu, a to volbou
délky spoust&ciho pulsu.
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Vynélez se tykd zapojenf ¥fslicového ¥adi¥e, vhodného pro Fizeni ¥innosti enalogovd
&{slicového pfevodniku s postupnou eproximaci.

Analogov¥ &islicovy pFfevodnik pracujici ne principu postupné sproximece neznémé vstup-
ni enalogové veli&iny sadou odstupnovanych snslogovych veh, v del¥im textu zkrécen® A/D
prevodnik s postupnou eproximecf, je nejpouZiven&jdfm typem snelogovd ¥i{slicového pfevod-
niku s dobou pfevodu od 1 do 100 ms.

V obvyklém proveden{ sestdvd A/D pfevodnfk s postupnou sproximaci z &islicov& enslo-
gového prevodniku, anelogového kompardtoru a &fslicového fadile, zepojenych ve zp&tno-
vazebnim uspoiddéni.

Cinnost A/D prevodnfku s postupnou aproximaci spolfivéd v postupném porovnévéni kumulo-
venych testovacich enalogovych vah, generovanych na vystupu ¥fslicovd enalogového pFevod-
niku ${zenédho ¥{slicovym Padi¥em, a neznémé vstupni esnelogové veliliny.

Vysledek porovnént, zji¥tény analogovym komparétorem a indikoveny. ¥{slicovym stavem
ne Jjeho vystupu, pbédstavuje vysledek testu d11¥{ anelogové véhy. Vy¥sledky testd dfil¥ich
analogovych veh se uklddejf do eproximedniho registru obsaZeného v Fedili.

{1slicovd informace, ulo%ené v eproxime¥nim registru, pfedstavuje postupn¥ zpfesﬁove-
né &islicové pHibliZen{, tj. &islicovou eproximaci, vstupni analogové veli&iny.

Radi¥ A/D pFevodniku s postupnou sproximaci v obvyklém zndmém provedeni obsshuje F{-
zeny aproximedni registr a ¥fdici generdtor hodinovych pulsid. Jednim nedostatkem Fadile
v obvyklém znémém provedenf Jje inkoherentnost hodinovych pulsd s vn&jdim spoudt¥cim pulsem
¥{zeného enalogov® ¥fslicového prevodu. Tato inkoherentnost zplsobuje obtfZe pifi poufitf
pPevodniku v synchronnich systémech sbdru a p¥enosu analogovych dat. .

Uvedeny nedostatek *adide v obvyklém znédmém provedeni se odstraﬁuje zapojenim Padile
analogovd &f{slicového pFevodniku podle vyndlezu. Dosshuje se toho odvozenim féze hodino-
vfch pulsd od féze spoustdctfho pulsu prostfednictvim pomocnych vystupd eproxime¥niho regi-

-

stru.

Dostate¥nou pfednosti ¥edife analogovd ¥fslicového prevodniku podle vyndlezu v systé-
movych aplikacfch je moZnost nezdvislého ¥{zeni okam¥iku sejmut{ vzorku vstupni analogové
veli¥iny & okam¥iku spudtdni jejfho snslogovd ¥fslicového pPevodu, e to volbou doby trvéni
spoudtsciho ﬁﬁlsu.

Predm3tem zapojeni podle vynélezu je Fedil aenalogovd ¥islicového prevodniku, ktery
obsehuje aproxima¥ni registr s hodinovym vstupem a stavovym vystupem s FIzeny generdtor
hodinovych pulsl se spoustdcim vstupem a hodinovym vystupem spojenym- s hodinovym vstupem
eproximagniho. registru, kde Fizeny generdtor hodinovych pulsi obsahuje kombinadni logicky
obvod a dva monostabilnf klopné obvody, pFidem¥ vystup prvniho monostebilnfiho klopného ob~-
vodu je spojen s prvnim vstupem druhého monostabilnfho klopného obvodu e vystup druhého
monostabilnfho klopného obvodu je spojen s prvnim vstupem prvniho monostabilniho klopného
obvodu, spoudtdel vstup Fizeného generdtoru hodinovych pulsi je spojen s druhym vstupem
prvniho monostabilniho klopného obvodu, hodinovy vystup F{zeného generdtoru hodinovych
pulst je spojen s jednim z vystupd jednoho z obou monostebilnich klopnych obvodd a prvnt
vstup kombinadnfho logického obvodu je spojen se spoudtdcim vstupem Fizeného generdtoru
hodinovych puisﬁ, charekterizoveny tim, %e druhy vstup kombina¥nfho logického obvodu je
spojen s #i{dicim vstupem *{zendho generdtoru hodinovych pulsi a jeho vystup je spojen
s druhym vstupem druhého monostabilnfiho klopného obvodu. '

Priklad zapojenf Padile analogovd ¥fslicového pFevodniku podle vyndlezu Je znézornin
ne vykrese na obr. 1, Na obr. 2 je zndézorn¥n Zasovy diagram spoust&cich, hodinovych a sta-

vovych signéld ¥adife podle obr. 1.
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Na obr. 1 je znégorndn N-bitovy eproxime¥ni registr 1, ktery md hodinovy vstup 101,
stavovy vstup 102, datovy vstup 103 a sadu prvnfiho 11 a¥ N-tého LN datového vystupu.
Na obr. 1. je ddle znézornin Fizeny generdtor hodinovych pulsid 2, ktery mé spoudtdci vstup
221, #{dicf vstup 202 a hodinovy§ v¥stup 203.

Hodinovy v¥stup 291 fizeného generdtoru g je spojen s hodinovym vstupem 101 eproximad-
nfho registru l. Rtaict vstup 202 rizeného generdtoru g je spojen se stavovym vystupem
102 sproximeiniho registru l.

Ri{zeny generdtor hodinovych pulsi 2 na obr. 1 Jje vytvoren 2z prvniho monostabilniho
klopného obvodu 21, ktery mé prvni a druhy vstup 211 e 212 = v§stup 213, z druhého mono-
stebilnfho klopného obvodu 22, ktery mé prvni a druhy vstup 221 e 222 @ prvni a druhy vy-
stup 223 o 224, @ ze sou¥tového hredle 23, které ud prval a druhy vstup 231 & 232 a v§-

stup 233.

Vystup 213 prvniho monostebilnfho klopného obvodu 21 Jje spojen s prvnim vstupem 221
druhého monostabilnfho klopného obvodu 22. Prvnf vystup 223 druhého monostebilniho klop-
ného obvodu 22 je spojen s prvnim vstupem 211 prvnfho monostabilniho klopného obvodu 21.

Druhy vstup 212 prvniho monostabilnfho klopného obvodu gl je spojen s prvnim vstupem
231 sou¥towého hredla 23 e se spouSt¥cim vstupem 201 ¥izeného generdtoru 2. Druhy vstup
222 druhého monostebilnfho klopného obvodu 22 je spojen s v¥stupem 233 sou¥tového hradla

23-

Druhy vf§stup 224 druhého monostabilniho klopného obvodu 22 je spojen s hodinovym vy-
stupem 203 ¥{zeného generdtoru 2. Druhf vstup 232 souftového hradla 2i je spojen s ¥faicim
vstupem 202 ¥Ffzeného generdtoru 2.

Na obr. 2 jsou znézorndny Zasové pribdhy ¥islicovych signdld ve vyznadenych uzlech
tadide analogovd ¥fslicového pFevodniku podle obr. 1: spoudtdctho signédlu START pfivede-
.ného ke spoustdcfmu vstupu 201 ¥#fzeného generdtoru 2, hodinového signélu CLOCK na hodino-
vém vstupu 203 F{zeného generdtoru 2 a stavového signdlu STATUS na stavovém vy¥stupu 102
aproxima&niho registru 1.

8innost Padife anslogov¥ &{slicového pfevodniku podle vyndlezu je popséna na jeho
pFikladném zepojeni podle obr. !, s pfihlédnutim k gasovym prib&him &fslicovych signdll
podle obr. 2.

Popis éinnosfi»vychézi z ukon¥ené predchézejici sekvence aproxima¥nfiho enelogovd ¥fs-
licového pievodu. 8fslicové signdly START, CLOCK a STATUS jsou v nizkém stavu. Oba mono-
stabilnf klopné obvody 21, 22 jsou ve svjch zdkladnich, stabilnich stavech.

Analogovd &f{slicovy prevod se spust{ spou¥tdcim pulsem START p¥ivedenym ke spoudtécimu
vatupu 201 Pfzeného generdétoru 2. PFechodem spoudt¥ciho signdlu START do vysokého stavu se
zeblokuje prvni monostabilni klopny obvod 2l.

Spou¥t&ct signdl START projde ;e spoustdctho vstupu 201 pfes prvni vstup 231 soudtové~
ho hredla 23 ne druh§ vstup 222 druhého monostsbilnfho klopného obvodu 22. Néb&iné hrena
spoustdctho signdlu START pFeklopi druhy monostabilni klopny obveod 22 do astebilniho stavu.

Jeho prvni vystup 223 prejde na dobu Yy do nizkého stavu a po jejim uplynuii piejde
zp&t do stabilnfho vysokého stavu. Jeho druhy vystup 224 prejde na tutéZ dobu th do vyso-
kého stavu a po jejim uplynut{ pFejde zpdt do stebilniho nizkého stavu.

Nébsiné hrana tekto vytvofeného nulovaciho hodinového pulsu CO vynuluje obsah aproxi-
me¥niho registru 1, uvede jeho detové vystupy 11 aZz IN do vychozich stavi a pievede jeho
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stavovy v¥stup 192 do vysokého stavu. Je-1li dobe trvéni YSTART spoustéciho pulsu deldi ne!
dobe trvdni Yo astabilnfho stavu druhého monostabilnfho klopného obvodu 22, oscilace F{-
zeného generdtoru 2 of ne del¥f ustanou.

V tomto vjchozim vynuloveném stavu setrvd Fedil libovoln& dlouhou bodu, urZenou trvé-
nim spoustdciho pulsu START.

Pfechodem spousticfho signélu START na sbouatécim vstupu 201 do nizkého stavu se spus
t1 vlastni sekvence aproximaZniho anelogov¥ ¥islicového p¥evodu. Zdvirnd hrena spoudtdciho
" pulsu START pieklopf prvni monostabilni klopny obvod 21 do astaebilnfho stavu.

Jeho vy¥stup 213 pPejde ns dobu ty; do vysokého stavu a po JeJim uplynutil p¥ejde zp&t
,do stabilnfho nizkého stavu. PFechodem vy¥stupu 213 prvniho monostabilniho klopného obvodu
2! do nizkého stavu se preklopi druhy monostebilni klopny obvod 22 do astabilniho stavu.

Jeho prvni vfstup 223 pfejde na dobu o do nizkého stavu a po jejim uplynuti pPejde
zpét do stabilnfho vysokého stavu. Jeho druhy v¥stup 224 pfejde na tutéZ dobu th do vyso-
kého stavu a po dejin uplynut{ pfejde zpdt do stebilniho ni{zkého stavu.

Néb&%Znd hrane tekto vytvoreného prvniho hodinového pulsu C! ukon¥f prvni sproxima¥ni
krok a zahdj{ druhy aproxime¥nf krok aproxime¥ni sekvence. Prechodem prvniho vystupu 223
druhého monostabilniho klopného obvodu 22 do vysokého stavu se preklopf{ prvni monostabil-
ni klopny obvod 21l do astabilniho stavu. .

Jeho vystup 213 pFejde na dobu ty do vysokého stavu a po jejim uplynuti prejde zpst
do stabilnfho nizkého stavu. Postup vzdjemné excitace prvatho 21 a druhého 22 monostabil-
niho klopnéhd obvodu se opakuje za souZasného postupu aproxima®niho registru ] sledem prv-
ntho a% N-tého sproxime¥ntho kroku. ‘

Aproxima¥ni sekvence se ukon¥i N-tym hodinovym pulsem timto zplsobem:

Druhy monostabilni klopnf obvod 22 se pieklopfi do aestabilnfho stavu. Jeho druhy vy-
stup 224 pFejde na dobu ") do vysokého stavu a po jejim uplynuti{ p¥ejde zpdt de stabilni-
ho nfzkého stavu.

Néb&Znd hrene tekto vytvoreného N-tého hodinového pulsu CN ukondf N-ty aproximadni
krok a prevede stavovy vystup 102 sproxima¥niho registru ] do nizkého stevu. Pfechodem stu-

vového signdlu STATUS na stavovém vystupu 102 do nizkého stavu prejde do nizkého stavu ta-
ké vystup 233 soudtového hradla 23 a zeblokuje se druby monostabilnf klopny obvod 22.

Prvn{ monostaebilnf{ klopny obvod 2! vykond je&té Jeden prechod do astebilniho stavu
a zp8t, ale nezplsobi pfeklopenf zeblokovaného druhého monostebilniho klopného obvodu 22.
Aproximedn{ sekvence se ukon¥i. '

Nfzkou urovhi stevového signélu STATUS se signelizuje ukonZenf pfevodu a uvolnuje se
platnost paralelnich datovych vjstupﬁ 11 aZ 1N-eproximeZniho regiatru 1.

Z popisu vynélezu v pF{kladném zapojeni podle obr. | a z vysvétlenf jeho &innosti je

" zPejmé, Z%e podstata vyndlezu zlstane zachovdne i p¥i spojenf hodinového vystupu 203 ¥{zené-
ho generdtoru hodinovych pulsi 2 s vystupem 213 prvniho monostabilnfho klopného obvodu 21
misto s druhym vystupem 224 druhého monostabilnfho klopného obvodu 23.°

) Z popisu vyndlezu v prikledném zapojenf podle obr. ! a z vysvétleni jeho &innosti je
ddle zFejmé, Ze podstate vyndlezu zlstene zachovdna i p¥i spojéﬁi hodinového vystupu 203
Fizeného generdtoru hodinovych pulsd 2 s prvaim vystupem 223 druhého monostsbilnfho klop-
ného obvodu 22 nebo pripednym delsim v§stupem prvnfho monostabilniho klopného obvodu 21.
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'Z popisu vyndlezu v p¥ikladném zapojeni podle obr. | a z vysvétleni jeho Zinnosti
je kone¥ns zPejmé, %e podstata vyndlezu zistene zachovdna i pii zarazeni Jiného dvouvstu-
pového kombina¥ntho logického obvodu na mf{ste sou¥tového hradle 23.

Ze v&eho 8% dosud uvedeného je dostate¥nd zFejmé, Ze Fadil anslogovd &fislicového pie-
vodniku podle vyndlezu generuje po vychozim nulovacim hodinovém pulsu sérii N aproximal-
nfch hodinovych pulsd koherentnich s vn&jim spoudtdcim pulsem. Takovy ¥adi¥ je vhodny
ke konstrukei systémd pro sbir a pfenos analogovych dat, pracujicich v synchronnim reZimu.

PREDMET VINALEZU

» S

Redi¥ enalogovd ${slicového prevodniku, ktery obsahuje aproxima¥nf registr s hodino-
vjm vstupem a stavovym vystupen e f1zeny generdétor hodinovych pulsd se spoudtécim vstupem
a hodinovym vystupem spojenym s hodinovym vstupem aproximagnfho registru, kde Fizeny gene-
rétor hodinovych pulsd obsehuje kombina¥ni logicky obvod a dva monostabilni klopné obvody,
pPi%em vystup prvniho monostabilniho klopného obvodu je spojen s prvnim vstupem druhého
monostsbilniho klopného obvodu & v¥stup druhého monostabilniho klopného obvodu je spojen
s prvnim vstupem prvniho monostabilniho klopného obvodu, spoudtdci vstup ¥{zeného generé-
toru hodinovych pulsd je spojen s drubym vstupem prvntho monostabilniho klopného obvodu,
hodinovy vystup Ff{zeného generdtoru hodinovych pulsd je spojen s jednim 2 vystupll jednoho
2 obou monostabilnfch klopnych obvedd a prvni vstup kxombina¥niho logického obvodu je spo-
jen se spoudtdcim vstupem'fizeného generdtoru hodinovych pulsi, yyznaleny tim, Ze druhy
vstup (232) kombina¥niho logického obvodu (23) je spojen s Fidicim vstupem (202) *{zeného
generdtoru (2) hodinovyeh pulsd a Jeho vystup (233) Je spojen s druhym vstupem (222) dru-
hého monostabilnfho klopného obvodu (22).

1 vykres
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