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(57) Zusammenfassung: Eine Ansteuerung ist vorgesehen zum Ein- und Ausschalten von zwei Heizeinrichtungen (13, 15) eines
Kochfeldes (17), die eine Mehrkreis-Kochstelle (19) bilden. Uber ein Energiesteuergerit (21) kann in taktender Art und Weise die
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Beschreibung
Vorrichtung zum Schalten von mehreren Heizeinrichtungen eines Koch-

gerétes sowie Kochgerét mit einer solchen Vorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schalten bzw. Ein- und Aus-
schalten von mehreren ‘Heizeinrichtungen eines Kochgerédts sowie ein
Kochgerat mit einer solchen Vorrichtung.

Es gibt fir Kochfelder mit beispielsweise Glaskeramikplatten Strahlungs-
heizungen mit einem Durchmesser, der grofier als 230 mm sein kann.
Diese haben teilweise das Problem, dass eine Energiezufuhr durch so-
genannte Energiesteuergeréte einerseits und eine Ubertemperatursiche-
rung fur die Glaskeramikplatte ber der Strahlungsheizung durch soge-
nannte Temperaturbegrenzer andererseits durch maximal anlegbare
Leistungen sowie eine sogenannte Flicker-Norm begrenzt sind. Die Fli-
cker-Norm gibt an, wie oft in einer bestimmten Zeit eine bestimmte Leis-
tung bei einem Kochgerét ein- oder ausgeschaltet werden darf und soll
gréfere Netzrickwirkungen im Sinne der Energieversorgungsunterneh-
men verhindern. Das Schaltvermdgen sowohl der Energiesteuergeréate
als auch der Temperaturbegrenzer, welche mit sogenannten Schnapp-
schaltern arbeiten, wie sie beispielsweise in der EP 898 291 A und der
DE 33 33 645 A beschrieben sind, ist in der Regel begrenzt. Fir die
USA sind dies beispielsweise 12 bzw. 13 Ampere. Dies rihrt daher,

dass 100 000 Schaltzyklen erreichbar sein mussen.

Bei Ublicherweise vorgegebener Netzspannung ist somit eine weitere

Erhdhung der Leistung einer Strahlungsheizung nicht moglich.

Aufgabe und Lésung

" Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine eingangs genannte Vor-
richtung sowie ein eingangs genanntes Kochgerét zu schaffen, mit de-
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nen die Probleme des Standes der Technik vermieden werden kénnen
und insbesondere bei einer Kochstelle mit Strahlungsheizung die maxi-
male Leistung erhdht werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 sowie ein Kochgerdt mit den Merkmalen des An-
spruchs 8. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der weiteren Ahsprijche und werden im folgenden na-
her erlautert. Der Wortlaut der Anspriiche wird durch ausdriickliche Be-
zugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. Im Sinne dieser An-
meldung soll ,aufweisen“ bedeuten, dass dieses Merkmal unter ande-
rem vorgesehen sein kann, unabhéngig von weiteren Merkmalen.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Vorrichtung eine Temperatu-
rerfassungs-Einrichtung aufweist oder unter Umstédnden eine solche bil-
det, welche eine temperaturabhangige thermomechanische Auslésebe-
wegung als Funktionsprinzip hat. Die Temperaturerfassungs-Einrichtung
weist eine erste Schalteinrichtung auf bzw. ist mit dieser verbunden,
welche direkt durch eine Auslésebewegung an einem einstellbaren Aus-
I6sepunkt betatigt werden kann, um die erste Heizeinrichtung ein- und
auszuschalten. Eine zweite Schalteinrichtung ist vorgesehen zum Ein-
und Ausschalten der zweiten Heizeinrichtung. Auch diese zweite Schalt-
einrichtung ist durch die Auslésebewegung aktivierbar. Sowohl die erste
Schalteinrichtung als auch die zweite Schalteinrichtung sind dabei flr
die Schaltung der Heizleistung der jeweiligen Heizeinrichtung ausgelegt,
also als sogenannte Leistungsschalter, beispielsweise Relais. Dabei
sind sie auch so ausgebildet, dass sie die benétigte Anzahl von Schalt-
zyklen erreichen. Fir die zweite Schalteinrichtung bzw. deren Ausldsung
ist vorgesehen, dass sie direkt oder indirekt durch die Auslésebewegung
aktiviert werden kann. Bei einer direkten Aktivierung werden durch die
Ausldosebewegung direkt die Schaltkontakte bewegt. Bei einer indirekten

Aktivierung im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird aufgrund der
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Ausldsung der ersten Schalteinrichtung durch die Auslésebewegung und
das dadurch verursachte Signal oder eine geschaltete Spannung die
zweite Schalteinrichtung aktiviert. Somit erfolgt hier die Aktivierung nicht
direkt mechanisch Uiber die Auslésebewegung, sondern indirekt, indem
sie von der durch die Auslésebewegung aktivierten ersten Schalteinrich-
tung angesteuert wird.

Durch die Erfindung ist es somit mdéglich, eine Temperaturerfassungs-
Einrichtung zu schaffen, welche anstelle eines herkémmlichen Tempera-
turbegrenzers, wie er beispielsweise aus der DE 33 33 645 A hervor-
geht, zur Uberwachung der Glaskeramikplatte eines Kochfeldes mit
Strahlungsheizung gegen Ubertemperatur vdrgesehen sein kann. Die
beiden Heizeinrichtungen gehéren dabei zu einer einzigen Kochstelle,
werden also zumindest fallweise gemeinsam betrieben. Insbesondere ist
es eine sogenannte Zwei- oder Mehrkreiskochstelle. Die Temperaturer-
fassungs-Einrichtung [6st somit die erste und die zweite Schalteinrich-
tung aus, wobei jede Schalteinrichtung ihre jeweils zugeordnete Heizein-
richtung ein- oder ausschaltet. Somit muss im Fall einer Ubertemperatur
die gesamte Leistung der Kochstelle nicht mehr von einer einzigen
Schalteinrichtung der Temperaturerfassungs-Einrichtung geschaltet wer-
den, wodurch die Gesamtleistung der Heizeinrichtungen bzw. der Koch-
stelle erh6ht werden kann.

Bei der Verwendung von Relais als Schalteinrichtungen wird es bevor-
zugt, wenn sie so ausgelegt sind, dass sie im unbestromten Zustand,
also im deaktivierten bzw. nicht angesteuerten Zustand, gedffnet sind.

Dann sind die daran angeschlossenen Heizeinrichtungen ausgeschaltet.

Bei einer ersten Mdoglichkeit der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die zweite Schalteinrichtung direkt durch die erste Schalteinrichtung ak-
tiviert werden kann. Dies kann beispielsweise derart erfolgen, dass bei

geschlossener erster Schalteinrichtung zum Einschalten der ersten
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Heizeinrichtung die zweite Schalteinrichtung ein entsprechendes elektri-
sches Signal erhalt, um dann wiederum die zweite Heizeinrichtung zu
aktivieren bzw. einzuschalten. Alternativ kann aus dem Anschluss der
ersten Heizeinrichtung an eine Versorgungsspannung heraus die zweite
Schalteinrichtung mit Energie versorgt werden zur Aktivierung. Somit ist
bei diesem Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass die zweite Schaltein-
richtung nicht direkt durch die Auslésebewegung aktiviert wird, sondern
indirekt, indem sie von der durch die Auslésebewegung aktivierten ers-
ten Schalteinrichtung angesteuert wird.

Bei einer anderen Mdglichkeit der Erfindung kann eine dritte Schaltein-
richtung vorgesehen sein, welche mit der Temperaturerfassungs-Ein-
richtung verbunden oder gekoppelt ist und an einem einstellbaren Aus-
I6sepunkt direkt durch die Auslésebewegung betéatigt wird. Eine Betiti-
gung erfolgt vorteilhaft gleichzeitig mit der ersten Schalteinrichtung, also
an demselben Auslésepunkt. Eine solche dritte Schalteinrichtung kann
die zweite Schalteinrichtung direkt aktivieren bzw. mit Energie versor-
gen, damit diese die zweite Heizeinrichtung entsprechend ein- oder aus-
schaltet. Hier wird also die zweite Schalteinrichtung durch die dritte
Schalteinrichtung aktiviert anstelle wie beim vorigen Ausfiihrungsbeispiel
durch die erste Schalteinrichtung. Dies weist den Vorteil auf, dass fir die
erste Schalteinrichtung in diesem Fall keine weiteren Funktionen oder
Anschlusse vorzusehen sind. Allerdings ist die dritte Schalteinrichtung
vorzusehen. Es ist jedoch moglich, eine Schalteinrichtung fiir diesen
Zweck zu verwenden, die bei gebrauchlichen Temperaturbegrenzern
wie beispielsweise der DE 33 33 645 A ohnehin in dem Geh&use vorge-
sehen ist zur Anzeige einer Temperatur noch liber beispielsweise 100°C
als sogenannte Heiflanzeige.

Grundsétzlich ist es bei einer weiteren Mdglichkeit der Erfindung auch
moglich, die zweite Schalteinrichtung auf gleiche Art in die Temperatur-

erfassungs-Einrichtung einzubauen wie die erste Schalteinrichtung, ins-
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besondere in gleicher baulicher Ausfiihrung. In diesem Fall sind noch er-
héhte bauliche Anforderungen zu stellen, insbesondere auch an Isolati-
onswiderstdnde und -abstédnde.

Die dritte Schalteinrichtung zum Ansteuern der zweiten Schalteinrich-
tung kann entweder mit geringerer Spannung als Netzspannung arbei-
ten oder fur wesentlich geringere Strome ausgelegt sein. lhre Aufgabe
ist es lediglich, den Aktivierungsstrom fur die zweite Schalteinrichtung zu
schalten. Im Falle von Leistungsrelais ebenso wie unter Umsténden
elektronischen Schaltern ist dieser relativ gering, so dass an die dritte
Schalteinrichtung keine erhéhten mechanischen oder kontaktspezifi-
schen Anforderungen zu stellen sind.

Die Temperaturerfassungs-Einrichtung kann vorteilhaft eine Ausdeh-
nungseinrichtung aufweisen, welches sich in Abhé&ngigkeit von der er-
fassten Temperatur ausdehnt bzw. eine mechanische Auslosebewegung
hervorruft. Beispielsweise kann es ein Temperaturbegrenzer sein, wie er
aus der DE 33 33 645 A hervorgeht, auf welche diesbeziglich ausdrlick-
lich verwiesen wird und deren Inhalt durch ausdriickliche Bezugnahme
zum Inhalt dieser Anmeldung gemacht wird. Ein solcher Temperaturbe-
grenzer kann zwei léngliche und parallel verlaufende Langselemente
aufweisen, die an einem Ende gekoppelt sind und unterschiedliche Tem-
peratur-Ausdehnungskoeffizienten aufweisen. Bei vorgegebener bzw.
erfasster Temperatur dehnen sich diese unterschiedlich stark aus, und
diese Relativbewegung bewirkt die Auslosebewegung, da an dem nicht
gekoppelten Ende die Relativbewegung zwischen ihnen stattfindet. Da-
zu kann eines der Elemente an der Temperaturerfassungs-Einrichtung
fixiert sein. Das andere bewegt sich relativ dazu und ruft eine Kraft her-
vor, welche zusammen mit der Auslosebewegung beispielsweise eine
Schalteinrichtung oder dergleichen betéatigen kann.
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In weiterer Ausgestaltung kann die Vorrichtung eine Ansteuerung fur die
Heizeinrichtungen aufweisen oder damit verbunden sein, beispielsweise
ein sogenanntes taktendes Energiesteuergerét. Durch ein solches wer-
den beispielsweise Strahlungsheizkérper taktend betrieben, das bedeu-
tet, dass sie entweder ausgeschaltet sind oder mit voller Leistung einge-
schaltet sind. So kann die Hohe der Energieerzeugung an den Heizein-
richtungen Uber mehrere Takte bzw. eine bestimmte Zeit hinweg vorge-
geben werden. Dies ist in der vorgenannten EP 898 291 A beschrieben,
deren Inhalt durch ausdriickliche Bezugnahme zum Inhalt dieser Anmel-
dung gemacht wird. Dabei ist vorgesehen, dass bei ausgeschalteter An-
steuerung keine der vorgenannten Schalteinrichtungen aktiviert oder ak-
tivierbar ist. So ist sichergestellt, dass grundséatzlich die Hohe der Ener-
gieerzeugung bzw. die Art der Taktung von der Ansteuerung bzw. dem
Energiesteuergerat vorgegeben wird. Die Temperaturerfassungs-Ein-
richtung bewirkt vorteilhaft lediglich einen Uberhitzungsschutz beispiels-
weise einer Glaskeramikplatte gegen zu hohe Erhitzung durch die Heiz-

einrichtungen.

Ein erfindungsgeméaRes Kochgerat kann eine vorgenannte Vorrichtung
enthalten fur mindestens zwei unabhéngig voneinander ansteuerbare
Heizeinrichtungen. Diese beiden Heizeinrichtungen bilden eine Koch-
stelle oder sind sehr nahe beieinander angeordnet, so dass sie in man-
chen Betriebsarten gemeinsam benutzt werden zum Erwéarmen eines
einzigen entsprechend grof ausgebildeten daraufgestellten Kochgefé-
Res. Dabei ist die erste Heizeinrichtung eine Haupt-Heizeinrichtung,
wihrend die zweite Heizeinrichtung eine Zusatz-Heizeinrichtung ist. Die
zweite Heizeinrichtung kann sich entweder in etwa an einer Halfte seit-
lich an die erste Heizeinrichtung anschlieBen, gegebenenfalls kann sie
diese sogar vollstéandig umgeben. Fir kleinere Kochgefalie ist vorgese-
hen, diese lediglich mit der ersten Heizeinrichtung zu erwérmen. Bei gro-
Reren KochgefaRen, welche die gesamte Flache der ersten und der

zweiten Heizeinrichtung tUberdecken, werden beide Heizeinrichtungen
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zusammen verwendet. Bei einer solchen gemeinsamen Verwendung ist
es natirlich von Vorteil, wenn die Temperaturerfassungs-Einrichtung im
Fall einer Ubertemperatur an einem Bereich, insbesondere an dem Be-
reich der ersten Heizeinrichtung, nicht nur diese, sondern beide Heizein-
richtungen abschaltet. Ansonsten wirde sich insbesondere bei der Ver-
wendung von Strahlungsheizkérpern ein fur den Bediener ungewohntes
Bild darstellen.

Es ist vorteilhaft vorgesehen, dass die Leistung der ersten Heizeinrich-
tung wesentlich groRer ist als diejenige der zweiten Heizeinrichtung, bei-
spielsweise etwa doppelt so grof3.

Fur die zweite Heizeinrichtung kann eine maximale Dauerleistung ent-
sprechend einer Leistungsdichte von maximal etwa 2,5W pro cm? vor-
gesehen sein. Ein solcher Wert weist den Vorteil auf, dass bei der Ver-
wendung von Strahlungsheizkdrpern und einer Glaskeramikplatte als
Kochfeld eine solche Leistungsdichte sozusagen ungeschiitzt betrieben
werden kann, also ohne Temperaturiberwachung fir die Glaskeramik.
Schadliche Temperaturen von etwa 550°C und mehr kénnen nicht er-
reicht werden. Derartige Leistungsdichten kénnen nicht zu einer Uber-
hitzung der Glaskeramik filhren. Die Leistungsdichte kann auch tber 2,5
W/cm? gewahlt werden, wenn die Spezifikationen bzw. Prufungen des
Herstellers der Glaskeramik dies ergeben bzw. zulassen. Besonders
vorteilhaft wird die Leistung der zweiten Heizeinrichtung fir eine Warm-
haltefunktion fur ein aufgestelites KochgefaR® genutzt, insbesondere mit
einem Taktbetrieb. Dazu eignet sich eine geringere Leistungsdichte gut.
Dies kann auch dann reralisiert werden, wenn die Ansteuerung der
Heizeinrichtungen Uber taktende Leistungsrelais erfolgt, beispielsweise
angesteuert durch Beriihrschalter als Bedienelemente.

Dies macht es moglich, dass die Temperaturerfassungs-Einrichtung in

ihrer Funktion als Uberhitzungsschutz lediglich die erste Heizeinrichtung
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tiberwachen muss, nicht jedoch die zweite. So kann sie beispielsweise
die erste Heizeinrichtung Uberdecken, nicht jedoch die zweite Heizein-
richtung. Alternativ kann sie im Bereich der zweiten Heizeinrichtung de-
aktiviert sein. Dazu ist es méglich, dass beispielsweise bei einem vorge-
nannten Stabregler in dem zu deaktivierenden Bereich eines der beiden
Langs-Elemente teilweise ersetzt ist durch ein anderes Teil-Langs-Ele-
ment, welches dieselbe Temperaturausdehnung hat wie das andere
L angs-Element. So wird durch eine Erhitzung in dem zu deaktivierenden
Bereich keine Relativbewegung bzw. kein Beitrag zu einer Relativbewe-
gung bewirkt.

Das Kochgerat kann vorteilhaft ein taktendes Energiesteuergerat auf-
weisen, wie es zuvor beschrieben worden ist und beispielsweise aus der
EP 898 291 A hervorgeht. Dieses Energiesteuergeréat ist zumindest fur
die Aktivierung der ersten Heizeinrichtung ausgebildet. Dadurch, dass
tiber die vorgenannte Vorrichtung bzw. die Temperaturerfassungs-Ein-
richtung die zweite Heizeinrichtung angesteuert bzw. aktiviert wird, und
die Leistungshéhe der Heizeinrichtungen insgesamt wiederum von dem
Energiesteuergerét bestimmt wird, gibt dieses die Ein- und Ausschaltzei-
ten sowohl fur die erste Heizeinrichtung als auch infolgedessen fiir die
zweite Heizeinrichtung vor.

In weiterer Ausgestaltung kann eine vierte Schalteinrichtung vorgesehen
sein, welche unabhingig von der zweiten oder dritten Schalteinrichtung
die zweite Heizeinrichtung Uberhaupt aktiviert oder deaktiviert fur den
synchronen Betrieb mit der Heizeinrichtung. Diese vierte Schalteinrich-
tung kann es beispielsweise einem Bediener erlauben, je nach Groflie
des aufgesetzten Kochgefilles, die Zusatzheizung grundsétzlich zu ak-
tivieren oder eben nicht. Sie kann beispielsweise durch einen in die Ver-
sorgungsspannung eingeschleiften Leistungsschalter, insbesondere ein
Relais, mit einer entsprechenden Ansteuerung fir einen Bediener, bei-

spielsweise einen BerUhrschalter, gebildet sein. Des weiteren kann vor-
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gesehen sein, dass die zweite Schalteinrichtung separat von dem Ener-
giesteuergerat an dem Kochgerat vorgesehen ist. Dies kann, wie zuvor
beschrieben worden ist, ein separater Leistungsschalter sein, insbeson-
dere ein Relais.

Diese und weitere Merkmale gehen auer aus den Anspriichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung und auf ande-
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fiir sich schutzfahi-
ge Ausfuhrungen darstellen koénnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte sowie Zwi-
schen-Uberschriften beschrénken die unter diesen gemachten Aussa-

gen nicht in ihrer Aligemeingdiltigkeit.
Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen schema-
tisch dargestellt und werden im folgenden ndher erlautert. In den Zeich-
nungen zeigen:

Fig. 1 ein Funktionsschema einer Anordnung, mit der zwei Heizein-
richtungen tber ein Energiesteuergerét und einen Temperatur-
begrenzer angesteuert werden kdnnen,

Fig.2 die Anordnung entsprechend Fig. 1, welche eine Kochstelle
eines Kochfeldes bildet,

Fig. 3 die Anordnung nach Fig. 2 in seitlicher Ansicht mit der Koch-
stelle unter einer Glaskeramikplatte,

Fig.4 eine Draufsicht auf den Innenaufbau eines Temperaturbegren-
zers, der als sogenannter Stabregler ausgebildet ist,

Fig. 5 eine alternative Ausbildung eines Temperaturbegrenzers und

Fig.6 eine weitere alternative Ausbildung der Anordnung nach Fig. 1.
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Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist ein Funktionsschema einer erfindungsgemafien Vorrichtung
11 dargestellt, mit der eine erste Heizeinrichtung 13 und eine zweite
Heizeinrichtung 15 angesteuert werden kdnnen. Diese kénnen eine so-
genannte Zweikreis-Heizung bilden, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist und
dort naher erlautert wird. Beide Heizeinrichtungen 13 und 15 sind soge-
nannte Strahlungsheizungen, wie sie beispielsweise in der EP 590 315
A beschrieben sind. Sie werden mit Netzspannung, also beispielsweise
240V, betrieben. Ihr Betrieb erfolgt Ublicherweise in taktender Art und
Weise derart, dass eine Heizeinrichtung entweder an der Versorgungs-
spannung anliegt und mit voller Leistung arbeitet oder von der Versor-
gungsspannung abgetrennt ist und somit deaktiviert ist. Die Hohe der
Energieerzeugung Uber eine gewisse Dauer hinweg erfolgt nicht durch
Senkung der Versorgungsspannung flr einen kontinuierlichen Betrieb,
sondern durch Takten mit Ein-Zeiten und Aus-Zeiten. Durch das Takt-
verhaltnis bzw. die Lange der jeweiligen Ein- und Aus-Zeiten kann die
sogenannte gemittelte Energieerzeugung erfolgen bzw. es ergibt sich
die sogenannte mittlere Leistung. Aus der Zeichnung ist auch zu erken-
nen, dass die beiden Heizeinrichtungen 13 und 15 galvanisch voneinan-
der getrennt sind, was allgemein von Vorteil ist.

Es kénnen noch nicht dargestelite Sicherungseinrichtungen vorgesehen
sein, die eine der Heizeinrichtungen 13 oder 15 bei Ubertemperatur in
der Mulde des Kochfeldes abschaiten kénnen. Dies weist den Vorteil
auf, dass nicht nur die Glaskeramik 18 gegen zu hohe Temperatur ge-
schitzt wird, sondern auch die Baueinheiten wie Elektrik oder Elektronik
in der Mulde. Ebenso wird die Umgebung des Kochfeldes 17 geschutzt.
Diese Sicherungseinrichtungen sind vorteilhaft flir die Heizeinrichtungen
13 und 15 getrennt bzw. jeweils in deren Ansteuerung vorgesehen. Es

kénnen beispielsweise sogenannte Klixons sein, insbesondere wie in
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den USA verbreitet. Das sind Bimetallschalter, die bei Uberschreiten ei-
ner bestimmten Temperatur einen Kontakt 6ffnen, wobei der Schaltpunkt
auf die kritische bzw. zu hohe Temperatur eingestelit ist. Bei solchen
Sicherungseinrichtungen kann auch vorgesehen sein, dass nur fir eine
der beiden Heizeinrichtungen eine Sicherung vorhanden ist. Durch die
Reduktion auch eines Teils der Heizleistung kann eine zu hohe Tempe-

ratur meistens vermieden werden.

Fur die Ansteuerung der ersten Heizeinrichtung 13, namlich auf die vor-
genannte Art und Weise mit Ein- und Aus-Zeiten in taktender Weise, ist
ein Energiesteuergerit 21 vorgesehen. Dieses Energiesteuergerét 21 ist
beispielsweise in der EP 898 291 A beschrieben, deren Inhalt hiermit
durch ausdriickliche Bezugnahme zum Inhalt dieser Beschreibung ge-
macht wird. Durch eine Drehbewegung an einem Knebel 22 durch eine
Bedienperson kann eine gewisse Kochstufe eingestelit werden, welche
die Hohe der Energieerzeugung der Heizeinrichtung 13 bzw. die mittlere
Leistung bestimmt. Ublicherweise ist diese in sogenannte Kochstufen
unterteilt, beispielsweise in halben Schritte von Null bis neun. In Abhéan-
gigkeit davon schaltet das Energiesteuergerét 21 mit dem dargestellten
Schalter, welcher der zuvor beschriebenen ersten Schalteinrichtung ent-
spricht, in den vorgegebenen Ein- und Aus-Zeiten die Heizeinrichtung 13

ein oder aus.

Der Temperaturbegrenzer 23, der in funktionaler Weise strichliert um-
randet dargestellt ist, ist in &hnlicher Ausbildung beispielsweise in der
zuvor genannten DE 33 33 645 A beschrieben. Der Temperaturbegren-
zer 23 weist einen ersten Schalter 24 auf, der der vorgenannten ersten
Schalteinrichtung entspricht. Des weiteren weist er einen dritten Schalter
25 auf, der funktional der vorgenannten dritten Schalteinrichtung ent-
spricht. Hierauf wird spater noch genauer eingegangen. Darliber hinaus
weist der Temperaturbegrenzer 23 einen langgestreckten Fuhler 26 auf,

der aus einem &uReren Fuhlerrohr 27 und darin angeordneten Innensta-
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ben 28a und 28b besteht. Dessen Funktion wird bezlglich Fig. 4 néher
erlautert.

Abhangig von einer Temperatur Gber den Heizeinrichtungen 13 und 15,
die der Fuhler 26 erfasst, wird der erste Schalter 24 gedffnet oder ge-
schlossen. Bis zu einer Ublicherweise eingestellten Temperatur im Be-
reich 550°C bis 650°C ist der erste Schalter 24 geschlossen und die
Energieversorgung bzw. die Aktivierung der ersten Heizeinrichtung 13
erfolgt ausschlieflich Uber das Energiesteuergerat 21. Wird diese
Grenztemperatur Uberschritten, worauf nachfolgend noch genauer ein-
gegangen wird, 6ffnet der Temperaturbegrenzer 23 den ersten Schalter
24 und die erste Heizeinrichtung 13 ist ausgeschaltet bzw. deaktiviert.

Des weiteren weist die Vorrichtung 11 eine zweite Heizeinrichtung 15
auf. Auch diese kann wie die erste Heizeinrichtung 13 als Strahlungs-
heizung ausgebildet sein mit derselben taktenden Betriebsweise. Uber
einen Zusatz-Schalter 31 erfolgt eine grundsétzliche Aktivierung der
zweiten Heizeinrichtung 15 durch die Bedienperson. Des weiteren ist ein
Leistungsrelais 32 in der Energieversorgung vorgesehen, welches der
vorgenannten zweiten Schalteinrichtung entspricht. Nur wenn Zusatz-
Schalter 31 und Leistungsrelais 32 geschlossen sind, ist die zweite Heiz-
einrichtung 15 aktiviert. Zur Ansteuerung des Leistungsrelais 32 wird bei
dem Temperaturbegrenzer 23 der dritte Schalter 25 verwendet, der Ubli-
cherweise fir eine HeiRanzeige vorgesehen ist, nur eben hier nicht. Er
entspricht hier der vorgenannten dritten Schalteinrichtung. Dabei kann
vorgesehen sein, dass das Leistungsrelais 32 nur dann schlieen kann
und somit die zweite Heizeinrichtung 15 aktivieren kann, wenn der Tem-
peraturbegrenzer 23 an der Versorgungsspannung angeschlossen ist,
also wenn das Energiesteuergerat 21 eine Ein-Zeit vorsieht. Des weite-
ren gilt hier dann, dass der erste Schalter 24 und der dritte Schalter 25
stets gleichzeitig jeweils gedffnet oder jeweils geschlossen werden, so

dass die Heizeinrichtungen 13 und 15 im Fall des gemeinsamen Be-
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triebs gemeinsam und jeweils gleichzeitig ein- oder ausgeschaltet wer-
den.

Es kann in der jeweiligen Ansteuerung vorgesehen sein, dass der dritte
Schalter 25 nur dann das Leistungsrelais 32 mit Spannung versorgen
kann, wenn der erste Schalter 24 geschlossen ist. Dadurch wird erreicht,
dass das Leistungsrelais 32 sowohl abhéngig vom Schaltzustand des
dritten Schalters 25 als auch abhdngig vom Schaltzustand des ersten
Schalters 24 aktivierbar ist zum Einschalten der zweiten Heizeinrichtung
15.

In Fig. 2 ist dargestellt, wie die erste Heizeinrichtung 13 als innerer Heiz-
kreis und die zweite Heizeinrichtung 15 als duRerer Heizkreis eine Koch-
stelle 19 eines Kochfeldes 17 als Elektrogeréat mit einer Glaskeramikplat-
te 18 bilden. Der Temperaturbegrenzer 23 reicht mit dem Fuhler 26 von
auRen einmal quer Uber einen Kreisring der zweiten Heizeinrichtung 15
und voll Gber die erste Heizeinrichtung 13. In dem Bereich Uber der
zweiten Heizeinrichtung 15 ist der Filhler 26 deaktiviert, was im Zusam-

menhang mit Fig. 4 n&her erldutert wird.

Des weiteren ist dargestellt, wie die Zuleitung zur ersten Heizeinrichtung
13 Gber den Temperaturbegrenzer 23 bzw. dort den ersten Schalter 24
verlduft. Es ist das Energiesteuergerat 21 mit dem Knebel 22 vorgese-
hen, welches mit der Versorgungsspannung verbunden ist und die
Kochstelle 19 ansteuert.

Uber den an dem Kochfeld 17 angebrachten Zusatz-Schalter 31 beste-
hend aus einem fiir eine Bedienperson erreichbaren Bedienelement so-
wie einem dargestellten Schalter kann eine grundsétzliche Zuschaltung
der zweiten Heizeinrichtung 15 erfolgen. Des weiteren ist Uber den Tem-

peraturbegrenzer 23 das Leistungsrelais 32 ansteuerbar wie die erste
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Heizeinrichtung 13, um so die zweite Heizeinrichtung 15 mit der Versor-

gungsspannung zu verbinden.

In Fig. 3 ist die Anordnung nach Fig. 2 in seitlicher Darstellung darge-
stellt. Hier ist zu erkennen, wie der Flhler 26 des Temperaturbegrenzers
23 oberhalb der Heizeinrichtungen 13 und 15 verlduft, also zwischen
diesen und der Unterseite der Glaskeramikplatte 18. Da der Abstand der
Heizeinrichtungen 13 und 15 sowie des Fuhlers 26 zu der Unterseite der
Glaskeramikplatte 18 bekannt ist, kann der Temperaturbegrenzer 23 auf
eine Abschalttemperatur bzw. Begrenzungstemperatur eingestellt wer-
den, welche einer nicht zu Uberschreitenden Grenztemperatur an der
Glaskeramikplatte 18 entspricht.

In Fig. 4 ist eine detaillierte Darstellung des Temperaturbegrenzers 23
samt Fihler 26 enthalten. Beziiglich des Fuhlers 26 ist zu sagen, dass
er aus einem &auReren Fihlerrohr 27 und zwei Innenstében 28a und 28b
besteht. Das Fihlerrohr 27 ist beispielsweise metallisch und fest an ei-
nem Gehause des Temperaturbegrenzers 23 befestigt. Am nicht darge-
stellten fernen Ende des Fiihlers 26 sind der Innenstab 28 und das Fuh-
lerrohr 27 miteinander verbunden, beispielsweise verklemmt oder durch
einen Anschlag. In dem Bereich Uber der ersten Heizeinrichtung 13, in
dem der Fuhler 26 aktiv ist bzw. die Temperatur erfassen soll, kann der
Innenstab 28a aus Keramik sein, also einen vernachlassigbaren Tempe-
ratur-Ausdehnungskoeffizienten aufweisen. Mit zunehmender Tempera-
tur dehnt sich das Fuhlerrohr 27 erheblich starker aus als der Innenstab
28a. Dadurch findet eine Relativbewegung des gesamten Innenstabs re-
lativ zum Fuhlerrohr statt, wodurch die Schalter 24 und 25 bewegt wer-

den bzw. schalten.

Zur Deaktivierung des Fuhlers 26 in dem Bereich Uber der zweiten
Heizeinrichtung 15 besteht dort der Innenstab 28b aus demselben Mate-
rial wie das Fuhlerrohr 27. Da deren Ausdehnungskoeffizienten dann
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genau gleich sind, kann dort auftretende Hitze bzw. die dort vorherr-
schende Temperatur nicht zum Verhalten des Fihlers 26 bzw. zu der
Relativbewegung beitragen.

Die Deaktivierung des Fuhlers 26 Uber der zweiten Heizeinrichtung 15
hat den Zweck und kann nur dann vorgenommen werden, wenn die
Leistung der zweiten Heizeinrichtung 15 so gering ist, dass sie eine fla-
chenbezogene Heizleistung von etwa 2,5W pro cm? nicht Gberschreitet.
Dies ist zuvor ausgefiihrt worden. Die Wahl dieser Heizleistung ermog-
licht es also, in dem Bereich der zweiten Heizeinrichtung 15 ohne Tem-
peraturbegrenzung auszukommen und somit keinen Temperaturbegren-
zer zu bendtigen. Dadurch kann die damit erreichbare gesamte Heizleis-
tung der Kochstelle 19, welche sinnvollerweise zur Vermeidung von un-
nétigem Aufwand nur von einem einzigen Temperaturbegrenzer Gber-
wacht werden sollte, hdher gewahlt werden als es mdglich ware, wenn
der gesamte Strom ausschlieBlich Gber den Temperaturbegrenzer 23
geschaltet werden musste. In diesem Fall wird sozusagen der Tempera-
turbegrenzer 23 fur die Aktivierung der zusatzlichen zweiten Heizeinrich-

tung 15 nur als signalgebende Ansteuerung verwendet.

Diese Aufteilung der Kochstelle 19 in zwei Heizeinrichtungen 13 und 15
kann entweder, wie zuvor im wesentlichen beschrieben worden ist, dazu
vorgesehen sein, in Abhéngigkeit von der verwendeten Kochgefal3gréfie
eine einfache und sinnvolle Leistungsansteuerung vorzusehen. Uber
den Zusatz-Schalter 31 entscheidet eine Bedienperson, ob die zweite
Heizeinrichtung 15 wegen eines entsprechenden Kochgefalles uber-
haupt verwendet werden soll.

Alternativ ist es mdglich, die beiden Heizeinrichtungen 13 und 15 nicht
bezuglich variabler Gréenanpassung zu verwenden, sondern stets bei-
de zu verwenden, um in der dann vorgesehenen Kochstelle eine mdg-

lichst groRe Heizleistung zu vereinen und weiterhin nur einen einzigen
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Temperaturbegrenzer 23 sowie einen einzigen Schalter im Energiesteu-
ergerat 21 vorzusehen. Dann kann auf den Zusatzschalter 31 verzichtet
werden, und die zweite Heizeinrichtung 15 ist immer zusammen mit der
ersten Heizeinrichtung 13 gleichzeitig eingeschaltet oder eben ausge-
schaltet.

Alternativ zu der Anordnung der Heizeinrichtungen 13 und 15 nach Fig.
2 als jeweils getrennte, sich umgebende Zonen ist es des weiteren auch
moglich, sie sozusagen vermischt und im wesentlichen jeweils dieselbe
Flache tiberdeckend auszubilden.

Eine weitere Alternative ist in Fig. 5 dargestellt. Dort ist auch auf das
Leistungsrelais 32 verzichtet, wobei der dritte Schalter 25" der vorbe-
schriebenen zweiten Schalteinrichtung entspricht, jedoch die Leistung
fur die zweite Heizeinrichtung 15 direkt schaltet. In diesem Fall ist er
shnlich wie der erste Schalter 24auch als Leistungsschalter ausgebildet.
Dazu ist allerdings ein Ublicher Temperaturbegrenzer 23 konstruktiv ab-
zuandern derart, insbesondere mit gewissem Aufwand, dass zwei Netz-
spannungs-Schalter oder Leistungsschalter 24 und 25' in einem Gehau-
se enthalten sind. Damit kann auf das zweite Leistungsrelais 32 verzich-
tet werden.

Eine weitere alternative Anordnung 111 zu derjenigen nach Fig. 1 ist in
Fig. 6 dargestellt. Die Ansteuerung des Relais 132 wird hier nicht tber
eine weitere Schalteinrichtung im gestrichelt symbolisierten Temperatur-
begrenzer 123 vorgenommen. An dem Schalter 124, der dem Schalter
24 aus Fig. 1 entspricht, ist ein Kontakt P1 vorgesehen. An diesen wird
das Relais 132 angeschlossen. So steuert der Schalter 124 sowohl die
Heizeinrichtung 113 direkt an als auch die zweite Heizeinrichtung 115
indirekt an tber die Aktivierung des Relais 132. Beide Heizeinrichtungen
113 und 115 sind stets gleichzeitig in Betrieb. Das Relais 132 entspricht
der erfindungsgemafen zweiten Schalteinrichtung. Da der erste Schal-
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ter 124 Uber die Aktivierungsbewegung im Temperaturbegrenzer ausge-
16st wird, wird dadurch auch das Relais 132 im erfindungsgeméfen Sinn
ausgelost.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung kann also eine Ansteu-
erung vorgesehen sein zum Ein- und Ausschalten von zwei Heizeinrich-
tungen eines Kochfeldes, die eine Mehrkreis-Kochstelle bilden. Uber ein
Energiesteuergerat kann in taktender Art und Weise die dauerhafte E-
nergie- bzw. Leistungserzeugung in der Hohe eingestellt werden. Ein
Temperaturbegrenzer Uberwacht dabei eine Maximaltemperatur Uber
der ersten Heizeinrichtung, nicht jedoch tber der zweiten Heizeinrich-
tung Das Energiesteuergerét steuert die erste Heizeinrichtung direkt an
bzw. schaltet diese. Der Temperaturbegrenzer 6st ein Leistungsrelais
aus, um die zweite Heizeinrichtung gleichzeitig mit der ersten Heizein-
richtung zu schalten.
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Patentanspriiche

Vorrichtung (11, 111) zum Ein- und Ausschalten von mehreren
Heizeinrichtungen (13, 113, 15, 115) eines Kochgerétes (17), wo-
bei die Heizeinrichtungen an dem Kochgerat angeordnet sind,
wobei die Vorrichtung eine Temperaturerfassungs-Einrichtung (23,
123) mit einer temperaturabhangigen thermomechanischen Aus-
lbsebewegung flir Schalteinrichtungen und eine erste Schalt-
einrichtung (24, 124) aufweist, wobei die erste Schalteinrichtung
(24, 124) mit der Temperaturerfassungs-Einrichtung (23) verbun-
den ist zur Betatigung zum Ein- und Ausschalten einer ersten
Heizeinrichtung (13, 113) direkt durch die Ausiésebewegung an
einem einstellbaren Ausldsepunkt, wobei die Vorrichtung (11, 111)
eine zweite Schalteinrichtung (25°, 32, 132) aufweist zum Ein- und
Ausschalten einer zweiten Heizeinrichtung (15, 115) des Kochge-
rates (17), wobei die zweite Schalteinrichtung durch die Ausldse-
bewegung aktivierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Schalteinrichtung ein Relais (32, 132) ist, das vorzugswei-

se im unbestromten Zustand ged&ffnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Schalteinrichtung (257, 32, 132) direkt durch die
erste Schalteinrichtung (24, 124) aktivierbar ist, wobei vorzugs-
weise bei geschlossener erster Schalteinrichtung zum Einschalten
der ersten Heizeinrichtung (13, 113) die zweite Schalteinrichtung
(25, 32, 132) ein elektrisches Signal erhélt oder aus dem An-
schluss der ersten Heizeinrichtung an eine Versorgungsspannung
mit Energie versorgt ist zur Aktivierung zum Einschalten der zwei-
ten Heizeinrichtung (15, 115).
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine
dritte Schalteinrichtung (25), die mit der Temperaturerfassungs-
Einrichtung (23) verbunden bzw. gekoppelt ist und direkt durch die
Ausldsebewegung an einem einstellbaren Auslésepunkt betétig-
bar ist, vorzugsweise gleichzeitig mit der ersten Heizeinrichtung
(13) an demselben Auslésepunkt, wobei die dritte Schalteinrich-
tung (25) die zweite Schalteinrichtung (32) direkt aktiviert bzw. mit
Energie versorgt zum Ein- oder Ausschalten der zweiten Heizein-
richtung (15).

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
dritte Schalteinrichtung (25) in der Temperaturerfassungs-Ein-
richtung (23) enthalten ist, vorzugsweise im gleichen Gehéause wie
die erste Schalteinrichtung (24).

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Temperaturerfassungs-Einrichtung (23,
123) eine Ausdehnungseinrichtung (26, 126) aufweist fur die Aus-
lbsebewegung als Stabregler mit mindestens zwei langlichen pa-
rallel verlaufenden Langs-Elementen (27, 28), welche unterschied-
liche Temperaturausdehnungskoeffizienten aufweisen und deren
unterschiedliche Ausdehnung bei vorgegebener Temperatur die
Auslésebewegung bewirkt indem beide Langs-Elemente (27, 28)
an einem entfernten Ende gekoppelt sind, ein Langs-Element an
der Temperaturerfassungs-Einrichtung (23, 123) fixiert ist und das
andere sich relativ dazu bewegt und die Auslésebewegung her-
vorruft.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine Ansteuerung aufweist in Form ei-
nes taktenden Energiesteuergerates (21, 121), das die Hohe der
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10.

11.

12.
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Leistungserzeugung an den Heizeinrichtungen (13, 113, 15, 115)
bestimmt, wobei bei ausgeschalteter Ansteuerung keine der
Schalteinrichtungen (24, 124, 25, 32, 132) aktiviert oder aktivier-
bar ist.

Kochgerat (17) mit einer Vorrichtung (11, 111) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche und mit mindestens zwei unabhangig
voneinander ansteuerbaren Heizeinrichtungen (13, 113, 15, 115),
die eine Kochstelle (19) bilden oder sehr nahe beieinander ange-
ordnet sind zur zumindest fallweisen gemeinsamen Aktivierung
oder Beheizung, wobei die erste Heizeinrichtung (13, 113) eine
Haupt-Heizeinrichtung ist und die zweite Heizeinrichtung (15, 115)
eine Zusatz-Heizeinrichtung ist.

Kochgerat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Heizeinrichtung (15, 115) die erste Heizeinrichtung (13,
113) umgibt oder sich seitlich an sie anschlief3t.

Kochgerat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Leistung bzw. Leistungsdichte der ersten Heizeinrichtung
(13, 113) wesentlich gréfer ist als diejenige der zweiten Heizein-
richtung (15, 115).

Kochgerat nach einem der Anspriiche 8 bis 10, gekennzeichnet
durch ein taktendes Energiesteuergerét (21, 121), welches zumin-
dest die erste Heizeinrichtung (13, 113) ein- und ausschaltet zur
Erzielung einer bestimmten Leistung Uber eine bestimmte Zeit

hinweg, wobei die Leistung entweder Null ist oder 100%.

Kochgerat nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch eine vierte
Schalteinrichtung (31, 131), welche unabhdngig von der zweiten
Schalteinrichtung (257, 32, 132) die zweite Heizeinrichtung (15,
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13.

14.
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115) aktiviert oder deaktiviert zum gleichzeitigen Betrieb mit der
ersten Heizeinrichtung (13, 113) durch das takiende Energiesteu-
ergerat (21, 121).

Kochgerat nach einem der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Schalteinrichtung (25°, 32, 132) separat
von dem Energiesteuergerat (21, 121) an dem Kochgerat (17)
ausgebildet ist.

Kochgerat nach einem der Anspriiche 8 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausdehnungseinrichtung (26, 126) gemal An-
spruch 6 die erste Heizeinrichtung (13, 113) tberdeckt, wobei die
Ausdehnungseinrichtung jedoch nicht die zweite Heizeinrichtung
(15, 115) Uberdeckt oder in dem Bereich der zweiten Heizeinrich-
tung zumindest deaktiviert ist oder eines (28a) der beiden Langs-
Elemente (27, 28) ersetzt ist durch ein weiteres Langs-Element
(28b), welches eine gleiche Temperaturausdehnung hat wie das
andere Langs-Element (27).
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