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Przedmiotem wynalazku jest inhalator z palnikiem katalitycznym i z pojemnikiem (15) na domieszki
inhalacyjne, jak substancje zapachowe i/lub substancje czynne, z co najmniej jednym wlotem (2) mie-
szaniny gazéw zawierajacej tlen, w szczegoélnosci powietrza, i z wylotem (3) mieszaniny inhalacyjnej
zawierajgcej substancje zapachowe i/lub substancje czynne. Inhalator ten ma zawierajgcy wodor
zbiorniczek paliwowy (6) potaczony z palnikiem katalitycznym.
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest inhalator.

Inhalatory stosuje sie najczesciej do celéw medycznych lub terapeutycznych i w zaleznosci od
przeznaczenia sg one réznie uksztattowane.

Do odzwyczajania palaczy stuzg inhalatory, ktére sktadajg sie z ustnika oraz zakonczenia i majg
kanat powietrzny, w ktéry mozna wstawi¢ kapsel nikotynowy. ,Zaciagniecie sie” przez ustnik powoduje
przeptyw powietrza i uwolnienie nikotyny z kapsla. Zaletg takich inhalatoroéw jest to, ze ich uzywanie
nie powoduje pogorszenia klimatu pomieszczenia ani komfortu odczuwanego przez osoby trzecie, co
ma miejsce podczas palenia papieroséw lub cygar. Tak wiec nadajg sie one w szczegdlnosci do uzyt-
ku palaczy w strefach dla niepalacych, na przyklad w samolocie. Jednakze wadg takich inhalatoréw
jest to, ze uwolniona nikotyna nadal szkodzi zdrowiu palacza. Podczas inhalacji uzytkownik nie ma tez
takiej przyjemnosci, jakga odczuwa przy paleniu papieroséw lub cygar, gdyz wdychane powietrze
Z reguly jest zimne i nie zawiera dymu.

Z niemieckiego opisu patentowego nr DE 19854009 Al jest znany inhalator podobny do papie-
rosa, ktory takze ma te zalete w poréwnaniu do zwyktych papieroséw, ze nie wytwarza dymu papiero-
sowego (palenie bierne), co jest niedogodnoscia dla innych oséb. We wczesniej znanych inhalatorach
aerozol jest wytwarzany poprzez podgrzewanie podtoza. Ciepto potrzebne do tego celu jest dostar-
czane dzieki bezptomieniowemu katalitycznemu spalaniu butanu, pentanu lub izopropranolu w postaci
gazowej.

Gazy wytwarzane w czasie procesu spalania sg rozpraszane albo sg zasysane do strumienia
w inhalatorze i mieszane z aerozolem inhalacyjnym. Z tego powodu nie da sie unikng¢ tego, ze spala-
nie czynnika grzejnego emituje substancje, ktére sg toksyczne dla osob uzywajacych inhalator i/lub
innych oséb.

Inne inhalatory uzywane w medycynie do leczenia choréb dr6g oddechowych lub przeziebien
majg ogrzewany pojemnik z woda, na ktory jest nasadzony ustnik i dozownik wktadany do nosa. Wo-
da w tym pojemniku moze by¢ zmieszana z olejkami eterycznymi albo farmaceutycznymi substancja-
mi czynnymi, tak ze te ostatnie, po podgrzaniu wody, mogg byé wdychane razem z parg wodna.
W tego rodzaju inhalatorach do podgrzewania jest wykorzystywana skretka grzejna, ktéra moze byé¢
zasilana pradem przemiennym z ,gniazdka” albo pradem statym na przyktad z akumulatora samocho-
dowego. Wadg tych inhalatoréw jest ich duzy rozmiar. Ponadto ze wzgledu na wymagane zasilanie
nie mozna ich wszedzie uzywac.

Wady takie wystepujg rowniez w inhalatorach, ktére wytwarzajg inhalowane aerozole z roztwo-
réw zawierajgcych farmaceutyczne substancje czynne. Do wytwarzania aerozoli sg wykorzystywane
w szczegolnosci dwa typy przyrzadow, to jest ultradzwiekowy rozpylacz mgtowy i rozpylacz cisnienio-
wy. W przypadku rozpylania ultradzwiekowego roztwor jest rozpylany przez membrane wprawiang
w drgania przez fale ultradzwiekowe, natomiast przy rozpylaniu cisnieniowym roztwor jest wypierany
pod cisnieniem przez dysze.

Tak wiec u podstaw tego wynalazku lezy zadanie stworzenia nowego rodzaju inhalatora, ktory
nadaje sie do wyzej wspomnianych celéw i nie ma opisanych wad.

Zgodny z wynalazkiem inhalator z palnikiem katalitycznym i z pojemnikiem na domieszki inhala-
cyjne, jak substancje zapachowe i/lub substancje czynne, z co najmniej jednym wlotem mieszaniny
gazO6w zawierajgcej tlen, w szczegoélnosci powietrza, i z wylotem mieszaniny inhalacyjnej zawierajacej
substancje zapachowe i/lub substancje czynne, charakteryzuje sie tym, ze ma zawierajacy wodor
zbiorniczek paliwowy potaczony z palnikiem katalitycznym.

Podstawowa idea wynalazku polega na tym, ze do wytwarzania mieszaniny inhalacyjnej zawie-
rajgcej substancje zapachowe i/lub substancje czynne wykorzystuje sie nie tylko energie elektryczng
wyzwalajaca sie przy katalitycznym spalaniu wodoru, lecz takze powstajace przy tym spaliny. Tak
wiec ciepto zawarte w spalinach moze by¢ uzyte do nagrzewania domieszek inhalacyjnych, na przy-
ktad przez podgrzewanie pojemnika zawierajgcego domieszki inhalacyjne. Ciepto spalin moze by¢ tez
wykorzystane do nagrzewania mieszaniny inhalacyjnej, dzieki czemu zwieksza sie korzystnie chton-
nosc pary, tak ze substancje czynne mogg by¢ przenoszone w wiekszym stezeniu niz w przypadku
zimnej mieszaniny inhalacyjnej. Jednoczesnie spaliny moga by¢ doprowadzane bezposrednio do mie-
szaniny inhalacyjnej, gdyz w przypadku spalania wodoru nie zawierajg substancji szkodliwych.

Wynika stad wiele korzysci. Tak wiec inhalator zasilany poprzez palnik katalityczny jest nieza-
lezny od zewnetrznych zrédet energii. Potrzebna energia jest wyzwalana bez szkody dla srodowiska,



PL 203 426 B1 3

w przypadku katalitycznego spalania wodoru, poniewaz produktem spalania jest tylko nieszkodliwa
para wodna, ktéra jest nawet wykorzystywana do transportu substancji zapachowych i czynnych. Wy-
korzystywane paliwo jest nie tylko dostawca energii, lecz spetnia tez funkcje srodka przenoszenia
substancji zapachowych i czynnych.

Katalizator wedtug wynalazku moze by¢ uksztaltowany konstrukcyjnie tak, ze podczas dziatania
inhalatora ciepte spaliny, ewentualnie potagczone z powietrzem atmosferycznym, sg prowadzone przez
pojemnik zawierajgcy substancje inhalacyjne, przy czym strumien spalin niesie ze sobg domieszki
inhalacyjne. Jezeli takimi domieszkami sg substancje czynne, to moga one wystepowac¢ w postaci
ptynnej, ale takze w postaci statej, sproszkowanej. Gdy domieszki inhalacyjne majg postac¢ ptynnag, to
mogaq one odparowac na powierzchni. Gdy domieszki te wystepujg w postaci statej, to moga by¢ one
porywane przez odpowiednio skierowany i przeptywajacy z odpowiednig predkoscig strumien spalin,
tak ze mieszaning inhalacyjng jest aerozol zawierajacy czasteczki state.

Jako palnik katalityczny nadaje sie dobrze ogniwo paliwowe ze wzgledu na prosty i kontrolowa-
ny sposéb prowadzenia reakcji. Nowoczesnhe ogniwa paliwowe odznaczajg sie wysoka sprawnoscig
i moga by¢ wykonane tak, ze ilos¢ powietrza przeptywajacego przy katalitycznej membranie ogniwa
wysterowuje automatycznie ilos¢ jonéw wodorowych przechodzacych przez te membrane.

W korzystnej postaci wykonania ogniwo paliwowe ma postac¢ zwinietg. Dzieki takiemu wykona-
niu ogniwo paliwowe zajmuje bardzo mato miejsca, a ponadto powstaje automatycznie kanat, przez
ktéry moze przeptywaé tlen lub mieszanina gazéw zawierajaca tlen.

W poréwnaniu z dozowaniem sproszkowanych domieszek inhalacyjnych, domieszki rozpusz-
czone w wodzie lub innych rozpuszczalnikach mogg by¢ dozowane prosto i korzystnie, gdyz nie sta-
wiajg lub stawiajg tylko mate wymagania odnos$nie kierowania przeptywem i predkosci przeptywu spa-
lin. W niektérych rozwigzaniach konstrukcyjnych inhalator moze miec¢ tez jeszcze inng zalete polega-
jaca na tym, ze przy odpowiednim stezeniu rozpuszczonych domieszek inhalacyjnych nie jest ko-
nieczna dodatkowa regulacja doprowadzania tych domieszek do mieszaniny inhalacyjnej.

Inhalator wedtug wynalazku moze korzystnie mie¢ wspétpracujacy z palnikiem katalitycznym
grzejnik do odparowania roztworu zawierajgcego domieszki inhalacyjne, przy czym domieszki te sg
zawarte jako para w mieszance inhalacyjnej. Takim grzejnikiem moze by¢ przykladowo skretka grzej-
na w obrebie pojemnika na rozpuszczone domieszki inhalacyjne.

Jednakze jest mozliwe takze takie rozwigzanie wymiennika ciepta, za posrednictwem ktérego
ciepto spalin bedzie oddawane do roztworu.

Inhalator moze mie¢ takze wspOtpracujacy z palnikiem katalitycznym rozpylacz mgtowy,
w szczegoélnosci rozpylacz ultradzwiekowy albo rozpylacz pneumatyczny do rozpylania roztworu
w aerozolowg mgte. Do rozpylania roztworu pod ci$nieniem mozna wykorzysta¢ w zasadzie dwa spo-
soby. Potrzebne do rozpylania cisnienie w pojemniku, ktéry zawiera roztwér z domieszkami inhalacyj-
nymi, moze by¢é wytwarzane przez podgrzanie roztworu albo korzystnie za pomoca sprezarki. Ale
mozna tez wyobrazi¢ sobie na przyktad rozwigzanie polegajace na wykorzystaniu do wytwarzania
cisnienia dodatkéw roztworowych o niskiej w poréwnaniu z wodg temperaturze wrzenia, tak ze w po-
jemniku moze by¢ wytworzone dostateczne cisnienie juz po doprowadzeniu matej ilosci ciepta. Istnieje
wiec mozliwos¢ sterowania cisnieniem i przez to rozpylaniem poprzez regulacje doprowadzania ciepta.

W nastepnym korzystnym uksztaitowaniu inhalator ma dodatkowy zbiorniczek wodny, stuzacy
do odparowania wody grzejnik i wspétpracujacy z palnikiem katalitycznym. W tym przypadku w palniku
tym nie musi by¢ wytwarzana cata mieszanina inhalacyjna. Ciepto wyzwalajgce sie przy spalaniu wo-
doru moze by¢ uzyte do ogrzewania wody i wytwarzania pary wodnej, ktéra jest potem domieszkowa-
na do pary wodnej wychodzacej z palnika katalitycznego.

W innej korzystnej odmianie realizacji inhalator ma uktad regulacyjny do dozowania domieszek
inhalacyjnych doprowadzanych do mieszaniny inhalacyjne;.

Korzystnie jest tez, gdy zbiorniczek paliwowy i wszystkie pozostate pojemniki na domieszki
inhalacyjne sg wymienne i/lub moga byé powtdrnie napetniane. Umozliwia to diugotrwate uzywanie
inhalatora.

Ponadto moze by¢ korzystnie, gdy przed wylotem, patrzac w kierunku przeptywu, jest umiesz-
czony mieszalnik mieszaniny inhalacyjnej i powietrza atmosferycznego. Uzytkownik moze wtedy do-
zowac w miare potrzeby ilos¢ wdychanej mieszaniny inhalacyjne;j.

Korzystnie inhalator wedtug wynalazku jest wyposazony w ukfad do regulacji ilosci tlenu prze-
ptywajacego przez ogniwo paliwowe. Jest to korzystne zwlaszcza woéwczas, gdy inhalator ma wytwa-
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rza¢ statg w czasie ilos¢ mieszaniny inhalacyjnej, przy czym w tym przypadku inhalator dziata podob-
nie jak tradycyjny inhalator przeznaczony do celéw medycznych.

Ponadto inhalator wedtug wynalazku moze mie¢ ustnik, ktéry moze by¢ uksztattowany na przy-
ktad w postaci ustnika papierosowego i jest przeznaczony w szczegdélnosci do inhalatoréw, w ktérych
mieszanina inhalacyjna jest przyjmowana tylko przez usta. Zamiast ustnika mozna jednak przewidzie¢
takze maseczke u wylotu inhalatora, ktéra przykrywa usta i nos uzytkownika.

Mozna takze wykorzysta¢ prad powstajgcy przy spalaniu katalitycznym, zwlaszcza w ogniwie
paliwowym. Moze on stuzyé po pierwsze do zasilania skretki grzejnej przeznaczonej do podgrzewania
dodatkéw lub wody, ale moze byé¢ takze wykorzystany do zasilania elementu $wiecacego wspétpracu-
jacego z palnikiem katalitycznym, ktdry sygnalizuje na przykifad dziatanie inhalatora. Prad ten mogtby
tez imitowaé zarzenie sie papierosa lub cygara, gdy inhalator jest wykorzystywany do odzwyczajania
sie od palenia albo jako nowego rodzaju uzywka.

Dla wszystkich odmian realizacji wynalazku wspoélne jest to, ze inhalator nie jest zwigzany
z okreslonym miejscem i moze by¢ uzywany niezaleznie od zewnetrznych zrédet energii. Ma on moz-
liwosé wytwarzania cieptej mieszaniny inhalacyjnej, co jest odczuwane przez osobe inhalujacg sie
jako przyjemne, podczas gdy produkty spalania i ciepto jego odpadéw moga zosta¢ uzyte, jesli jest to
konieczne, dla wytwarzania mieszaniny inhalacyjnej.

Przedmiot wynalazku jest ukazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym jedyna figu-
ra objasnia ten wynalazek i zasade jego dziatania na podstawie przykladowego inhalatora.

Inhalator przedstawiony schematycznie na fig. 1 ma wydtuzony cylindryczny wydrazony korpus 1
z wlotem 2 powietrza i wylotem 3 mieszaniny inhalacyjnej. Przy wylocie 3 jest przewidziany wymienny
ustnik 4. Wewnatrz wydrazonego korpusu 1 znajduje sie umieszczona koncentrycznie scianka 5, na
ktérej jest osadzony zasadniczo cylindryczny, zawierajgcy wodér zbiorniczek paliwowy 6, ktérego dno
jest usytuowane po stronie wlotu 2, a wyjscie gazu znajduje sie od strony wylotu 3.

Miedzy sciankg 5 i wewnetrzng $ciankg wydrgzonego korpusu sg umieszczone koncentrycznie
i w odstepie od siebie wewnetrzna membrana 7 i zewnetrzna membrana 8, obie tworzace ogniwo
paliwowe P. Pusta strefa 9 ograniczona tymi dwiema membranami 7, 8 jest szczelnie zamknieta po
stronie wlotu 2, natomiast po stronie wylotu 3 pusta strefa 9 taczy sie z wyjsciem gazu przy zbiornicz-
ku paliwowym 6, przy czym strumien wodoru przeptywajacy od zbiorniczka paliwowego 6 do strefy 9
moze byc¢ sterowany lub przerwany za pomocg zaworéw 10.

Kanaty 12, 13, powstate miedzy wewnetrzng scianka wydrgzonego korpusu i zewnetrzng mem-
brang 8 oraz wewnetrzng membrang 7 i $cianka 5, na ich koncu po stronie wlotu 2 sg potaczone
z wlotem 2 poprzez uksztattowany pierscieniowo filtr 14 powietrza. Ich przeciwlegly koniec uchodzi do
mieszalnika 11 usytuowanego w kierunku przeptywu przed wylotem 3 (nie ukazano na rysunku potg-
czenia miedzy mieszalnikiem 11 i kanatem 12 utworzonym przez wewnetrzng membrane 7 i scianke 5).

W obrebie zbiorniczka paliwowego 6 jest usytuowany koncentrycznie cylindryczny pojemnik 15
na domieszki inhalacyjne rozpuszczone w cieczy, na przyktad w wodzie. Dno pojemnika 15 na do-
mieszki inhalacyjne jest zakotwione na state na dnie zbiorniczka paliwowego 6. Jako wyjscie dla sub-
stancji czynnych przewidziano kaniule 16, ktéra jest wyprowadzona przez wyjscie gazu zbiorniczka
paliwowego 6 do mieszalnika 11 i jest otwarta w tym mieszalniku. Otwarte zakonczenie kaniuli 16 po
stronie mieszalnika 11 jest wyposazone w zawdr nadcisnieniowy 17. Wewnatrz pojemnika na do-
mieszki inhalacyjne jest przewidziany ttoczek 18, ktéry jest naciskany w kierunku kaniuli 16 sprezyng 19
opierajgcy sie na dnie pojemnika 15 na domieszki inhalacyjne. Pod tym naciskiem wttaczany jest do
kaniuli 16 roztwor zmieszany z domieszkami inhalacyjnymi.

W kaniuli 16 jest umieszczony grzejnik 20 w postaci skretki grzejnej stuzacy do odparowania
cieczy zawartej w substancjach inhalacyjnych. Skretka grzejna moze by¢ zasilana pradem poprzez
membrany 7, 8 ogniwa paliwowego, podobnie jak dodatkowe komponenty, jak na przykiad sprezarka
przeznaczona do rozpylania cisnieniowego albo wyparka ultradzwiekowa.

Ogniwo paliwowe zasila ponadto pragdem dwa umocowane na sciance 5 fadowane akumulatorki 21.
Prad wytwarzany przez te akumulatorki albo bezposrednio przez ogniwo paliwowe moze by¢ wykorzy-
stany w nie przedstawionym na rysunku uktadzie do regulacji doptywu wodoru za pomocg zaworéw 10.
Ponadto moze by¢ tu przewidziane niewidoczne na rysunku przytgcze dla innych odbiornikéw, ktére
sg zasilane pradem wprost z ogniwa paliwowego albo z akumulatorka.

Podczas inhalacji przystawia sie inhalator do ust jego ustnikiem 4 i zasysa sie powietrze do in-
halatora przez wlot 2. Zassane powietrze przeptywa przy membranach 7, 8 i reaguje na nich z wodo-
rem, tak ze wytwarza sie para wodna i powstaje mieszanina powietrze/para wodna.
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Jednoczesnie prad wytwarzany podczas reakcji przez ogniwo paliwowe jest doprowadzany do
skretki grzejnej, tak ze nastepuje odparowanie znajdujacej sie w kaniuli cieczy zawierajgcej domieszki
inhalacyjne. W wyniku powstajgcego przy tym nadcisnienia otwiera sie zawor nadcisnieniowy 17, co
umozliwia ujscie pary zawierajgcej domieszki inhalacyjne. Para ta w mieszalniku 11 jest dodawana do
mieszaniny powietrze/para wodna, tak ze przez ustnik moze by¢ wdychana mieszanina powietrza,
pary wodnej i domieszek inhalacyjnych.

Zeby umozliwié diugotrwate uzytkowanie przyrzadu inhalacyjnego, zaleca sie wymiane w inha-
latorze zaréwno zbiorniczka paliwowego 6, jak i pojemnika 15 na domieszki inhalacyjne, albo mozna
tez przewidzie¢ ich powtdrne napetnianie. W tym celu wydrazony korpus moze mie¢ na przykiad kré-
ciec zaworowy, w ktéry mozna wkreci¢ zbiorniczek paliwowy 6 ewentualnie wraz z pojemnikiem 15 na
domieszki inhalacyjne.

Idea inhalatora dziatajgcego z palnikiem katalitycznym moze by¢ zrealizowana w wielu innych
odmianach konstrukcyjnych. Tak wiec na przyktad nie jest konieczne wzajemne koncentryczne usytu-
owanie membran, zbiorniczka paliwowego i pojemnika na domieszki inhalacyjne oraz kanatéw powietrza.

Mozna tez przewidzie¢ dodatkowe mechanizmy sterujace lub regulacyjne. Wprawdzie dostepne
obecnie ogniwa paliwowe majg mozliwosé samoregulacji w zaleznosci od doprowadzanego strumienia
powietrza, ale w pewnych zastosowaniach moze by¢ tez konieczna regulacja doptywu wodoru. Mozna
réwniez przewidzie¢ regulacje doprowadzania swiezego powietrza na przykiad w zaleznosci od tem-
peratury i/lub wilgotnosci wzglednej powietrza w mieszance inhalacyjnej powietrze/para wodna, dzieki
czemu mozna chtodzi¢ mieszanine znajdujaca sie w mieszalniku. Oczywiscie potrzebne ewentualnie
chtodzenie moze odbywagé sie tez za posrednictwem wymiennika ciepta.

Zastrzezenia patentowe

1. Inhalator z palnikiem katalitycznym i z pojemnikiem na domieszki inhalacyjne, jak substan-
cje zapachowe i/lub substancje czynne, z co najmniej jednym wlotem mieszaniny gazéw zawierajgcej
tlen, w szczegdllnosci powietrza, i z wylotem mieszaniny inhalacyjnej zawierajacej substancje zapa-
chowe i/lub substancje czynne, znamienny tym, ze ma zawierajacy wodor zbiorniczek paliwowy (6)
potaczony z palnikiem katalitycznym.

2. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze palnikiem katalitycznym jest ogniwo paliwo-
we (P).

3. Inhalator wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ogniwo paliwowe (P) ma posta¢ zwinieta.

4. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze domieszki inhalacyjne sg rozpuszczone
w wodzie albo w innym rozpuszczalniku.

5. Inhalator wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze ma wspoOipracujacy z palnikiem katalitycz-
nym grzejnik (20) do odparowania roztworu zawierajgcego domieszki inhalacyjne.

6. Inhalator wedtug zastrz. 4 albo 5, znamienny tym, ze ma wspétpracujacy z palnikiem katali-
tycznym rozpylacz mgtowy, w szczegdlnosci rozpylacz ultradzwiekowy lub rozpylacz pneumatyczny
do rozpylania roztworu na mgte,

7. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma dodatkowy zbiorniczek wodny.

8. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma uktad regulacyjny do dozowania domie-
szek inhalacyjnych doprowadzanych do mieszaniny inhalacyjnej.

9. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zbiorniczek paliwowy (6) i wszystkie pozo-
state pojemniki (15) na domieszki inhalacyjne sg wymienne i/lub moga by¢ powtérnie napetniane.

10. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przed wylotem (3), patrzac w kierunku prze-
ptywu, jest umieszczony mieszalnik (11) mieszaniny inhalacyjnej i powietrza atmosferycznego.

11. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jest wyposazony w uktad do regulaciji ilosci
tlenu przeptywajacego przez ogniwo paliwowe.

12. Inhalator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ma ustnik (4).

13. Inhalator wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienny tym, ze ma element swiecacy wspét-
pracujacy z palnikiem katalitycznym.
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