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Bezvoda kliZici kompozice pro aplikaci na skelna vyztuZujici vlakna a viakna pokryta touto
kompozici

Oblast techniky

Vynilez se tykd bezvodé klizici kompozice pro aplikaci na skelna vyztuzujici vlakna a viaken
pokrytych touto kompozici.

Dosavadni stav techniky

Klizici kompozice jsou znamé a iiroce vyuzivané pii vyrobé skelnych nebo uhlikovych vlaken.
kde zlepduji zpracovatelské vlastnosti téchto vlaken, jakymi jsou napfiklad: koheze svazku
vliaken, schopnost tvofit svazek, roztazitelnost, odolnost proti tfepeni vldken, hladkost viaken
a mekkost. odolnost proti tfeni a snadné a nedestruktivni edvijent svazko vlaken navinut¢ho na
civee. Klizici kompozice rovnéz ovliviiu)i fyzikalni viastnosti kompozitu obsahujiciho oetfena
viakna.

Primys] vyztuzenych plastickveh hmot vyuziva pro vyztuzeni polymernich matric pii vyrobé
riznych produkti skelna vidkna v riznyeh formach. Skelna vlakna se pouzivaji ve formé konti-
nualnich nebo nasckanych vldken, pramena a pramenced (rovings) a stejné tak ve formé tkanych a
netkanych textilii, rohozi a stfizi, které se pouzivaji k vyztuzeni polymeri. Termoplastické poly-
merni matrice se vyztuzuji celou fadou riznych forem skelnych vlaken a poskytuji tak produkty,
Jakymi jsou napfiklad hmoty pro vyfukovani {0hi, hmoty pro tvafeni objemnych vyrobhd ve
formé. produkty vytlaCovani, deskové produkty. produkty tvafené vstiikovanim atd.

Vyioba skelnych vlaken pro vyztuzeni polymernich hmot zahrnuje vyvtahovant skelnveh vlaken
z roztavenych proudi skelného materialu schopného tvoiit vlakna z protahovaci trysky nebo
podobného zafizeni, které je spajeno s peci obsahujici roztaveny skelny matenal. jen7 e schopen
tvofit viakna, Skelna vlakna se vytahuji pomoci bézného prostredku, jakym je napiikliad navijec
nebo vysokotlaké vzduchové trysky. PEi vyrobé skelnych vlaken se chemicka kompozice aplikuje
na tato vlikna kratce potom. co jsou vytazena z roztavenvch proudi skla. Pivodné méla tato
chemicka kompozice formu vodného roztoku. pény nebe gelové hompozice obsahujict polymerni
materialy tvofici folii. pojiva nebo klinova ¢inidla. maziva a v nékterveh pripadech pomocna
spracovatelska Cinidla. Tato chemickd kompozice neboli klizidlo je potfebnd pro zpomalent
odéru skelnych vlaken pii jejich slouéeni do svazku skelnych vlaken nebo prameni. Rovnéz je
Ifeba, aby skelnym vlaknam poskytly slu¢itelnost s polymernimi matricemi. které maji byt vyztu-
7eny. Po aplikaci klizidla se vlakna vysusi ve formé bloku nebo ve formé nasckanych prament a
nasledné s¢ pouziji k vyztuzeni.

Pied tim, nez byl navrZen zplsob podle vynélezu, zahrnoval zpusob pouziti skelnych vldken jako
vyztuzovaciho prvku vyrobu kratkého viaknitcho kompozitu nebo dlouhého vldknitého kompo-
zitu. Vyroba kratkych vlaknitych kompozitu zpravidla zahrnovala smiseni ¢istych polymernich
pelet s nasckanymi skelnymi vlakny. pii kterém se skelna vlakna pfi vytlaovani polymeru v
tomto polymeru dispergovala. Pultruze se pouziva pro vyrobu dlouhych vlaknitych kompoziti,
pit které se horky termoplasticky polymer protlatuje pramenem skelnych vidken tak, ze vytvoi
kompozit. Tento zpiisob vyroby kompozitu tvofeného skelnymi vlakny a polymerem je nakladny
a velmi pomaly. zeymeéna v dusledku vysoké viskozity termoplastického polymeru.

Jak jiz bylo diskutovano vyse, nasekand skelna vldkna se bézné pouzivaji jako vyztuzujici mate-
rialy v termoplastickych vyrobeich, Tato vlakna se zpravidla tvofi vytahovanim roztaveného skla
do vlaken pomoci protahovaci trysky, aplikaci klizici kompozice. ktera obsahuje maziva, vazebna
Cindla a pojivové pryskyfice tvorici folil, na vldkna, spojenim vlaken do prameni. nasekanim
viaknitych pramenti na segmenty pozadované délky a vysusenim klizici kompozice. Nasekané
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segmenty sc nasledné smisi s polymerovatelnou pryskyfici a smés se zavede do lisu nebo stroje
pro vstfikovaci tvafeni (vyfukovani ncbo vytlacovani), kde se vyrobi umélohmotné vyrobky
vyztuzené skelnymi vliakny. Nasekané prameny se zpravidla smisi s peletami polymerovatelne
termoplasticke pryskyfice a smés se zavede do extrudéru, kde se pryskyfice roztavi a smisi s
nasekanvmi prameny, ¢imz se porusi integrita pramen skelnych vlaken a vlakna se disperguji do
celého objemu roztavend pryskyfice, redukuje se délka vlaken a z disperze vlaken a pryskyfice se
vytvofi pelety. Tyto pelety se nasledné zavedou do tvateciho stroje. kde se z nich tvari vyrobky.

ve kteryeh jsou skelna vlakna v podstaté homogenné dispergovana.

Nicméné takto vyrobend nasekana skelna vldkna jsou zpravidla objemna a nemaji dobré vlastnos-
ti tefeni. Takovd vlakna jsou potom obtizné oviadana a byvaji problematicka, pokud se pouziji v
automatizovaném provoznim zafizenim.

Veétdina pokust zlepsit tento zpasob sméfovala ke zhutfiovani nasekanyeh prameni. Cilem téchto
pokusti bylo zlepSeni viastnosti te¢eni nasekanych prameni, které by byly predvidatelné a umoz-
mily tak vyuziti automatizovaného zafizeni pro odviazeni a transport skelnych viaken uréenych
pro smiseni s termoplastickymi pryskyficemi.

Takovy zplsob je popsan v patentu US4 840 755, Pri tomto zplsobu se nasekane prameny
valcui. vvhodné na vibracnim nosiéi, ¢imz se zhutni a ziskaji formu valcovitych pelet, Nicméné
piestoze popsané metody poskytuji hustsi valcovité pelety, které maji lepsi tokové vlastnosti. jsou
popsané zplisoby a zafizeni v uréitych ohledech nezadoucim zpisobem omezeny. Velikost pelety
a obsah vlaken jsou napiiklad omezeny velikosti a poctem vlaken v nasckaném pramenu.
[zolované prameny nebo uvolnéna vlakna pii valcovani pfilnou k ostatnim pramentim. nicméné
tento zpusob je navrzen tak, 7e vyluCuje vzajemné piilnuti vétsiho poétu nasekanveh prament
a vytvoreni pelet obsahujicich vétsi pocet vlaken, nez jaky je pfitomen v jediném nasckaném
pramenu. Pro ziskani pelet, které by mély vhodnou sypkou hustotu a pomér praméru ku délce
dostateCny na to, aby vykazovaly dobré tokové vlastnosti, je tedy ticba. aby byl pramen, ze
kterého jsou segmenty nasekany, tvofen velkym poctem vlaken. Nicméné zvyieni poctu vlaken
a jejich slouceni v jediném pramenu nezadoucim zpisobem komplikuje tvafeci operaci.

Popsané pelety lze sice vyrobit témito diverznimi sméSovacimi zpasoby, nieméné se ukazalo, Ze
celd tada téchto zpsobt je bud’ pFilis net€innd pro komeréni vyuziti nebo nemohou byt edpovi-
dajicim zpusobem kontrolovany a fizeny. aby poskytly pelety reprodukovatelného slozeni. které
poskytnou pfi vyztuzovani kompozitni vyrobky. jejichz houzevnatost bude srovnatelna s houzev-
natosti vldken nepeletovanych sekanych pramend. Pouziti moditikovaného kotoucového peleti-
zeru. Ktery je popsan v patentu US 4 840 755, vede naptiklad ¢asto k tomu. 7e vytvorené pelety
zlstavaji ve sméSovadi piilis dlouho a dochazi k jejich degradaci, kterd je zpisobena abrazivni
povahou pelet na bazi skelnych vlaken, které se vzajemné odiraji. Degradace pelet ve svém
disledku zhorSuje houzevnatost tvafenych vyrobki vyrobenych z téchto pelet.

DalSim pokusem piekonat tyto nedostatky je patent US 5 578 535, ktery popisuje pelety skelnych
vlaken, jejichz hustota je pfiblizné o 20 az 30 procent vyssi, neZ hustota jednotlivych skelnych
pramend. ze kterych jsou tyto pelety vyrobeny. a jejich primér je priblizné Skrat az 15krat vé(si.
Tyto pelety se pripravuji hydrataci nasekanych segmentii prament do stupné, ktery je dostateény
pro zabranéni rozvlaknéni, ale nedostatecny pro to, aby zpisobil aglomeraci segmenti do shiuka,
a miseni hydratovanych segmentt po dobu dostateénou pro vytvereni pelet. Vhodnym misenim
Je Jakykoliv zpusob, ktery udrzi vlakna ve vzajemném pohybu a ktery zahrnuje michani v bubnu,
michani pomoci michadla. melanzovani atd. Popsané pelety lz¢ sice vyrobit témito diverznimi
misicimi zpusoby, nicméng se ukdzalo. ze cela Fada téchto zpusobi je bud’ ptilis neacinng pro
komeréni vyuziti nebo je nelze odpovidajicim zplsobem Fidit tak, aby poskytly homogenni
peletovy produkt, pomoci kterého se ziska kompozitni vyrobek, jehoz houZevnatost je srovna-
telnd s houzevnatosti viaken nepeletovaného nasekaného pramenu. Pouziti modifikovaného
kotoucového peletizéru, kieré je popsano v tomto patentuo. vede asto k tomu. Ze vytvorené pelety
setrvavaji piihis dlouho ve 1 smégovadi, co? vede k jejich degradaci zpisobené abrazivni povahou
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pelet skelnych vlaken, kter¢ sc vzajemné obruduji. Tato degradace pelet soucasné sniZuje
houzevnatost tvafenych vyrobki vyrobenych z téchto pelet.

Z vyse uvedencho vyplyva. ze predchozi pokusy zlepsit technologii nasckanych prameni skel-
nych vlaken se realizovaly pii délkich vlaken priblizné 6 mm a nizkém obsahu skelnych vlaken,
tj. vvhodné pfiblizné 30 %, a zaméiily se na zachovani disperze skelnych vlaken v dilech vyrobe-
nych vstiikovanim. Tyto pokusy nebyly zaméfeny na zpracovatelnost. Kromé zlepseni zpracova-
telnosti a udrzent disperze se vyvoy v této oblasti soustfed’uje na sniZeni zitéze zivotntho pro-
stiedi. pricemz navrzene zpisoby se snazi minimalizovat hodnoty VOC (hodnoty uréujici vahove
mnozstvi rozpoustédel obsazenveh v produktech) pii soucasném zachovani tyzikdlnich viasmosti
uvedenych vidken. Tyto snahy vedly k pouziti NEAT (nonaqucous clevated application tempe-
rature) klizidel. coz jsou bezvoda klizidla aplikovatelna za zvysené teploty. Pfi pouziti NEAT
klizidel nedochazi k emulgaci pryskyfic s rozpoustédly nebo k jejich miseni s rozpoustédly. ¢imz
se vyrazné omezuji hodnoty VOC. Kromé toho jsou vazebna Cinidla pouzitd v ramei vynalezu,
konkrétngji silany. nemisitelna s vodou. €imz se v nékterych pfipadech omezuje hydrolyzace a
muze dojit ke snizeni hodnot VOC. ve smyslu daniku do provozniho prostiedi. Toto demonstruje
patentova prihlaska US 08/885 882 patent US 3 998 029 spolecnosti Owens—Corning Fibergias
Technology. Inc.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze zde existuje potfeba vyvinout zplsob zpracovani vldken s klizici
kompozici, ktery by zlepsil zpracovatelnost skelnych vlaken klizenych pomoci klizide! NEAT
a ktery by zajistil vynikajici dispergovatelnost v tvareném produktu. Zpiisob a kompozice podle
vynalezu tuto potiebu sphivji, a navic zvysuji razovou houzevnatost lzod tvareni dill a umoziuji
pouzit vy3si obsahy skelnyeh viaken,

Podstata vvnalezu

Predmélem vynalezu je kliZici kompozice pro aplikaci na skelna vyztuzujici vidkna, jeliz podsta-
ta spoliva v tom, Ze obsahuje (a) alespor jeden material tvofici tolii, (b) alespon jedno vazebné
¢midlo. a (¢) alespon jeden polyamidovy praskovy material,

Vyhodné je vazebné ¢inidlo zvoleno ze skupiny sestavajici z 3-glycidoxypropyltrimethoxysilanu,
3-methakryloxypropyltrimethoxysilanu a 3-aminopropyltricthoxysilanu. Vyhodng jsou materialy
tvofici folit misitelné s polymery zvolenymi ze skupiny sestivajici z nylonu, polypropylenu,
polybutylu, terettalatu, nylonu 6, nylonu 66. chemicky vazaného polypropylenu, polykarbonatu,
polyfenylensulfidu. termoplastického polvurethanu. acetalu a HDPE. Vyhodné jsou materialy
tvofici folii zvoleny z mnoZiny sestavajici z voskd s vysokou molekulovou hmotnosti, vosku
s nizkou molekulovou hmotnosti, pelyesteralkydi s nizkou molekulovou hmotnosti, polykalo-
taktonu, malcatovych polypropylend s nizkou molekulovou hmotnosti. Obzviasté vyhodné jsou
praskovymi materialy praskové materidly s vysokou molekulovou hmotnosti. Vyhodné maji pras-
kové materidly molekulovou hmotnost pfiblizné 12 000 az 65 000. Obzvlasté vvhodné je prasko-
vym materidlem praskovy nvlon,

Pfedmétem vynalezu je rovnéZ bezvoda klizici kompozice pro aplikaci na skelna vlakna vyztuzu-
Jici nylon, ktera obsahuje (a) alespon jeden material tvofici tolii misitelny s nylonem, (b} alespon
Jedno vazebné ¢inidlo a (¢) alespori jeden nylonovy praskovy material. Vyhodné se v takovém
pripadé material tvofici folii zvoli ze skupiny sestavajici « polyurethanu s nizkou molekulovou
hmotnosti, polykaprolakton(, polyesterd a nenasycenych polyestert. Vyhodné jsou v tomto pfi-
padé materialy tvoficimi folii polykaprolaktony, vazebnymi ¢inidly jsou aminosilany a pragko-
vym materidlem je polyamid.

Predmétem vynalezu je rovnéz bezvoda klizici kompozice pro aplikaci na skelna vlakna vyztuzu-
Jici polypropylen, kterd obsahuje (a) alespofi jeden material tvorici {6l misitelny s polypropyle-
nem, (b) alespon jedno vazebné Cinidlo a (c) alespoii jeden polvamidovy praskovy materidl.
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Vyhodné jsou v lomto piipadé materialy tvofici folii zvoleny 7 mnoziny sestavajici 2z amorfnich
vosk, mikrokrystalickych voski, maleatovych polypropylend s nizkou molekulovou hmotnosti a
uhlovodikovych pryskyfic. Vyhodné jsou v tomto piipadé materialy (voficimi folii amorfni vos-
ky, vazebnymi ¢inidly jsou aminosilany a praskovym materialem je praskovy nylon.

Predmétem vyndlezu jsou rovnéz skelna vlakna, jejich7 podstata spoéiva v tom, ze maji alespoi
ast svého povrchu pokrytou vysulenym zbytkem bezvodé klizici kompozice obsahujicim vyse
definovanou bezvodou klizici kompozict,

Vynalez poskytuje bezvodou kiiziel kompozict a zpusob, kiery kontrolované poskytuje vysoce
zpracovatelna nasekana skelna viakna. kterd zvysuji hodnoty vrubové houzevnatosti [zod vyrob-
kit vyrobenych vstfikovanim a vyztuzenyeh pomoci uvedenych pelet. Vysledné skelné pelety lze
pouzit pit vyrob¢ lihovolné dlouhého vlaknitého preduktu, u kierého je pozadovéana vysoka hou-
Zevnatost. Pfikladem produktu podle vynalezu mize byt dil tvafeny vstiikovanim nebo lisova-
nim. klery lze vyuZit v automobilovém primyslu, napfiklad souédst interiéru automobilu, a ktery
ma zlepSenou zpracovatelnost bez jakéhokoliv zhorieni fyzikalnich vlastnosti.

Pred objevenim klizici kompozice podle vynalezu bylo nutné udrzet molekulovou hmotnost kli-
zidla velmi nizko. aby se snizil odpor. To zplsobovalo problémy souvisejici s udrzenim celist-
vosti pelety. Nieméne vynalez umoziiuje pfidani materialt s vy$si molekulovou hmotnosti, které
[ze pouzit za vySiich teplot. Pelety nasckanych skelnych vidken maji potom fyzikalni viastnosti a
spracovateost srovnateing jeding s peletami potazenymi pletivem nebo jesté lepsi.

Jedno provedeni bezvodého klizidla podlc vynalezu obsahuje alespon jeden material tvofici folii,
ktery je misitelny s polymerem uréenym pro vyztuZeni, a alespon jedno vazebné ¢inidlo a prasck
s vysokou molekulovou hmotnosti. Toto klizidlo neobsahuje vodu a je aplikovano za vysokych
teplot.

Struényv popis obrazki

Obr. 1 a obr. 2 ukazuji, ze pridani 5 % prasku ma pouze nepatrny vliv na zvyseni viskozity a pfi-
dani 20 % prasku zvysuje viskozitu pouze dvakrat.

Pri provadéni zpusobu podle vynalezu se pramen v podstaté kontinualnich skelnych vidken vyra-
bi konvencnimi technikami, jakymi jsou napiiklad vytahovéani skelnyeh vidken z taveniny pres
ohfivanou protahovaci trysku, kdy se tvofi mnoZina v podstaté kontinualnich skelnych vldken a
tato vlakna se stucuji do formy pramend. Pii provadéni zplsobu podle vynalezu lze vhodné
pouzil libovolné v oboru znamé zarizeni, které se pouZivad pro vyrobu vlaken a jejich slucovéani
do formy pramend. Vhodnymi viakny jsou viakna majici primér pfiblizné 10 pm az 30 pm a
vhodné prameny obsahuji piiblizné 30 az 45 000 vlaken. Prameny vyrobené zpisobem podle
vynalezu obsahwji pitbhizné 4000 az 5000 vlaken, kterda maji priimeér pfiblizné 17 pm az 25 um.

Bezvoda klizici kompozice podle vynalezu je tvofena alespon jednim materidlem tvoficim ol
aalespon jednim vazebnym &inidlem a obsahuje alespon jeden praskovy material s vysokou
malekulovou hmotnosti.

Praskovy material s vysokou melekulovou hmotnosti je vyhodné poiarni a pti faznim kroku pro-
vadéném v peci vaze skelna vlakna. Vhodné praskové materialy zvysuji molekulovou hmotnost
klizidla bez vyraznéjsiho zvyseni viskozity bezvodé klizici kompozice. Vhodné polarni praskové
materialy s vysokou molckulovou hmotnosti zahruji nylonové praskové materidly, naptiklad
polyamid Orgasol 2001 EXD NAT | polyamid Orgasol 2001 UD NAT1: a polyamid Orgasol
2001 UD NAT2. a maji molekulovou hmotnost Iezici v rozmezi ptiblizné od 12 000 do pfiblizné
65 000. U vyhodného provedeni se molekulova hmotnost pohybuje v rozmezi od pfiblizné
18000 do priblizné 50 000. Vyhodnym praskovym materialem je orgasolovy polyamid 12 s
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velikosti ¢dstic 5 um (ziskany od spole¢nosti EIf Atochem North America). Praskove materialy
se vyhodné pridavaji v mnoZstvi. které predstavuje pfiblizné 1 % az priblizné 20 %. pricemz
nejvyhodnéjsi je mnozstvi 5 % az 15 %. Vyhodnym matcridlem tvoficim folii by mél byt mate-
ridl, ktery je za pokojové teploty tuhy a mé viskozitu 50 mPa.s az 400 mPa.s pfi 100 °C a dosta-
te¢nou molekulovou hmotnost, aby byl v podstaté netékavy,

uwr

Viskozita povlaku je vyhodng nizsi nez 500 mPa.s, pokud se ap];kuie ve snaze vyloucit nadbyt
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tvoiiciho folii s nizkou molekulovou hmotnosti (zpravidla nizsi nez 8000) a piijatclnou tvaieci
teplotou (z bezpeénostnich a provoznich divodi zpravidla 148.9 °C nebo nizsi). Praskovy mate-
ridl se v aplikatoru nemtize roztavit nebo rozpustit. ¢imz se navic vyloudi tvorba aglomerovanych
kuli¢ek a zvyieni viskozity.

Vvhodné vazebné €inidlo by mélo byt za pokojové teploty kapalné. Vhodna vazecbna cuudla
zahruji funkéni organosilany, tj. 3-glycidoxypropyltrimethoxysilan a 3—methakryvloxypropyltri-
methoxysilan. Vyhodnym vazebnym ¢inidlem pro pouziti v ramei vynalezu je 3-aminopropyl-
tricthoxysilan komeréné dostupny od spoletnosti OSi Specialtics Witco pod  obchodnim
oznacenim A-1100. Funkéni organosilany se vyhodné pouzivaji v mnozstvi piiblizné od 0.5 9
do piiblizné 4 %, vztazeno k mnozstvi klizici kompozice. pficemz nejvyhodngjsi je¢ mnoZstvi
predstavujict 2 %.

Materialy tvofic 16lii pouzitelné v ramei vynalezu zahriuji materialy misitelné s polymerem,
ktery ma byt vyztuzen. U vyhodného provedeni ma material tvotici [olin molekulovou hmotnost
nizsi nez 8000. Napfiklad v pripadé nylonu jsou vhodnymi materidly tvoficimi folii polykapro-
laktony. naptiklad Tone 0310 a 0260 od spole¢nosti Union Carbide. V pipadé vyztuzovani poly-
propylent budou vhodné materialy tvorici folit zahmovat amorfui vosky. jakymi jsou napfiklad
Vybar 260 a 825 od spole¢nosti Petrolite.

Kromé slozek, kieré jsou pro zpusob podle vynalezu nezbytné. mohou kompozice pro klizeni
skelnveh nebo uhlikovych vidken obsahovat i dalsi slozky, které se do téchto kompozic bézné
phidavaji. Klizici kompozice podle vynalezu mize napiiklad obsahovat antistaticka ¢inidla, sito-
vaci ¢inidla neboli vytvrzovaci Cinidla, antioxidanty, Kationtova maziva pro reduket polamanych
vlaken, neiontova maziva. nukleacni ¢inidla nebo malé mnozstvi pigmentu atd. Prikladem sitova-
¢iho ¢inidla by mohl byt bis-silan.

Pti provadéni zpisobu podle vynalezu se pramen v podstaté kontinualnich skelnych vlaken vyra-
bi konvenénimi technikami, jakvmi jsou napfiklad vytahovani skelnych vlaken z taveniny pies
ohiivanou protahovaci trysku. kdy se tvofi mnozina v podstat¢ kontinuainich skelnych viaken a
tato vlakna sc sluéuji do formy prameni. Pfi provadéni zpusobu podie vynalezu lze vhodné
pouzit libovolné v oboru znamé zafizeni, kieré se pouziva pro vyrobu vlaken a jejich slucovani
do formy pramenu. Vhodnymi viakny jsou vldkna majici primér pfiblizné 10 pm az 30 pm a
vhodné prameny obsahuji pfiblizné 50 az 45 000 viaken. Prameny vyrobené zplisobem podie
vynalezu obsahuji vyhodné piiblizné 4000 az 5000 vlaken, ktera maji pramér pfiblizné 17 pm
a7 25 um. U zvlasté vyhodného provedeni maji prameny pramér priblizné 20 ym az 23 pm.

Besvodou klizici kompozici 1ze na skelna nebo uhlikova vlakna aplikovat pomoci libovolné
metody, kterd je odbornikiim v daném oboru znama. a to napriklad béhem tvorby skelnych vla-
ken nebo po ochlazeni skelnych vldken na dostatecnou teplotu, ktera umoziuje aplikaci bezvodé
klizici kompozice. Bezvodou klizici kompozici ize na skelna vlakna aplikovat pomoci aplikatoril,
které jsou vvbaveny pasy, valci, rozpraSovaci a aplikatory horké taveniny.

Klizici kompozice se vvhodné aplikuje pomoci vyhiivaneho aplikatoru, ktery je schopen apliko-
vat ncbo odméfit malé mnozstvi klizidla rovnomémé na kontimualni skelny pramen. I.ze pouZit
stacionarni aplikator a dvouvalec, nicméné vyhodnymi aplikdtory jsou aplikator klizidla ..valec -
§térbina* s pramérem valee 19,05 mm. aplikator klizidla .valec $térbina™ s pramérem valee
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9.5 mm, kalandr a aplikator s vicenasobné rozdélenou $térbinou. Jako nejvyhodnéjsi se jevi apli-
kator klizidla ..valec—s§térbina™ s pramérem vélce 19.05 mm.

Aplikator klizidla ..valec—Stérbina™ s primérem vélce 19,05 mm ma grafitovy nebo ocelovy valec
a vyhfivanou zakladnu. Celni odpor proti proudu pii jednom priichodu je u tohoto aplikator(
nizsi nez u standardnich aplikatord, které se v této oblasti zpravidla pouzivaji. Dalsi vyhodou
tohoto aplikatorii je moznost regutace rychlosti vdlce pomoci ozubeného soukoli a zpétneho
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vana mnozstvi tvofici 0.5 % az 8 % ncbo pro pfidavani vétSich mnozstvi.

Aplikator klizidla .valec—stérbina™ s primérem valce 9.5 mm se od ptedchoziho il pouze pri-
mérem vélce a ma opét vyhtivanou zakladnu. Celni odpor proti proudu pii jednom prichodu je u
ohoto aplikatori srovnatelny s aplikdtorem kiizidla ,véalec—stérbina™ s pramérem valee
19.05 mm. Podobné jako u aplikatort klizidla ..valec—$itérbina™ s primérem valce 19.05 mm je
i viomto pifpadé vyhodou moznost regulace rychlosti vilce pomoci ozubeného soukoli a zpét-
ného pohonu. Tento aplikator je navie velmi vhodny pro viskozity 50 mPa.s az 400 mPa.s a pro
pfidavand mnozstvi tvofici 0.3 % az 3 % nebo vy33i mnozstyi.

Pti provadéni zpasobu podle vynalezu se pouziva zafizeni pro vvrobu klizenych skelnych viaken.
Toto zafizeni obsahuje vvhfivanou protahovaci trysku, kterd dodava proudy roztaveného skia pro
vytahovani kontinudlnich vlaken, zafizeni pro vytahovani proudi roztaveného skla ve formé
vlaken a aplikator klizidla. Aplikator Klizidla zahrnuje kryt a valcovy aplikator, ktery je rotaéné
spojen s krytem. Kryt ma zasobni otvor piizpisobeny pro piijem klizici kompozice dodavané pod
tlakem ze zasobniho zdroje, vystupni Stérbinu a prichod probihajici od zésobnilo otvoru k vvs-
tupni stérbiné. Tento prachod pfijima klizici kompozici ze zasobniho otvoru a dopravuje ji k vys-
tupni Stérbiné tak, ze klizici kompozice opousti kryt a je pfijimana vnéjsim povrchem valcového
aplikatori. Valcovy aplikator je od krytu odsazen tak, ze kryt v podstaté nekontaktuje a neméni
tloust'’ku vrstvy klizici kompozice pfijimané vinéjsim povrchem vélcoveho aplikatoru.

Valcovy aplikator s¢ vyhodné otaci kolem stiedové osy. kiera lezi v obeené horizontalni roving.
Vvstupni stérbina mize byt umisténa nad touto horizontalni rovinou. takze klizici kompozice
opousti kryt a je pfijimana vnéjiim povrchem valcového aplikatori nad touto horizontalni rovi-
nowl.

Vileovy aplikator dale zahrnuje prvni a druhou koncovou ¢ast. U jednoho provedeni ma prvni
Koncovd ¢ast prvni spirdly neboli zavity a druha koncova ¢ast ma druhé spirdly neboli zavity.
Prvni a druhé spiraly jsou protichadné, takze pfi otaceni vélcového aplikatord odklani klizici
kompozici, ktera kontaktuje prvni a druhou koncovou ¢ast, smérem dovniti. Priiez priichodu ma
vyhodné v celém svém dscku probihajicim od zasobniho otvoru k vystupni $térbiné¢ konstantni
plochu.

Zafizeni dale zahrnuje hnaci zafizeni, které zpisobuje rotaci valcového aplikétor. Toto hnaci
zafizeni cahrnuje motorovow sestavu a spojovact sestavu. Motorova sestava ma motor s hnact
htideli a hnaci femenici, ktera je spojena s hnaci hiideli tak. 7e touto hiideli otagi. Spojovaci
sestava zahrnuje: kryt spojky, prvni hiidel otoéné namontovanou v krytu a zahrnujici vnitini
vrtani. druhou hiidel umisténou ve vnitinim vrtani prvni hfidele, pficemz tato druha hiidel ma
prstencové rameno a vzdalenou koncovou Gast, ktera je prizptsobena pro uvedeni do zabéru
d vaicovym aplikatorem, takze otaceni druh¢ hiidele zplisobi otaceni valcového aplikatoru. Spoj-
kova sestava dale obsahuje pruzinu, kiera je umisténa ve vrtani a je v zabéru s prstencovym
ramencm druh¢ hiidele, prvek zachycujici pruzinu fixovany k prvni hiidel tak. ze se otali spolu
s prvni hfideli a je v zabéru s pruzinou umisténou ve vrtani, a femen uspofadany kolem hnaci
femenice a ¢asti prvni hiidele tak, ze otaCeni hnaci femenice vyvolava otaceni prvni hiidele.
Otageni prvni hidele se prenasi prostiednictvim pruziny na druhou hiidel. Cast prvni hiidele
mitze obsahovat hnaci femenici pfimontovanou k prvai hideli.
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Vzdalena koncova cast drubé hiidele vyhodné zahrnuje trn, ktery vybihd obecné kolmo ke
stiedové ose druhe hfidele. Tento trm je prizpisoben pro uvedeni do zabéru se zafezem pro prijem
trnu, kterym je opaten valeovy aplikator.

Podle druhého vyhodncho provedeni zafizeni je aplikator klizidla ptizplsoben pro potahovani
skelnych vlaken kliZici kompozici. Aplikator obsahuje kryt a valcovy aplikator, ktery je otocné
5po_]en 5 krytem. Krvt md LdSUbnl otvor prlzpu‘;obeny pro prijem klizici kompozme dodavané pod
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tupni dtérbiné. Tento prichod pfijima klizici kompozici ze zisobniho otvoru a dopravuje ji k vvs-
tupni Stérbiné tak. ze klizici kompozice opousti kryt a je pfijimana vné€jsim povrchem valcového
aplikatord. Valcovy aplikator je od krytu odsazen tak, ze kryt v podstaté neméni tloustku vrstvy
klizici kompozice piijimané valcovym aplikatorem.

Padle tietiho vvhodného provedeni zafizeni je aplikator klizidla pfizpisoben pro potahovani skel-
nych vldaken klizici kompozici. Aplikator obsahuje kryt a valcovy aplikator, ktery je otoéné
spojen s krytem. Kryt ma zasobni otvor piizplsobeny pro piijem klizici kompozice doddvané pod
tlakem ze zasobniho zdroje. vvstupni Stérbinu a prichod probihajici od zasobniho otvoru k vys-
tupni $térbiné. Tento prichod piijima klizici kompozici ze zasobniho otvoru a dopravuje ji
K vystupni Stérbiné tak, ze Klizici kompozice opousti kryt a je pfijimana vnéjsim povrchem véleo-
veého aplikatori. Valcovy aplikator je od krytu odsazen tak, ze kryt v podstaté neni v kontaktu s
kliziei kompozici potom, co je tato Kompozice pitjata valcovym aplikatorem.

Kalandr se pouziva pro zpracovani materiald., jejichz viskozita se pohybuje v rozmezi od 1 mPa.s
do 200 mPa.s v pripadech, kdy je zapoticbi pfidavat mnozstvi, Kterd predstavup 1 % az 15 %.
Tento typ aplikatoru umoziuje piesnou kontrolu tloustky télie.

Klizidio se aplikuie za pouziti vyhfivaného aplikatoru qclmpného aplikovat nebo odméiir mald
mnozstvi. 1. 3 g/min az 225 ¢/min klizidla. a rovnomérné je distribuovat na skelny pramen.
Aplikaéni systém ma vyhodné pramér 6,35 mm a7z 25,4 mm a je zasobovdn Cerpadlem Zenith
série H.

Bezvodou klizici kompozici podle vynalezu lze aplikovat pii teplotach, které se pohybuji v roz-
mezi od 54 °C do 150 °C. Vyhodné se klizici kompozice aplikuje pii teploté 148.9 °C a vyssi.
U zvlaste vvhodného provedeni se klizici kompozice aplikuje pri 100 °C.

Klizici kompozici Ize aphkovat pfi vishozitach pohybujicich se v rozmezi od 75 mPa.s do
300 mPa.s. Vyhodné se klizici koempozice aplikuje pfi viskozitach od 100 mPa.s do 250 mPa.s.
U zviasté vyhodného provedent se bezvoda klizici kompozice aplikuje pfi viskozité pFiblizné
200 mPa.s.

Dalsi dilezitou proménnou je mnozstvi klizici kompozice aplikované na sklo. U tradi¢nich seka-
nych prameni dosahuje LOI % hmotn. (hmotnostni procentni ztrata Zihanim) klizici kompozice
na skelném nebo ublikovém vldknu [ % ncbo méné, pficemz v pfipadé materiali s kratkymi
vldkny dosahuje tato hodnota ptiblizng 0,5 % do 1 %. Vliv velikosti na matrici je tedy relativné
maly. Na druhé stran¢ v piipadé klizici kompozice podle vynalezu pfedstavuje mnoZstvi klizidla
aplikovaného na sklo 2 % az 10 %. ZvySeni mnozstvi klizici kompozice ma za nasledek rozgieni
funkei kliZici kompozice, kiera nejenze poskytuje dobrou adhezi a soucasné nabizi ochranu a
dobr¢ zpracovatelské vlastnosti, ale rovnéZ se stava vyznamnou slozkou matrice, Velké mnozstvi
klizidla na skelném materialu umoziiuje skelnému vidknu potazenému pletivem dispergovat
rovnomérné do celého objemu termoplastického polymeru v priibéhu tvareciho procesu.

Jednim ze zpusobu stanoveni LOI {ztrat Zihdnim) je zpisob, pii kterém se klizidlo aplikuje
v mnozstvi dostatecném pro v podstaté aplné vyplnéni meziprostord skelného pramenu. To vyza-
duje stanoveni a méfeni uvedenych meziprostord. Vypocet vvuziva hustotu skelného vlikna a
hustotu klizici kompozice. Rovnice pro vypolet je nasledujici:
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plocha Sestithelniku opisujiciho kruh o poloméru r = n*r*r*tan(I1/6)
predpokladany r — 1 cm

plocha Sestinhelniku (sklo plus klizidlo) = 3,4641 cm’

piochia krui - 11 car’

plocha klizidla =3 4641= [T =0.3225 cm”

objem kazdého (piedpokladana vyska = 1 cm)
rue By 3
klizidio = 0.3225 em

3
sklo =TT cm

hmotnost klizidla = (1 g/em’) (0.3225 e = 0,322

Lh

g
hmotnost skla ={2.53 g/cm") (N em’) = 7.948 g
celkova hmotnost kliZidla a skla=8.2707 ¢

% hmotn. klizidla = 3.9,

Klizidlo lze aplikovat v mnoZzstvi pohybujicim se v rozmezi od 2 % do 10 %. Vyhodné se klizidlo
aplikuje v mnozstvi pohybujicim se v rozmezi od 2 % do 5 %. U zvIaité vyhodného provedeni se
klizidlo aplikujc na skelné viakno uréené pro vyztuzeni nylonu pii LOI 3.0 % az 4,0 %, pfi¢emz
nejvyhodngjsi je LOH 3.5 %. U zvIasté vyvhodného provedeni se klizidlo aplikuje na skelné vldkno
pro vyztuZzeni navazan¢ho polypropylenu pfi LOI 2 % az 5 %. pficemZ nejvyhodnési je LOI
3,5 %. Nicméné, jak bylo mozné zjistit z vy3ce uvedené diskuse. vyhodna hodnota 1.OI se bude
ménit v zavislosti na hustoté skelného vlakna a v zavislosti na hustoté klizidla. Napfiklad 23 pm
vlakno ma vyhodnou hodnotu LOI piiblizné 3.5 %: zatimco 20 pm vlakno ma vyhodnou hodnotu
LOI ptiblizné 4,1 %: 16 pm viakno ma vyhodnou hodnotu [.O1 peiblizné 5.0 %: a 13 pm vldkno
md vyhodnou hodnetu LOL priblizng 6,2 %. Cim vétsi je tedy mérny povrch skla, tim veéisi
mnozstvi klizidla je zapoticbi.

U jednohe provedeni podle vyndlezu tedy Kliziei kompozice pro ofetieni skelnych vlaken
obsahuje: alespoi jeden material tvorici folii misitelny s polymerem. ktery ma byt vyztuzen:
alespon jedno vazebné Eimidlo: a alespon jeden praskovy matenal s vysokou molekuloveu hmot-
nosti. Materialem tvoficim folii maZe byt libovolny material tvorici tolii, ktery ma molekulovou
hmotnost dostaleénou pro zabranéni odpatovani za zpracovalelskyeh teplot a viskozitu, kiera se
pfi 100 °C pohybuje v rozmezi od 50 mPa.s do 400 mPa.s, a ktery je slucitelny s termoptastickou
matrici. Jako material tvofici 1olii lz¢ napfikiad v pfipadé tvareni slouéeniny, jakou je napiiklad
nylon 66. pouzit polykaprolakton, ktery je s touto slouceninou misitelny. Vazebnymi ¢inidly
mohou byt libovolna &inidla, ktera jsou slucitelna se zvolenymi materialy tvoficimi folii. Vazeb-
nymi ¢inidly slu¢itelnymi s polykaprolaktonovymi materialy tvoficimi folii by mohly byt napri-
klad rizn¢ lunkéni aminosilany. Kromé toho mize byt materidlem tvoficim f6lii libovolny vyie
diskutovany material tvofici folii, ktery dale vykazuje dostatcéné nizkou molekulovou hmotnost,
takze viskozita kompozice ve formé povlaku je pfi aplikaci nizsi nez 500 mPa.s, ¢im7 s¢ zabréani
zbyte&nému pnuti na vlaknech. Vhodné materialy tvorici folie jsou misitelné s polymerem, ktery
ma byt vyztuzen, a jejich molekulova hmotnost je vyhodné nizsi nez 8000.

Vhodné praskové materialy s vysokou molekulovou hmotnosti maji molekulovou hmotnost
12000 az 65 000 a vyhodné praskové materidly maji molekulovou hmotnost 18 000 az 50 000.
Vyhodné praskové materialy jsou navie polarni a nedochazi k jejich roztaveni nebo rozpusténi na
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aplikatoru, Priamér Castic praskového materialu musi byt dostate¢né maly, aby tyto Castice prosly
odmeérnym gerpadlem pouzitym pro aplikaci klizidla. U vyhodného provedeni se primér Castic
pohybuje v rozmezi pfiblizné od 6.35 umdo 19,05 um. Zviasie vyhodnym praskovym mate-
rialem je produkt Orgasol 2001 NAT UD s molekulovou hmotnosti priblizné 18 000 a prumérem
gastic 5 pm. Za dal3i vhodné praskové materialy lze povazovat materialy ziskané libovelnym
zplisobem, ktery poskytne velmi drobné nylonové ¢astice, které budou mit dostatek bazickych
skupin nezbytnych pro pfilnuti ke kyselinovému povrchu viakna.

Vazebna Cinidla. ktera jsou vhodna pro bezvodou klizici kompozici. budou mit zpravidia hydro-
lyzovatelné ethoxyskupiny nebo atomy kiemiku, proteze vazebna ¢inidla majici methoxyskupinu
zpravidla pfi hydrolyzaci vvoliiuji nebezpecng)si material. Vazebna Cinidla se rovnéz zvoli tak,
aby ncdochazelo k zadnym vyznamnéjim vedlejSim chemickym reakeim.

Zpusob podle vynélezu vyzaduje: (a) potazeni skelnych vlaken klizici kompozici obsahujici ales-
poii jeden materidl tvofici folii a misitelny s polymerem, ktery ma byt vyztuzen: alespon jedno
vazebné cinidlo: a alespon jeden praskovy material s vysokou molekulovou hmotnosti: (b) nase-
kiani prament skelnyeh vidken za vzniku nasekanych segmentl pramentiz a (¢) vyvtvrzeni pelet ve
fluidnim lozi nebo vibraéni peci. jakou je napfiklad pec Cratec. Pelety se ohieji tésné nad teplotu
taveni praSkového materidlu, ¢imz se umozni teéeni mezi prameny. Timto zpisobem se ziskaji
pevid vélcove pelety.

Po vytvofeni se pramen nascka na délky od piiblizné 0,31 cm do 2,54 cm az 0.63 em. K nasekdni
prament lz¢ pouzit libovolny vhodny prostiedek, ktery je v daném oboru znam jako prostiedck
pro nasekani pramen( tvofenych skelnym vlaknitym polymerem na pozadované délky. Vhodnym
zafizenim je napfiklad Conair-Jetro model #204T 90060, Bay City, Michigan.

Suseni lze provadét libovolnym v daném oboru znamym zpisobem. Nicméné dobu suseni lze
zkratit na drovei pfijatelnou pro komercni velkovyrobu suSenim vlaken za zvySenych teplot,
tj. piiblizné 121.1 °C az 293.3 °C, v peci s fluidnim loZzem, jakou je napfiklad pec Cratec.

Nasledujici piiklady maji pouze ilustrativini charakter a nikterak neomezuyi rozsah vynalezu.
ktery je jednoznaéné vymezen prilozenymi patentovymi naroky.

V téchto prikladech vrubova houzevnatost Izod odpovida jednobodovému testu pouzivanemu
v ramei norem ASTM, pomoci kterého se méfi odolnost material proti nirazu zavazi upevné-
ného na kyvadlu. Vrubova houzevnatost lzod je definovana jako kinetickd energie potiebna k
iniciovani zlomu ve vzorku materialu a k naslednému zvétseni zlomu az k rozlomeni vzorku,

Piiklady provedeni vvnalezu

Piiklad |
Bezvoda klizici formulace obsahujici praskové materialy s vysokou molekulovou hmotnosti
Klizici formulace tohoto prikladu jsou oznaceny jako A*, .B™ a _C" a vykazuji nasledujici:

kapalné kopolymery AC1702 a Trilene 4038 se ziskaly od spoleénosti Uniroyal, materialy tvofici
folii neboli vosky. Vybar 260, se ziskaly od spole¢nosti Petrolite.

A % hmotn.
AC 1702 73.5
Vybar 825 245
AL100 2.0
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B % hmotn.
Trilene 4038 53.9
Vybar 260 441
AT100 2.0

C % hmotn.
Polyesteralkyd .C 490
Tonc 0260 100
Al100 2.0

Polyesteralkyd . se pripravil nasledujicim zpisobem.

Tabulka 1
Charakteristika Polyesteralkydu ..C*
Vychozi materialy:

[. propoxvlovany bisfenol A
2. anhydrid kyseliny maleinové

Slozeni polyesteru ..C™

Monomery v polvesteru

I, kysclina maleinova 1.4 % hmotn.
2. kyselina tumarové 0.04 % hmotn.
3. propoxylovany bisfenol A 34.3 % hmotn.

IC detektor
¢iselnd primérna molekulova hmotnost, M, 550
hmotnostni priméma molekulova inotnost, M, 620
7. primérnéd molekulova hmotnost, M, 750
polydisperzita, d 1.13
VOC. % 0,74
kyselinové ¢, 60.3
viskozita, ICI, mPa.s 140

Polykaprolakton TONE 0260 se ziskal od spoleénosti Union Carbide a méa nasledujici vzorec:

UV detektor
510
600
710
1.17

H{o(CH,)C(—0)},—O-R-O{C(=0) (CH,);0} ,H

TONE 0260, chemicky vzorec

Tabulka 2 uvadi jcho vlastnosti.
Tabulka 2

TONE 0260,
Molekulova hmotnost 3000 Kyselinové ¢.(mg KOH/g)
Tavna teplota (°C) 50-60 Viskozita. 55 °C, mPa.s

- 10 -

0.04
1500
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Hydroxylove C.
(mg KOH/g) 37 VOC, % 0.29

Silan A-1100 se ziskal od spolecnosti OSi Specialties a ma nasleduyici vzorec a vlastnosti:

y—aminopropyltriethoxysilan
H-NCH.CH-CH,Si{OFt),
Molekulova hmotnost 2ib4
Mcrnd hustota (.946
¢ira kapalina

Klizici formulace se smisily a pripravily v den. kdy probéhlo tvareni. Himotnost kazdé formulace
dosahovala celkem pfiblizné 2800 g. Viechny pfisady mimo silanu A-1100 (ziskaného od spo-
le¢nosti  OSi Specialties ol Witco} se rodavily a dikladné promisily pii teploté
135°C az 162,8 °C. Smés sc nasledn¢ ochladila na teplotu nizsi nez 121,1 °C, piidal se silan
A-1100 a smés se opét dokonale promisila.

Cilem wafecl operace bylo pripravit vlakno ve tvaru I za aplikaéni teploty 1239 °C az
132.2°C v piipadé formulaci A a C a pfi aplikaéni teploté¢ 1433 °Caz 151.7°C v ptipad¢
formulace B. Po protazeni prvniho bloku se piidalo pozadované mnozstvi praskovych materialu,
které se vmisily do baleni a nasledné podrobily tvafecimu procesu. Péidanym praskovym mate-
rialem byl Orgasol 2001 UD NAT 2 {ziskany od spolecnosti EIf" Atochem) (pramér éastic § pm;
PA 12 nylon: tavna teplota 185.5 °C). K formulacim A a C se piidalo 0 %. 5 %. 10 % a 15 %
praskovych materialli. K formulaci B se pridalo pouze 0 %. 5 % a 10 % praskového materialu.

Bloky osetfené riznymi formulacemi se nasledné jednou protahly peci. Formulace bez pridavku
praskového materialu se protahovaly peci vyhiatou na teplotu 193.3 °C, zatimco formulace obsa-
hujici praskovy material se protahly peci vyhiatou na teplotu 232.2 °C.

Pripravily se vzorky suche smesi. které obsahovaly 30 % hmotn. skla a 70 % hmotn. polymeru.
Potom se segmenty skelnych vidken o délce 12,7 mm testovaly v .10-Second Littleford Blend™
testu, jehoz Cilém bylo stanovit. zda jsou vldkna schopnd udrzet se ve svazku a zda je rosztiepe-
nost viaken nizka.

10-Second Littleford Blend - hodnoceni

pec Cratec Hodnoceni smési
C 0% nevyhiata 4.5
C 0% 1933 °C 4.0
C 5% 193,3°C +232,2°C 3.5
C 15 % 193.3°C + 2322 °C 3.5
pec Cratec Hodnoceni smési
B 0 % nevyhfata 35
B 0% 193.3°C 4,0
B 5% 193.3°C +2322°C 4.0
B 15 9% 1933 °C +232.2°C 4.5
Stupnice | = negjhorsi

5 = nejlepsi
3 = pozadované minimum

11 -
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PATENTOVE NAROKY

5 1. Bezvoda klizici kompozice pro aplikaci na skelnd vyztuzujici vldkna. vyznacena
tim . 7e obsahuje:

. w4 o
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10 (b) alespon jedno vazebné ¢inidlo: a
(¢) alespon jeden polyamidovy praskovy material.

2. Bezvodé Klizici kompozice podle naroku 1. vyznadend tim. 7c vazebnd Cinidlo je
5 zvoleno ze skupiny sestavajici z 3 glycidoxypropyltrimethoxysilanu, 3-methakryloxypropyltri-
methoxysilanu a 3-aminopropyltriethoxysilanu.

3. Bezvoda kliziel kompozice podle naroku I,vyznadena tim. ze materialy tvofici (ohi
jsou misiteIné s polymery zvolenymi ze skupiny sestavajici z nylonu, polypropylenu, polybutytu,

o tereftalatu. nvlonu 6. nylonu 66, chemicky vazaného polypropylenu. polykarbonatu. polyfenalen-
sulfidu. termoplastického polyurethanu, acetalu a HDPE.

4, Bezvoda Klizici kompozice podle naroku 1, vyznadend tim. 7e materialy tvofici tohi
jsou zvoleny z mnoziny sestavajici 2z voskil s vysokou molekulovou hmotnosti. voski s nizkou
molckulovou hmotnosti, polyesteralkydi s nizkou molekulovou hmotnosti, polykaprolaktona,
maleatovanych polypropyleni s nizkou molekulovou hmetnosti.

2]
D

5. Bezvoda klizici kompozice podle ndroku I.vyznacena tim, Ze praSkovymi materialy
Jsou praskove materialy s vysokou molekulovou hmotnosti.

6. Bezvodd klizici kompozice podle naroku I, vyznadéena tim, ze praSkové materialy
maji molekulovou hmotnost priblizné 12 600 az 65 000,

7. Bezvoda Kliziei kompozice podle naroku 1. vyznacdena tim, ze praskovym materia-
33 lem je praskovy nylon.

8. Bezvoda klizici kompozice pro aplikaci na skelna viakna pro vyztuzeni nylonu, vyzna-
cena tim, 7e obsahuje:

40 (a) alespon jeden material tvorici folin misitelny s nylonem;
(b) alespon jedno vazebné ¢inidlo; a
(c) alespon jeden nylonovy praskovy material.
9. Bezvoda klizici kompozice podle naroku 8§, vyznaéena tim, zc s material tvofici
folii zvoli ze skupiny sestavajici z polyurethant s nizkou molekulovou hmotnosti. polykapro-
laktond, polvesteri a nenasycenych polyester(.

s 10. Bezvoda klizici kompozice podle naroku 8. vyznaéena tim. 7e materidly tvoficimi

folii jsou polykaprolaktony. vazebaymi ¢inidly jsou aminosilany a praskovym matcrialem je
polyamid.

<14 -
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11. Bezvoda Kklizici kompozice pro aplikaci na skelnd vlakna vyztuzujici polypropylen.
vyznadena tim . Zzeobsahuje:

(a) alespon jeden matenial tvofici folii misitelny s polypropylenem:
(b} alespoii jedno vazebné Cinidlo: a

T tarial
1 Lo,

£ad A o oA 2]
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12. Bezvoda klizici kompozice podle naroku 11, vyznacdena tim. Zc malerialy tvorici
folii jsou zvoleny z mnoziny sestavajici z amorfnich voski.. mikrokrystalickych voski. maledto-
vanych polypropylend s nizkou molekulovou hmotnosti a shlovodikovych pryskyfic.

13. Bezveda klizici kompozice podle naroku 11, vyznadena tim. ze materialy tvofici
folii jsou amorini vosky, vazebnymi ¢inidly jsou aminosilany a praskovy material obsahuje pras
kov¥ nylon.

14, Skelné viakno, vyznraéené tim. ze ma alespon ¢ast svého povrchu pokrytou vysuse-
nvm zbytkem bezvode Klizici kompozice obsahujici kompozici pedle naroku 1.

15. Skelné vlakno podie naroku 14, vyznacené tim. 7c bezvodou klizici kompozici je
kompozice podle naroku 10.

16. Skelné vlakno podle naroku 14, vyznaéené tim. Z¢c bezvodou klizici kompozici je
kompozice podle naroku 13.
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