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a1 INSTALATIE DE ANTRENARE A AGREGATELOR PENTRU
TURBOMOTOARE DE AVIATIE DE PUTERE MICA

(57) Rezumat: Instalatia de antrenare a
agregatelor pentru turbomotoare de aviatie de
putere mica foloseste energia furnizata de o
turbind eoliand (A), care, la punct fix,
functioneaza datoritd depresiunii realizate de
un ejector (9), ce foloseste ca agent de
antrenare gazele prelevate dupé& turbina
generatorului de gaze al motorului (B), fiind
compus dintr-o prizd de admisie (1), dintr-un
con reglabil (2), dintr-un sistem de actionare
a conului reglabil (3), dintr-o pompa de
combustibil (4), cuplatd direct la turbina
eoliand (A), dintr-o pompa de ulei (8), cuplata
direct la turbina ecliand (A), dintr-un aparat
director al turbinei eoliene (8), dintr-un rotor
al turbinei eoliene (7], dintr-un generator
electric (8), cuplat direct cu turbina eoliana
(A), din ejectorul (9] si dintrun ajutaj cu aer
comprimat de pornire (10), ejectorul (9)
intercalandu-se intre turbina generatorului de
gaze (B) si ajutajul reactiv (11].

Revendicari: 2
Figuri: 2
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Prezenta inventie se referd la o
instalatie de antrenare a agregatelor
pentru turbomotoare de aviatie de putere
mica, cu ajutorul turbinelor eoliene.

Este cunoscutd o modalitate de
antrenare a agregatelor, respectiv pompa
de ulei, pompa de combustibil si
generatorul electric, cu ajutorul cutiei de
agregate. Aceastd cutie reprezinta un
ansamblu de transmisii cu pinioane,
scumpa si dificil de realizat tehnologic. La
turbomotoarele de putere mica ce lucreaza

la turatii n jurul valorii de 100.000 -

rot/min, dificultatile tehnologice cresc, iar
ponderea in greutatea si costul motorului
cresc de asemenea. Pentru aceste
motoare de putere mica sunt cunoscute
de asemenea modalitdti de antrenare a
agregatelor prin curea sau direct de la axul
motor sau electrica.

Este cunoscuta de asemenea
instalatia de antrenare prin turbind eoliana
ca sursa de energie pentru rachetele
antiaeriene si avioanele racheta si de
asemenea pentru antrenarea pompelor
de combustibil pentru statoreactoare. Se
folosesc de asemenea pentru climatizarea
aviaonelor si de asemenea ca sursa de
energie minimald pentru repornirea
turboreactorului in zbor. Aceasta instalatie,
prezinta dezavantajul ca desi poate furniza
energia necesara pentru antrenarea
agregatelor de pe un turbomator, nu poate
functiona decét dacad motorul se deplaseaza
cu viteza suficient de mare.

Instalatia de antrenare a agrega-
telor pentru turbomotoare de aviatie de
putere mica, conform inventiei, preia
energia de antrenare de la o turbind
eoliand, care la punct fix functioneaza
datoritd depresiunii realizate de un ejector
ce foloseste ca agent de antrenare gazele
prelevate dupa turbina generatorului de
gaze al matorului. Este compus dintro priza
de admisie, dintr-un con reglabil, dintr-un
sistem de actionare al conului reglabil si
dintr-o pompa de combustibil si 0 pompa
de ulei cuplate direct la turbina eoliana.
Turbina eoliana este formatd dintr-un
aparat director al turbinei eoliene si
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dintr-un rotor al turbinei eoliene, cuplat
direct cu un generator electric. Sistemul
este format in continuare dintr-un ejector
si dintr-un ajuta; de aer de pornire,
ejectorul fiind intercalat intre turbina
generatorului de gaze si ajutajul reactiv.

In cazul in care se foloseste pornirea
electrica a motorului, instalatia de antre-
nare a agregatului pentru turbomatoare
de aviatie de putere micd, conform
inventiei, are in componentd un motor
electric, cuplat direct cu pompa de
combustibil si pompa de ulei, fiind alimentat
de generatorul electric prin intermediul unei
baterii electrice tampon.

Instalatia conform inventiei are
avantajul ca pentru forte de tractiune de
pana la 500 daN, rspectiv puteri pana la
1500 kW si o depresiune de c.c.a. 1500
mmGA, dimensiunile turbinei eoliene sunt
suficient de mici ca sa nu afecteze gabaritul
motorului, Tn conditille in care sistemul
asigurd necesatul de putere. Turatiile
turbinei eoliene nu depasesc 20.000
rot/min, ceea ce in multe cazuri permite
cuplarea directa cu agregatele. Un alt
avantaj este ca turbina eocliana este rece,
ceea ce permite realizarea ei din materiale
nepretentioase, care necesitd tehnologii
ieftine si simple. De asemenea, un alt
avantaj este acela ca ansamblul sistemului
poate fi construit independent de maotor,
iar in cazul antrendrii unui generator
electric permite electronizarea completa
a sistemului de reglare.

Se dau, in continuare, douad exemple
de realizare a inventiei, In legatura cu fig. 1
si 2, care reprezinta:

-fig.1, sectiune longitudinald printr-
un turboreactor mic, cu pornire cu aer
comprimat, la care agrenatele sunt
antrenate prin cuplaj direct cu turbina
eoliang;

- fig.2, sectiune longitudinala printr-
un turboreactor mic, cu pornire electrica
produsa de un generator electric cuplat
direct cu turbina eoliana.

Instalatia de antrenare a agregatelor
pentru turbomotoare de aviatie de putere
mica, intr-un prim exemplu de realizare pe
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un turbomotor cu pornire cu aer
comprimat, conform fig.1, se compune
dintr-o priza de admisie 1, dintr-un con
reglabil 2, dintr-un sistem de actionare al
conului reglabil 3, dintr-o pompa de
combustibil 4, cuplata direct cu o turbina
ecliand A, dintr-o pompa de ulei 5, cuplata
direct cu turbina ecliana A, dintr-un aparat
director al turbinei ecliene 6, dintr-un rotor
al turbinei eoliene 7, dintr-un generator
electric B, cuplat direct cu turbina eoliana

A, care furnizeaza energia electrica pentru -

serviciile aeranavei si care poate functiona
si ca motor, fiind utilizat si  pentru
antrenarea pompelor la pornire, dintr-un
ejector 9 si dintr-un ajutaj de aer
comprimat pentru pornire 10. Ejectorul
9 se intercaleazd intre turbina
generatorului de de gaze B si ajutajul
reactiv 11.

Instalatia functioneaza in felul
urmator, in cazul in care pornirea motorului
se face cu aer comprimat. Se alimenteaza
cu aer ajutajele de pornire ale motorului
si ajutajul 10 pentru pornirea turbinei
eoliene, care din acest moment asigura
alimentarea cu combustibil si ulei a
motorului. Dupa aprindere, motorul se
autoaccelereaza pana la turatia de ralanti,
situatie in care depresiunea creata de
ejectorul 9 trebuie sa fie suficient de mare,
pentru ca turbina eoliana s& poata furniza
puterea necesara pentru un debit de
combustibil mai mare decét cel necesitat
de regimul de ralanti si debitul de ulei
corespunzator. Cresterea temperaturii in
camera de ardere mareste turatia
motorului si depresiunea creata de ejector,
marind puterea turbinei eoliene si
disponibilitatea matorului chiar daca acesta
functioneaza la punctul fix. Dacd motorul
se deplaseaza, la energia disponibila a
turbinei ecliene datoritd depresiunii create
de ejectorul 9 se adaugd@ si energia
cineticd a aerului ce intrd in priza 1.
Aceasta creste cu viteza de zbor si de la
0 anumita viteza energia cinetica poate
acoperi singura necesitatile de energie ale
sistemului. Din acest moment ansamblul
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priz&- turbind eolian&- ejector se comporta
ca un al doilea propulsiv.

intr-un al doilea exemplu de
realizare, pe un turbomotor cu pornire
electricd, conform fig. 2, instalatia,
conform inventiei, se compune dintr-o prizd
de aer 1, dintr-un con reglabil 2, sistemul
de actionare al conului reglabil 3, pompa
de combustibil 4, pompa de ulei 5 cuplate
direct cu un motor electric 11, aparatul
director al turbinei eoliene 6, turbina
eoliana 7, generatorul motor electric 8
cuplat direct cu turbina eocliand si care
trebuie sa poata functiona si ca motor,
ejectorul 9, motorul electric de start al
turbomotorului 12 si un acumulator
tampon 13.

Functionarea are loc n felul
urmator. Pentru pornire, se trece
generatorul motor 8 pe configuratia maotor.
Se porneste motorul de start 12 si
motorul-generator 8 si pompele 4 si 5
incep sa debiteze. Dupa ce maotorul ajunge
la turatia de ralanti se trece generatorul-
motor 8 pe configuratia generator. Rolul
acumulatorului 13 este sa asigure
alimentarea motorului 11 in acest moment.
Dupa ce motorul a ajuns la turatia de
ralanti, functionarea sa este identica cu
aceea a motorului descris in exemplul
anterior si prezentat in figura 1.

Revendicari

1. Instalatie de antrenare a agre-
gatelor pentru turbomaotoare de aviatie de
putere mica, caracterizata prin aceea
ca, energia de antrenare este furnizata
de o turbina eoliana (A), care la punctul
fix functioneaza datoritd depresiunii
realizate de un ejector (9) ce foloseste ca
agent de antrenare gazele prelevate dupa
turbina generatorului de gaze al motorului
(B), fiind compusa dintr-o priza de admisie
(1), dintr-un con reglabil (2), dintr-un
sistemn de actionare al conului reglabil (3),
dintr-o pompda de combustibil (4), cuplata
direct fa turbina ecliana (A), dintr-o pompa
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de ulei (8), cuplata direct la turbina eoliana
(A), dintr-un aparat director al turbinei
ecliene (8), dintrun rotor al turbinei ecliene
(7). dintr-un generator electric (8) cuplat
direct cu turbina eoliana (A}, din ejectorul
(9) si dintr-un ajutaj cu aer comprimat de
pornire (10}, ejectorul {9) intercalandu-se
intre turbina generatorului de gaze (B) si
ajutajul reactiv (11).

2. Instalatie de antrenare a agre-
gatelor pentru turbomaotoare de aviatie de
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putere mica, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, in cazul
folosirii pornirii electrice pentru motorul
(B). are in componenta un motor electric
(11). cuplat direct cu pompa de com-
bustibil (4) si cu pompa de ulei (5), fiind
alimentat de generatorul electric (8) prin
intermediul unei baterii electrice tampon
(13).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gruia Dan

Examinator: ing. Dinescu Ovidiu
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