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Sposéb otrzymywania stopéw miedz-otéw

Wynalazek dotyczy otrzymywania stopéw miedZ-oldw w procesie elektrolizy - woednych roztwordw,
zawierajacych kompleksowe jony tych metali.

Znany jest elektrolityczny sposéb wspétwydzielania miedzi i olowiu prowadzacy do-otrzymania stopéw
miedZz-otéw. W tym celu stosuje si¢ jako kapiele galwaniczne roztwory, w ktérych jony miedziewg i olowiawe
s3 kompleksowane przez: cyjanki, fluoroborany, octany, kwas benzenosulfonowy, cytrynian sodowy, kwas
winowy, winiany, kwas glukonowy, etylenodwuaming i pirofosforan sodowy. Jest wigc znanych wiele kapieli
galwanicznych, z ktérych mozna otrzymaé elektrolitycznie stopy miedz-otéw, jednak powloki stopowe o
najkorzystniejszych wladciwosciach, ze wzgledu na ich zastosowanie jako przeciwscierne wykiadziny tozysk
§lizgowych, uzyskuje si¢ z kapieli zawierajacych cyjanki. Znaczna toksyczno$c¢ tych kapieli stwarza powazne
zagrozenie dla obstugi i $rodowiska. W zwiazku z tym obecnie poszukuje si¢ bezcyjankowych kapieli
galwanicznych, pozwalajacych otrzymacé dobrej jakosci powloki stopowe miedZ-otow, o podobnych walo-
rach eksploatacyjnych jak stosowane dotad kapiele cyjankowe.

Celem wynalazku jest otrzymanie droga elektroniczna, z kapieli bezcyjankowej stopu miedz-otéw w
postaci zwartych, gtadkich i jednorodnych powlok o grubosci powyzej 3 - 10~°m, ktére moglyby spetniaé role
przeciwéciernych wykladzin lozysk §lizgowych. wynalazek powinien réwniez umozliwiaé otrzymanie stopu
miedz-otéw zawierajacego okoto 20% olowiu, ktéry w postaci warstwy o grubosci wickszej niz 3-10m
nalozonej na miedzi, moglby stanowié ligatur¢ w procesie wytopu miedzi olowiowe;.

Powyz2szy cel udalo si¢ osiggnal dzicki zastosowaniu sposobu wedlug niniejszego wynalazku. Istota
sposobu polega na elektrolitycznym wspdtwydzielaniu miedzi i otowiu na katodzie z wodnego roztworu
zawierajacego etylenodwuaming w ilosci od 0,02 do 2,0M/dm?, a korzystnie od 0,4 do 1,0M/dm’, winian
sodowo-potasowy w iloéci od 0,02do 1,2 M/dm?, a korzystnie od 0,2do 0,6 M/dm*, octan miedziowy od 0,01
do 0,6 M/dm’, a korzystnie od 0,1 do 0,4 M/dm® oraz octan otowiawy od 0,01 do 0,6 M/dm">, a korzystnie od
0,1 do 0,4M/dm’. Ponadto roztwér ten zawicra wodorotlenek sodowy dodawany w ilosci pozwalajacej.
otrzymaé pH w zakresie od 13,0do 13,5. Jezeli roztwor ten wykorzysta si¢ jako kapiel galwaniczng to stosujac
w procesie elektrolizy katodowa gestoéé pradu od 100 do 400 (A -m™>), temperaturg od 298 do 313K
mieszanie kapieli poprzez barbotaz sprezonym powietrzem lub ruch obrotowy katody. to na katodzie.
otrzymuje si¢ jednorodne i gladkie powloki stopowe miedz-olow zawierajace od 5do 90% olowiu. W procesie
osadzania stosuje si¢ anody miedziane, olowiane lub kombinowane miedziano-otowiane. Barwa, polysk i
morfologia powierzchni powlok zalezy od zawartosci ofowiu i grubosci warstwy stopu. Powloki zawierajace
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od 5 do 20% otowiu s3 do grubosci 3+ 10°m gladkie, pomaranczowe lub zotte btyszczace. Natomiast powloki
stopowe o zawarto$ci otowiu ponad 20% sa matowe, czarne i posiadajg bardzo rozwinigta powierzchnig.

Nizej podany przykiad ilustruje spos6b wedtug wynalazku.

Przyktad: kapiel galwaniczng do otrzymywania stopow miedz-otéw sporzadza si¢ przez zmieszanie
dwéch przygotowanych uprzednio roztwor6w I, 11, dodanie wodorotlenku sodowego w ilosci pozwalajacej
osiagnaé warto§é PH w zakresie od 13,0 do 13,5 oraz uzupetnienie woda do objgtosci 1dm’.

Roztwér I sporzadza si¢ rozpuszczajac w 0, 3dm® wody okreslong ilo$¢ octanu miedziowego, dodajac
nastepnie porcjami odmierzong objgtosé etylenodwuammy

Roztwor 11 przygotowuje sig¢ rozpuszczajac w 0, 4dm’ wody okreslone ilosci octanu olowiawego i
winianu sodowo-potasowego, dodajac rownoczesnie porcjami wodorotlenck sodowy w takiej ilosci aby pH
roztworu utrzymac powyzej wartosci 12,5.

Tablica 1 przedstawia przykiadowe skiady chemiczne kilkukapieli galwanicznych oznaczonych symbo-
lami A, B, C, D, natomiast tablica 2 przedstawia warunki prowadzenia procesu elektrolizy i charakterystykg

powlok stopowych miedz-otéw otrzymanych z tych kapieli.

Stezenie substancji w kapieli

Tabli ‘
ablica I Rodzaj substancii (mol/dm?)
' A B C D
Octan miedziowy
Cu(CH,CO00):-H;0 0,24 0,20 0,28 0,10
Octan olowiawy
Pb (CH,COO0): - 3H:0 0,26 0,20 0,29 0,30
Winian sodowo-potasowy :
KNaCH(Oq' 4H;0 0,297 0,30 0,20 0,30
Etylenodwuamina
CiN:H, 0,97 0,40 1,02 0,40
Tablica 2
Skiad kapieli A B C D
pH 13,4 13,3 13,3 13,3
Katodowa esto$¢ pradu
§) 400 300 300 200
Koncentrac,}a objetoéciowa pradu
(A-m™) 553 415 415 276
Temperatura
X) 303 298 298 298
Szybkofé obrotu katody
(ads™) oo 167 & — 16,75 -
Nate¢2enie przeptywu powietrza ‘
(m*s™) 8,33-107° — 8,33-107° 8,33-107°
- Anody Cu Cu Cu Pb
Zawarto$¢ olowiu w stopie ‘
%) 10,1 27,4 427 848
Szybkosé osadzania powloki
(m-10°-H™) . 53 4 47 48
Wydajnoé¢ procesu
(%) 95,2 94,0 92,3 90,1
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Zastrzezenia patentowe

Sposdb otrzymywania stopéw miedZz-otéw na drodze elektrolitycznego wspoétwydzielania miedzi i
olowiu z kgpieli galwanicznej, znamienny tym, ze stosuje si¢ kapiel galwaniczna zawierajaca etylenodwua-
ming w ilosci od 0,02do 0,2 M/dm?, a korzystnie od 0,4do 1,0 M/dm?, winian sodowo-potasowy w ilosci od
0,02 do 1.2M/dm’, a korzystnic od 0,2 do 0,6 M/dm’, octan miedziowy od 0,01 do 0,6 M/dm?, a korzystnie
od 0,1 do 0.4M/dm’, octan otowiawy od 0,01 do 0,6M/dm’, a korzystnie od 0,1 do 0,4M/dm’ oraz
wodorotlenek sodowy w ilosci potrzebnej do utrzymania pH roztworu w zakresie od 13,0 do 13,5.
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