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Urzadzenie wibracyjne do odzyskiwania metali
z ich wodnych roztworow

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie wibra-
cyjne do odzyskiwania metali z ich wodnych roz-
twordw, wykcrzystywane w przemysle metalur-
gicznym w procesach hydrometalurgicanych do od-
zyskiwania metali kolorowych, np. z roztworéw
otrzymywanych po wytugowaniu rud o niskiej za-

warto$ci metali kolorowych, wéd $ciekowych po- .

chodzacych z zakiadéw metalurgicznych oraz wod
" kopalnianych. )

Najefektywniej wynalazek ten moze byé wyko-
rzystany do odzyskiwania miedzi z roztworébw po-
przez wytracanie jej ma zlomie zelaznym (struzy-
ny metalowe, metalowe puszki do konserw i in-
ne odpady gelaza).

W chwili obecnej najbardziej rozpowszechniony
sposéb odzyskiwania metali =z ich wodnych roz-
tworé6w polega na wykorzystywaniu rynien, w
ktorych umieszcza sig@ ztom zelazny i przepuszcza
sie roztwoér wejsciowy.

Rynny takie sg proste w przygotowaniu i matlo
kosztowne. Jednakze wymagaja one duzych po-
wierzchni produkcyjnych a ich obstuga zwigzana
jest ze znacznymi nakladami pracy recznej. Otrzy-
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mywana w rynnach miedZ zanieczyszczona jest
resztkami ztomu zZelaznego, co powoduje ze jej
jako§é jest miska. Zawartos¢ miedzi w osadzie nie-
przekracza 45—60%.

- Znane sa urzadzenia do odzyskiwamia metali
z ich wodnych roztwordéw poprzez wytrgcanie ich

" na ztomie zZelaznym wykonane w postaci wanmny,

w ktérej na wahaczach umocowane sg kosze kra-
towe poddawane periodycznym wstrzasom. Urza-
dzenia te w poréwnaniu <z rynnami zajmujg
mniejszg powierzchnie produkcyjrfa dzigki zwigk-
szemiu wysokosci warstwy ziomu zelaznego umie-
szczonego w roztworze.

Jednakze i te urzadzenia charakteryzuja sie
niska wydajnoscia dajgc przy tym miedZ o nis- )
kiej jakosci. Stad dalsza komplikacja konstrukeji
wydaje si¢ nieuzasadniona, jako Ze prowadzi to
do zwiekszenia liczebno$ci perscnelu obstuguja-
cego., ‘

W ostatnich latach znalazly zastosowanie urzg-
dzenia wykonane w postaci ramy z umccowang na
niej wanna, w ktérej zanurza sie piyty metalu
wytrgcajacego. Plyty te s3 sztywno umocowane na
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platformie, ktéra wyposazona jest w wibrator o
ukierunkowanym dziataniu. Poddawanie drganiom
wibracyjnym metalu wytracajacego zwigksza szyb-
koS¢ procesu dziesieciokrotnie, a nawet wigcej.
Daje to w efekcie.znaczne zmniejszenie roboczej
,_‘o‘b'jetoéci aparatury i ograniczenie powierzchni
.produkcyjnej. Urzadzenia tego typu zapewniaja
sotrzymywanie osadu o wyzszej jakosci.

* «-Aastosowanie -sztywno umocowanych plyt, ktore
ulegajg cigglemu rozpuszczaniu komplikuje obstu-
ge aparatury i powoduje, Ze urzadzenie pracuje
w spos6b cykliczny, jako Ze wymagane sg prze-
stoje na wymiane metalu wytracajgcego. Ponadto
urzgdzenia te maja niezbyt duzg wydajno$é. Za-
stosowanie drgan kierunkowych ogranicza rozmia-
ry aparatury, poniewaz objetos¢ strefy roboczej
nie moze by¢ w takim przypadku zbyt duza.

W zwigzku z tym, ze coraz wieksze ilosSci rudy
o niskiej zawartoSci metali wymagaja przerdbki
sposobem hydrometalurgicznym, w ostatnich la-
tach znacznie zwiekszyla sie ilo$§¢ roztwordw, z
ktérych odzyskuje sie metale korzystajgc z naj-
bardziej efektywnych, wysokowydajnych urza-
dizen.

Jednakze w chwili obecnej nie sa znane urzg-
dzenia, ktore jednoczes$nie charakteryzowatyby sie
wysokg wydajnoscig, wysokg  jakoscig gotowej
produkcji i niskimi kosztami wlasnymi przy mini-
malnych nakladach pracy recznej.

Ponadto préby udoskonalenia znanych urzadzen
napotykaly na szereg trudnos$ci. Jedna z gléwnych
przeszkéd polegala ma trudnos$ci wywolania degan
wibracyjnych o duzej intensywnosci w duzej obje-
tosci strefy roboczej, z jednoczensym wyelimino-
waniem przenoszenia drganh na rame catego urza-
dzenia i jego fundamenty.

Druga trudnos¢ polegala na tym, ze przy inten-
sywnym prowadzeniu procesu wytrgcania, ma si¢
do czynienia z prgdami galwanicznymi o duzym
natezeniu. Pradom tym towarzyszy zjawisko wy-
dzielania sie i rozpuszczania metali w nieodpo-
wiednich miejscach.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie powyz-
szyeh wad i skonstruowanie urzadzenia wibra-
cyjnego do odzyskiwania metali z ich wodnych
roztworéw, ktére pozwolitoby podwyiszyé wydaj-
no$¢ aparatury, jakos¢ gotowego produktu, za-

pewnié niezawodno$é w pracy i wygode obslugi

przy obnizeniu jlo$ci personelu obstugujacego.

Cel ten zostal osiggniety w rozwigzaniu wediug
wynalazku dzieki temu, Ze przyrzad do mieszania
skladnika wytracajacego stanowi klosz perforo-
wany, w otworach ktoérego umocowane s3 magne-
sy wykonane z metali spiekanych, przy czym kosz
podwieszony jest za po$rednictwem amortyzatoréw
do ramy, kinematycznie powigzany z wibratorem,
i wyposazony w pierscieniowa rynne z kr6écem,
polaczonym za posrednictwem gietkiego lgcznika 2
umocowanym w $ciance wanny kréécem stuzacym
do usuwania przerobionego roztworu. '

Wykonanie wurzadzenia w ksztalcie perforowa-
nego kosza zaopatrzomego w wibrator zapewnia
bardziej efektywne mieszanie skladnika wytraca-
jacego co podwyzsza wydajno$é aparatury. Obec-
nos¢ magnesé6w wykonanych z metali spiekanych
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i usytuowanych w otworach perforowanego kosza
zapobiega opadaniu fragmentéw metalu wytrgca-
jacego w gotowy produkt i podwyiZsza jako$é
otrzymywanego osadu.

Zaproponowane polgczenie kinematyczne kosza
z wibratorem i zawieszenie kosza na amortyza-
torach podwyzsza niezawodnosé¢ dzialania apara-
tury, poniewaz istnieje mozliwo$¢é wyboru najbar-
dziej optymalnego rezimu drgan.

Dzieki wprowadzeniu pierécienjowej rynny z .

kréécem, ktory z kolej polgczony jest za posred-
nictwem elastycznego lgcznika z krdéécem wanny,
mozliwe sg drgania kosza i jednoczesne odprowa-
dzanie z niego przerobionego roztworu.

Wanna urzgdzenia wibracyjnego wediug wyna-
lazku ma w swojej goérnej czeSci pierscieniows
rynne z progiem przelewowym. Rynna ta opasuje
na calym obwodzie perforowany kosz i lgczy sie
z kro¢cem stuzgcym do podawania roztworu wej-
Sciowego. W ten sposdb gzabezpiecza sie réwno-
mierny rozdzial roztworu wzdluz calego obwodu
wanny co powoduje, Ze reakcja wytragcania za-
chodzi réwnomiernie w calej objetoS$ci perforo-
wanego kosza.

Perforowany kosz nalezy zaopatrzyé w izola-
tory w miejscach jego podwieszenia do amorty-
zateréw dzieki czemu jest on izolowany od wanny.
Obecno$¢ jzolatoré6w w miejscach zawieszenia za-
pewnia przerwanie c¢bwodu galwanicznego miedzy
koszem i wanng. Dzieki temu zapobiega sie elek-
trochemicznemu osadzaniu sie metalu w otworach
perforowanego kosza.

Wanne mozna wyposazy¢ w kroéciec do cigglego
usuwania wytrgconego osadu. Kroéciec ten umie-
szczony jest nad zaworem zapewniajacym mozli-
wos¢ okresowego usuwania osadu. Pozwala on w
odpowiednim momencie usuwaé osad z wanny,
pozwala zapobiegat jego gromadzeniu sie¢ w per-
forowanym koszu i wykluczy¢ ewentualne straty
przerobionego roztworu, zapewnia wygode obstugi
i zmnjejszenie liczelbno$ci personelu obstugujgcego.

Wanna i perforowany kosz wykonane sg ko-
rzystnie w ksztalcie pélkul utozonych koncentrycz-
nie jedna w drugiej. Takie rozwigzanie podwyzsza
niezawodnosé aparatury przy pracy w systemie
cigglym.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia urzgdzenie wibracyjne w widoku z
boku, z fragmentem urzgdzenia w przekroju pio-
nowym, fig. 2 — urzadzenie wibracyjne w prze-
kroju wzdtuz linii II-II z fig. 1.

Urzadzenie wibracyjne do odzyskiwania metali
z ich wodnych roztworéw posiada rame 1 (fig. 1),
na ktérej zamontowana jest wanna 2. W wannie 2
umieszczony jest perforowany kosz 3. Wamna 2
posiada kréciec 4 wprowadzajacy do niej roztwoér
wejsciowy, dwa kroéce 5 wykorzystywane do od-
prowadzania zuzytego roztworu z kosza 3 i usy-
tuowany pod spodem wanny zawér 6 sluigcy do
usuwamnia osadu.

W gémmej czeéci wanny 2 znajduje sie pierscie-
niowa rynna T z progiem przelewowym 8. Rymna
7 polaczona jest z krobcem 4 umoiliwiajgc w ten
sposéb wprowadzanie roztwort do wanny 2. Ryn-
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na 7 opasuje ma calym obwodzie kosz 3, a jej
przeznaczeniem jest rOéwnomierne rozdzielanie roz-
tworu w calej objetosci kosza 3.

W otworach perforowanych kosza 3 rozmieszczo-
ne sg magnesy 9 wykonane z metali spiekanych.
Kosz 3 jest izolowany elektrycznie od wanny 2
przy pomocy izolatoréw 10 rozmieszczonych mieg-
dzy koszem 3 i amortyzatorami 11, na ktoérych
podwieszony jest perforowany kosz 3 do ramy 1.
Wanna 8 i perforowany kosz 3 wykonane sg w
ksztatcie potkul ulozonych tkoncentrycznie jedna
w drugiej.

Kosz 3 jest polaczony kinematycznie z wibra-
torem 12. Wanna 2 posiada krociec 13 (fig. 2)
umozliwiajgcy usuwanie osadu w sposdb ciagly.
Kréciec ten utozony jest stycznie do $cianki wan-
ny 2 nad zaworem dolnym 6, ktéry stuzy do okre-
sowego usuwania ~wytragconego osadu. Kosz 3
(fig. 1) posiada pier$cieniowg rynne 14 z kr6écem
15, ktéory polgczony jest z krdéécem 5 za posred-
nictwem gietkiego lgcznika 16. Krociec 5 umoco-
wany jest w $ciance wanny 2.

Wykonany z elastycznego materialu lgcznik 16
zapobiega przenoszeniu wibracji z perforowanego
kosza 3 na wanne 2. Na ramie 1 usytuowany jest
silnik elektryczny 17 zapewmiajgcy prace wibra-
tora 12.

Urzadzenie wibracyjne pracuje w nastepujacy
spos6b. Do kosza 3 zaladowuje sie metal wytraca-
jacy (ztom). Roztwér wejsciowy podaje sie do ryn-
ny 7 przez kréciec 4. Nastepnie przez prég prze-
lewowy 8 roztwdér wprowadzany jest do wanny 2,
przy czym roztwor ten rozprowadza si¢ réwno-
miernie po. calym obwodzie aparatury. W ten
spos6b zapobiega si€ maceniu wytraconego osa-
du i jego usuwaniu z przerobionym roztworem.
Wilgczenie silnika elektrycznego 17 i wibratora
12 powoduje drgania perforowanego kosza 2,

- Dzigki utozeniu wibratora 12 na centralnej osi
poOtkulistego kosza 3 osigga si€ réwnomierne
rozlozenie intensywno$ci drgan w catej obije-
tosci roboczej. Prowadzi to do zwigkszenia wy-
dajnosci urzadzenia.

Roztwér porusza sie z dotu do géry omywa-
jac metal wytrgcajacy w perforowanym koszu
3. Zachodzi wo6wczas wytrgcanie metalu za-
wartego w przepuszczanym roztworze. Pod wpty-
wem drgan wibracyjnych wytrgcony metal jest
usuwany z powierzchni metalu wytracajgcego
i osadza si€ na dnie wanny 3. Zuzyty roztwor usu-
wa si¢ w sposOb ciggly z perforowanego kosza 3
do pierScieniowej rynny 14 i krdééca 15, ktéry po-
tgczony jest z kr6écem 5 przy pomocy gietkiego
tacznika 16 wykomanego z elastycznego materialu.
Krociec 5 usytuowany jest w $ciance wanny 2.
Magnesy 9 wykonane z metali spiekanych kontro-
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luja reakcje wytrgcania i zapobiegaja opadaniu
drobnych frakecji metalu wytracajacego (zelaza,
niklu) do osadu wytracanego co znacznie polepsza
jakosé gotowego produktu.

Doswiadczenia pokazaly, ze przy calkowitej wy-
dajnoéci urzgdzenia 420 m3 na dobe wielko$é wy-
dajnosci jednostkowej wynosi 150 m3 roztworu na
1 m3 objetosci perforowanego kosza, przy czym
urzgdzenie wibracyjne zapewnia odzysk miedzi z
roztworu w granicach od 96% do 99% przy tem-
peraturze roztworu od 40 do 80°C. Miedz ta ulega
wytraceniu na zlomie zelaznym. Zawarto§é miedzi
w osadzie wytrgconym osigga 87—90%.

Wytrgcona miedZ usuwana przez zawdér w dnie
ma wilgotnosé rzedu 50% i nie wymaga dalszego
zageszczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie wibracyjne do odzyskiwania me-
tali z ich wodnych roztworéw skladajgce sie z za-
montowanej na ramie wanny, w ktérej umieszczo-
ny jest przyrzad do mieszania skiadnika wytrgca-
jacego i ktéra posiada odpowiednie kroéce do
wprowadzania i wyprowadzania z niej roztworu
oraz zawodr do okresowego usuwania wytraconego
osadu, znamienne tym, Ze przyrzad do mieszania
sktadnika wytrgcajacego stanowi perforowany
kosz (3), w otworach ktérego umocowane sg ma-
gnesy (9) wykonane z metali spiekanych, przy
czym kosz (3) podwieszony jest za pomoca amor-
tyzatoréw (11) do ramy (1), kinematycznie powia-
zany z wibratorem (12), i wyposazony w pierscie-
niowg rynne (14) z kréécem (15) polaczonym za
pomocy gietkiego lgcznika (16) z zamocowanym w
Sciance wanny (2) kréécem (5).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, zmamienne tym,
ze wanna (2) ma w swojej gornej czesci pierscie-
niowa rynne (7) z progiem przelewowym (8), opa-
sujgca obwod perforowamego kosza (3) i lgczgca
sie z kroécem (4).

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, zmamienne tym,
ze perforowany kosz (3) w miejscach swego pod-
wieszenia de amortyzatoréw (11) jest izolowany
elektrycznie od wanny (2) przy pomocy izolato-
row (10). '

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wanna (2) posiada kroéciec (13) stuzgcy do cig-
glego usuwania: wytrgconego osadu, przy czym
kréciec ten jest usytuowany nad zaworem (6)
umozliwiajgcym okresowe usuwanie osadu.

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wanna (2) i perforowany kosz (3) wykonane sg
w ksztalcie po6tkul usytuowanych koncentrycznie
jedna w drugiej.
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