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Sposéb oraz uktad do przetwarzania analogowo-cyfrowego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oraz uktad do przetwarzania analogowo-cyfrowego umozliwiajacego
zamiane analogowej wartosci sygnatu — zwykle napigcia — na réwnowazng mu warto$é cyfrowa. Znaczenie
przetwarzania analogowo-cyfrowego wynika z faktu, ze zwykle informacja dostarczana jest w postaci analogowej,
natomiast dalsza obrébka i przechowywanie informacji sa prowadzone gtéwnie metodami cyfrowymi.

Jeden ze znanych sposobow przetwarzania analogowo-cyfrowego polega na tym, Ze w pierwszej fazie
przetwarzania nastepuje poréwnanie wielkosci przetwarzanej z kilkoma napigciami odniesienia. Otrzymane
w wyniku tego poréwnania pierwsze bity informacji po zakodowaniu, steruja przetwornik cyfrowo-analogowy,
ktéry odpowiednio zmienia warte$é napigcia odniesienia komparatoréw. Nastepuje druga faza przetwarzania,
w ktorej wielko§¢ przetwarzana jest poréwnywana z nowym napigciem odniesienia dajacym kolejne bity
informacji. Wada tego sposobu jest konieczno$é stosowania przetwornika cyfrowo-analogowego, ktérego liczba
bitéw réwna jest liczbie bitéw przetwornika analogowo-cyfrowego. Wadg te eliminuje inny sposéb przetwarzania
polegajacy na tym, ze wielko$¢é przetwarzania jest doprowadzana do przetwornika analogowo-cyfrowego
z bezposrednim kodowaniem, na wyjsciu ktérego otrzymuje si¢ 3 bitéw, gdzie n — liczba bitéw przetwornika
analogowo-cyfrowego o szeregowo-réwnolegtym przetwarzaniu przy stalych napigciach odniesienia. Informacja
z wyjscia przetwornika o bezposrednim kodowaniu doprowadzona jest do przetwornika cyfrowo-analogowego,
ktérego sygnat wyjsciowy analogowy steruje jedno wejscie wzmacniacza rdéznicowego. Drugie wejscie
wzmacniacza steruje wielkos¢ przetwarzania. Sygnal uzyskany na wyjsciu wzmacniacza réZnicowego steruje
wejscie drugiego przetwornika o bezposrednim kodowaniu, na wyjsciu ktérego otrzymuje si¢ nastgpne § bitéw.
Wada tego sposobu jest duzy stopieri skomplikowania uktadu wynikajacy z koniecznosci zastosowania co
najmniej dwdch przetwornikéw analogowo-cyfrowych.

Wady tej nie posiada sposéb wedtug wynalazku, ktéry polega na tym, ze wielkos¢é przetwarzana
doprowadza si¢ do jednego wejscia wzmacniacza réznicowego, ktérego drugie wejscie jest sterowane sygnatem
wytworzonym w obwodzie jego sprzeZenia zwrotnego, za$ sygnal wyjsciowy wzmacniacza poréwnuje sie
w pierwszej fazie przetwarzania z napigciem odniesienia wynikajacym z podziatu napigcia wzorcowego od +U do
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—U, natomiast w drugiej fazie przetwarzania z napigciem odniesienia wynikajacym z podziatu napigcia
wzorcowego od +U do 0. Sygnaly otrzymane na wyjsciach komparatoréw w pierwszej fazie przetwarzania s3
doprowadzane za posrednictwem kodera do pierwszej pamigci. Informacje otrzymana na wyjsciu tej pamieci
doprowadza si¢ do wejscia drugiej pamigci oraz wykorzystuje si¢ do sterowania przetwornika
cyfrowo-analogowego, ktérego sygnal wyjsciowy doprowadza si¢ do wspomnianego drugiego wejscia
wzmacniacza réznicowego, W drugiej fazie przetwarzania sygnaly z kodera sa zapisywane w drugiej pamieci
jednoczesnie z informacja z wyjscia pierwszej pamigci, w wyniku czego na wyjéciu drugiej pamieci otrzymuje si¢
petng informacje w postaci cyfrowej. Napiecia odniesienia, z ktérymi poréwnywany jest sygnal przetwarzany
zaréwno w pierwszej jak i drugiej fazie przetwaizania moga by¢ state o z géry okreslonych wartosciach.

Uktad wedtug wynalazku, charakteryzuje si¢ tym, Ze wyjscie wzmacniacza réZnicowego, ktérego jedno
wejscie jest potaczone ze Zrédtem sygnatu przetwarzanego, a drugie zamknigte petla sprzeZenia zwrotnego, jest
polaczone z wejéciami odwracajagcymi podwdjnych komparatoréw, ktérych wejscia nieodwracajgce sg
podtaczone odpowiednio do dwdch grup dzielnikéw rezystancyjnych, za§ wyjscia sa potaczone z wejsciami
kodera, Wyjscia kodera sa potaczone z wejsciami pierwszej pamigci i wejsciami drugiej pamieci, Wyjscia pierwszej
pamigci s3 polaczone zwejsciami drugiej pamigci oraz wejéciami ukiadu logicznego potaczonego
z przetwornikiem cyfrowo-analogowym o wyjsciu podtaczonym do wspomnianego drugiego wejécia wzmacniacza
réznicowego.

Wyjscia komparatoréw oraz wejscie uktadu logicznego sa potaczone ze Zrédtem impulsu taktujacego, zas
wejécia pierwszej i drugiej pamigci sa potaczone ze Zrédtami impulséw sterujacych przesunigtych w czasie. Przy
czym wspoétzaleznosé czasowa tych impulséw jest taka, Zze impuls taktujacy pojawia si¢ w chwili zaniku impulsu
napigciowego sterujacego pierwsza pamig¢c, a zanika réwnoczesnie z zanikiem impulsu sterujacego druga pamigé.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wyeliminowanie z uktadu co najmniej jednego przetwornika
analogowo-cyfrowego przy zachowaniu takiego samego czasu przetwarzania, jak w znanych bardziej
skomplikowanych uktadach. ' '

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania uwidocznionym na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzadzenia, a fig. 2 — przebiegi czasowe impulséw sterujacych.

Uktlad zawiera wzmacniacz réznicowy WR, ktorego wejscie nieodwracajace jest potaczone ze zrédiem
sygnatu przetwarzanego Uy, awejécie odwracajace jest zamknigte petly sprzeZenia zwrotnego. Wyjscie
wzmacniacza réznicowego WR jest potaczone z odwracajacymi wejsciami komparatoréw podwéjnych K; — K, s,
ktérych wejscia nieodwracajace sa podtaczone do dzielnikéw rezystancyjnych R;, R;, R; oraz R4, Rs.
Komparatory K; —K;s sa sterowane dodatkowo impulsem taktujacym U,, przy czym jedne s3 sterowane
bezposrednio, a drugie przez uktad negacji NOR. Wyjscia komparatoréw K; — K, s sa potaczone z koderem
KOD, ktérego wyjscia s3 potaczone z pamigecia M, oraz pamiecia M,. Wyjscie pamigci M, jest potaczone
z wejsciem pamigci M, oraz z uktadem logicznym UL, ktérego wyjscia sa podiaczone do przetwornika
cyfrowo-analogowego D/A o wyjsciu podtaczonym do wejscia odwracajacego wzmacniacza réznicowego WR.

Dziatanie uktadu jest nastgpujace. Wielko$¢ przetwarzana w postaci napigcia Uy jest doprowadzana do
" wejscia nieodwracajacego wzmacniacza réZnicowego WR. Do wejécia odwracajacego wzmacniacza WR jest
doprowadzony sygnat Us zobwodu sprzezenia zwrotnego. Sygnat napigciowy U; z wyjécia wzmacniacza
réznicowego WR bedacy réznica napigcia przetwarzanego Uy oraz napigcia Us otrzymanego na wyjsciu
czterobitowego przetwornika cyfrowo-analogowego D/A jest poréwnywany w komparatorach K; —K;s
z napigciami odniesienia, ktére w pierwszej fazie przetwarzania wynikajg z podziatu napiecia wzorcowego U od
+U do —U, natomiast w drugiej fazie przetwarzania od +U do O. Komparatory K, — K, sterowane sa
dodatkowo impulsem taktujacym U, umozliwiajacym przemienna pracg¢ komparatoréw. Sygnaly wyijsciowe
komparatoréw K; —K, s steruja koder KOD, na ktérego wyjsciu otrzymuje si¢ pierwsze bity informaciji.
Informacja ta przekazywana jest do pamigci M, , ktérej wyjscie, poprzez uktad logiczny UL steruje cztero-bitowy
przetwornik cyfrowo-analogowy D/A oraz doprowadzone jest do drugiej pamigci M,. Pamigci M; oraz M, s3
sterowane impulsami napigciowymi U; iU, przesunigtymi miedzy soba w czasie tak, ze w pierwszej fazie
przetwarzania sterowana jest pierwsza pamieé¢ M, , a w drugiej fazie przetwarzania druga pamig¢é M, .

Druga faza przetwarzania rozpoczyna si¢ w chwili pojawienia si¢ informacji na wyjéciu uktadu logicznego
UL, aw konsekwencji sygnatu napigciowego Us; doprowadzanego do wejcia odwracajacego wzmacniacza
réznicowego WR. Sygnal wyjsciowy U, wzmacniacza réznicowego WR jest poréwnywany z napigciem
odniesienia wynikajacym z podziatu napigcia wzorcowego od +U do O. Sygnaty z komparatoréw K; —K; s sa
doprowadzane za posrednictwem kodera KOD do drugiej pamigci M, , w ktdrej jednoczesnie nastepuje zapis
informacji z pamigci M;, wwyniku czego na wyjsciu pamieci M, otrzymuje si¢ informacje cyfrowa
o$miobitowa. '



102711 , 3

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b przetwarzania analogowo-cyfrowego z wykorzystaniem wzmacniacza réZnicowego oraz zasady
przetwarzania dwufazowego, znamienny tym, Zze wielkos¢ przetwarzana (Ux) doprowadza si¢ do jednego
wejscia wzmacniacza réznicowego (WR), ktdérego drugie wejscie jest sterowane sygnatem (Us) wytworzonym
w obwodzie sprzg¢zenia zwrotnego wzmacniacza, za$ sygnal wyjsciowy wzmacniacza réznicowego (WR)
poréwnuje si¢ w pierwszej fazie przetwarzania z napieciem odniesienia wynikajacym z podzialu napigcia
wzorcowego (U) od +U do —U, natomiast w drugiej fazie przetwarzania z napigciem odniesienia wynikajacym
z podziatu napi¢cia wzorcowego od +U do 0, przy czym sygnaly otrzymane na wyjsciach komparatoréw
(K, — K, 5) w pierwszej i drugiej fazie przetwarzania sa doprowadzane za posrednictwem kodera (KOD) kolejno
do pierwszej pamigci (M;) oraz drugiej pamigci (M, ) z tym, Ze informacje¢ otrzymana na wyijsciu pierwszej
pamieci (M;) doprowadza si¢ do wejscia drugiej pamigci (M, ), a rtéwnoczesnie wykorzystuje si¢ do sterowania
przetwornika cyfrowo-analogowego D/A, ktdrego sygnat wyjsciowy (Us) doprowadza si¢ do drugiego wejscia
wzmacniacza réznicowego (WR), po czym nastepuje druga faza przetwarzania w czasie ktérej informacja
z wyjscia kodera (KOD) jest zapisywana w drugiej pamigci (M, ) tacznie z informacja wyprowadzona z wyjscia
pierwszej pamigci (M;) w wyniku czego na ‘wyjsciu drugiej pamigci (M,) otrzymuje si¢ peing informacje
w postaci cyfrowej.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sygnat wyjsciowy ('J,) wzmacniacza réznicowego
(WR) poréwnuje si¢ z napi¢ciami odniésienia, ktére zaréwno w pierwszej jak i drugiej fazie przetwarzania sg state
i z géry okreslone. - -

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wyjscia komparatoréw (K, — K, ) oraz wejscie
uktadu logicznego (UL) steruje si¢ impulsem taktujacym (U,), ktdry pojawia si¢ w chwili zaniku impulsu
napieciowego (U ) sterujacego pierwsza pami¢é (M, ), a zanika réwnoczesnie z zanikiem impulsu napigciowego
(U,) sterujacego drugg pamieé (M,).

4, Uktad do przetwarzania analogowo-cyfrowego wyposazony we wzmacniacz réznicowy, komparatory,
uktady pamieci oraz przetwornik cyfrowo-analogowy, znamie nny tym, Ze wyjscie wzmacniacza
réznicowego (WR), ktérego jedno wejscie jest potaczone ze Zrédtem sygnatu przetwarzanego (Uy), a drugie
zamknigte petla sprzezenia zwrotnego, jest potaczone z wejsciami odwracajagcymi podwdjnych komparatoréw
(K,)—(K;s), ktorych wejscia nieodwracajace sa podiaczone odpowiednio do dwéch grup dzielnikéw
rezystancyjnych (R,, Ry, R3) oraz (R4, Rs ), zas wyjscia sa przytaczone do wejsé kodera (KOD), ktérego wyjscia
s3 potaczone z wejscians pierwszej pamigci (M, ) i wejsciami drugiej pamigci (M, ), przy czym wyijscia pierwszej
pamieci (M,) sa potaczone z wejsciami drugiej pamigci (M, ), na wejsciu ktdrej otrzymuje si¢ przetwarzany
sygnal cyfrowy oraz z wejsciem uktadu logicznego (UL) potaczonego z przetwornikiem cyfrowo-analogowym
(D/A) o wyjsciu przytaczonym do drugiego wejscia wzmacniacza réznicowego (WR).

5. Uktad wedlug zastrz.4, znamienny tym, Ze wyjscia komparatoré6w (K; —K,s) oraz wejscie
uktadu logicznego (UL) sa potaczone ze Zrédtem impulsu taktujacego (U, ), zas wejscie pierwszej pamieci (M, )
i wejscie drugiej pamieci (M, ) sa sterowane impulsami (Us) i (Uy) przesunigtymi wzajemnie w czasie.
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