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Przedmiotem wynalazku jest sonda do pomiaru
wilgotno$ci materialdéw sypkich na przeno$niku
tasmowym.

Do znanych czujnikéw stosowanych do pomiaru
wilgotno$ci materiat6w sypkich nalezg czujniki mie-
rzace takie wlasnoSci elektryczne materiatéw jak
stala dielektryczna, przewodno$é elektryczna Ilub
czujniki oparte na zjawisku rezonansu jgdrowego.
Gléwnym problemem wystepujacym przy pomia-
rach wilgotno$ci materiaté6w sypkich na przenos-
niku taSmowym jest stworzenie odpowiednich wa-
runk6w pomiarowych na przyklad utrzymanie jed-
nakowego zageszczenia oraz stalej objetoSci ma-
terialu w polu pomiarowym. Z tego wzgledu znane
czujniki pojemno$ciowe umieszczone pod tasma
transportowg lub nad gérng powierzchnig tran-
sportowanego materiatu nie zapewniaja dokladnych
wynik6w pomiarowych, gdyz wysoko§¢ nasypu
warstwy materialu na tasmie ulega znacznym wa-
haniom, zmieniajgc tym samym mase materialu
objetego pomiarem jak i jego zageszczenie.

Proby stosowania urzadzen wyréwnujacych ma-
terial na tasmie, wplywaly na zwiekszenie zmien-
no$ci zageszczenia. Poza tym transportowany na
tasmie przeno$nikowej material sypki, ma war-
stwe powierzchniowg najbardziej rozluzniong o naj-
wiekszym procentowo udziale ziarn grubych, wy-
muszonych, na skutek drgan w czasie ruchu tas-
my, na powierzchnie. Wystepuje ré6wniez nier6wno-
mierny rozklad wilgotnosci w transportowanym
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materiale, przy czym wilgotno§¢é warstwy powierz-
chniowej jest najmniejsza w stosunku do $redniej
wilgotno$ci materialu w przekroju calej strugi.
Czynniki te powodujg powstawanie dodatkowych
bledéw wynikajgcych z braku reprezentatywnosci
obszaru objetego dzialaniem pola pomiarowego
czujnika umieszczonego w dolnej lub gérnej war-
stwie materiatu.

~Znany jest elektryczny czujnik pojemno$ciowy
do cigglego pomiaru wilgotno$ci substancji sypkich,
ktory sklada sie z czynnej czeSci pomiarowej
w ksztalcie stozka i z pierScieniowych elektrod
osadzonych na tej czeSci oraz ze znanego ukladu
pomiarowego. Cze§¢ pomiarowa tego czujnika jest
umieszczona na sztywnym ramieniu przymocowa-
nym do nieruchomej czeci transportera. Zasadni-
czg wada tego czujnika jest zamocowanie go na
sztywnym ramieniu, co z gory wyklucza uzyska-
nie dokladnego pomiaru. Kazda bowiem zmiana
grubosci, przy ktérej dokonywano cechowania wil-
gotno$ciomierza, zwieksza blgd pomiaru i wymaga
cigglego recznego przestawiania czujnika celem
zmiany jego glebokoSci zanurzenia. Tego rodzaju
reczne przestawianie czujnika aby zachowaé zaw-
sze jednakowa gleboko§é zanurzenia w transpor-
towanym materiale przy duzej predko$ci posuwu
tasmy, jest w ogble niemozliwe.

Dalsza wada czujnika jest zastosowanie elek-
trod pierscieniowych powodujgcych rozprzestrze-
nianie sie pola elektrycznego symetrycznie wzgle-
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dem osi elementu pomiarowego we wszystkich
kierunkach, a zatem réwniez w kierunku tasmy
transportera, gdzie cze§¢ linii pola zamyka sie
przez material, z ktérego wykonana jest tasma,
co przy zmiennej grubos$ci transportowanego ma-
terialu i braku samoczynnej regulacji glebokosci
zanurzenia, prowadzi jeszcze bardziej do znie-
ksztalcenia wyniku pomiaru wilgotno$ci.

Znane sa réwniez uklady pomiarowe bazujace
na oddzieleniu z calej strugi transportowanego ma-
terialu, jego cze$ci kierowanej nastepnie do urza-
dzenia pomiarowego, w ktérym nastepuje zmiele-
nie, ubicie i pomiar wilgotno$ci. Uklad ten nie daje
pelnego obrazu zmian wilgotno§ci w catej strudze
z ppWodu pobierania tylko malej czesSci badanego
materiatu, nie reprezentujacej wtasnosci catej stru-
gi materialu oraz z powodu zmiany struktury ma-
terialu-ma., gkutek zmielenia, podczas ktérego na-
steg_uje_ ezeSciowa zmiana wilgotno§ci powierzch-
niowej na kapilarng.

Powyziszych wad nie ma sonda do pomiaru wil-
gotno$ci materiat6w sypkich na przeno$niku tas-
mowym wedlug wynalazku, ktéra sklada sie z pre-
tow potgczonych przegubowo w postaci podwojne-
go pantografu z jednej strony, od gbéry zamocowa-
nego trwale do konstrukcji nad tasmag przeno$ni-
ka, a z drugiej strony od dolu zaopatrzonego
w walec. Walec ten jest zamocowany obrotowo
do poziomej ramy, a poniZzej znajduje sie umie-
szczony w przesuwajacym sie badanym materiale
i przytwierdzony za poérednictwem mocujgce]j
konstrukcji pomiarowy organ. Organ pomiarowy
ma ksztalt plaskownika o wydluzonym S$cietym
ostrzu z zamocowanymi w nim elektrodami, mie-
rzgcymi wilgotno§é tego materialu, w warstwie
utworzonej pomiedzy dolng krawedzig walca a po-
ziomg czeSciag pomiarowego organu. Walec jest
zaopatrzony w czujnik polgczony z wykonawczym
czlonem, wylaczajgcym pomiarowy uklad w przy-
padku zmniejszenia sie wysoko$ci mierzonej war-
stwy materiatu i braku kontaktu walca z tym
materialem.
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Sonda wedlug wynalazku stwarza wlasciwe wa-

runki pomiaru, zapewniajgc jednakowsg grubosé
warstwy materialu nad pomiarowym organem oraz
jednakowe zageszczenie badanego materialu w ob-
szarze objetym pomiarem. Dzieki temu uzyskuje
sie mozliwo§¢ przeprowadzania w sposéb ciggly
oraz z duzg dokladnoScia pomiaréw wilgotno$ci
materiatu sypkiego transportowanego na ta$mie
przeno$nikowej, przy czym sonda nie powoduje
zadnych zaklécen w pracy urzadzen transporto-
wych.

Taka wlasnie konstrukcja sondy zapewnia row-
niez samoczynne regulowanie jej zanurzenia w ma-
teriale i to niezaleznie od grubo$ci warstwy tego
materiatu, eliminujgc tym samym potrzebe ciggle-
go udzialu i kontroli czlowieka. Poza tym kon-
strukcja sondy zapewnia automatyczne przerwanie
procesu pomiarowego w chwili, gdy brak jest
odpowiednich warunkéw do jego prawidiowego
prowadzenia, co osiggnieto dzieki zastosowaniu
czujnika obrotu walca, ktoéry wylagcza woOwezas
ukiad pomiarowy. Natomiast przez zastosowanie
elementu pomiarowego w ksztalcie plaskownika
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z elekrodami umieszczonymi na jego goérnej po-
wierzchni wyeliminowano mozliwo$§é zakldcajgcego
dziatania materialu taSmy przenosnika na wytwo-
rzony sygnat pomiarowy.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladowym wykonaniu na rysunku.

Jak uwidoczniono na rysunku sonda wedlug
wynalazku ma prety 1, 2, 3, 4 polagczone przegu-
bowo w postaci podwojnego pantografu, ktoéry od
gory jest zamocowany trwale jedng strong do kon-
strukeji 5 nad taémg 6 przeno$nika. Od dolu na-
tomiast pozioma rama 2 jest zaopatrzona z jednej
strony w przytwierdzony za po$rednictwem mocu-
jacej konstrukcji 7 pomiarowy organ 8 o ksztal-
cie plaskownika o wydluzonym S$cietym ostrzu
z zamocowanymi w nim elektrodami 9, mierzacy-
mi wilgotno§é warstwy przesuwajgcego sie mate-
rialu 10, a z drugiej strony jest zaopatrzony w wa-
lec 11, zamocowany obrotowo. Elektrody 9 s3
umieszczone na powierzchni goérnej pomiarowego
organu 8 i sg polgczone przewodami z pomiaro-
wym ukladem 12. Natomiast walec 11 jest zaopa-
trzony w czujnik 13, polaczony przewodami z wy-
konawczym czlonem 14, wylgczajagcym pomiarowy
uklad 12 w przypadku braku kontaktu walca 11
z materialem 10. Pomiarowy organ 8 moze byé
zaopatrzony w pojemnoS$ciowy element przetwa-
rzajgcy w postaci zespolu elektrod 9, moze by¢é
réwniez wyposazony w elektrody 9 przystosowa-
ne do pomiaru przewodno$ci elektrycznej mate-
rialu. Elementem przetwarzajacym moze byé réw-
niez znany mikrofalowy uklad detekcyjny lub ja-
drowy stosowany do pomiaru wilgotnoSci.

W czasie ruchu taSmy 6 wraz z materiatem 10,
pomiarowy organ 8 jest zanurzony w sypkim ma-
teriale 10, przy czym jego ostrze jest skierowane
w kierunku przeciwnym do kierunku przemie-
szczania sie materiatu 10. Przemieszczajacy sie ma-
terial 10 natrafia na swej drodze na walec 11,
ktéory powoduje wyréwnanie goérnej plaszczyzny
materiatu 10 oraz réwnomierne zageszczenie wars-
twy materialu 10 znajdujgcego sie w obrebie dzia-
tania pola pomiarowego, wytworzonego przez elek-
trody 9. Dzieki temu, ze walec 11 wraz z pomia-
rowym organem 8 tworzg sztywny uklad, ktory
jest zawieszony wahliwie na pretach 3, 4, to nie-
zaleznie od wysokos$ci strugi materialu 10 na ta$-
mie 6, wysoko§¢ H warstwy materiatu 10 nad elek-
trodami 8, wyznaczona przez obracajgcy sie wa-
lec 11 jest wielkos$cig statg.

Pomiar wilgotnosci materialu 10 dokonywany
jest w czasie ruchu taSmy 6 w spos6b ciaggly przez
pomiarowy uklad 12. W przypadku opadniecia war-
stwy materialu 10 nad elektrodami 8 ponizej wy-
sokosci H lub w przypadku zatrzymania sie tas-
my 6, czujnik 13 powoduje zadzialanie wykonaw-
czego czlonu 14 i wylgczenie pomiarowego ukla-
du 12.

Zastrzezenie patentowe

Sonda do pomiaru wilgotnosci materialéw syp-
kich na przenoé$niku ta§mowym majgca organ po-
miarowy z elektrodami, znamienna tym, ze sklada
sie z pretow (1, 2, 3, 4) polaczonych przegubowo
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w postaci podwoéjnego pantografu, ktéory od goéry
jest zamocowany trwale do konstrukcji (5) nad
tasmg (6) przenosnika, a od dotu jest zaopatrzony
w walec (11), zamocowany obrotowo do poziomej
ramy (2), do ktérej to ramy (2) przytwierdzony
jest za poSrednictwem mocujgcej konstrukcji (7)
pomiarowy organ (8) o ksztalcie ptaskownika o wy-
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dluzonym, §cietym ostrzu, z zamocowanymi w nim
elektrodami (9), przy czym walec (11) jest zaopa-
trzony w czujnik (13) polaczony. z wykonawczym
czlonem (14), ktéry wylacza pomiarowy uklad (12)
w przypadku zmniejszenia sie wysoko$ci (H) mie-
rzonej warstwy materialu (10) lub braku kontaktu
walca (11) z tym materiatem (10).
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