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Jednokanalowy analizator amplitudy z kompensacja termieczng,
zwlaszcza dla potrzeb fizyki doSwiadczalnej
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Przedmiotem zgloszenia jest jednokanatowy
analizator amplitudy z kompensacja termiczng,
zwlaszcza dla potrzeb fizyki doswiadczalnej. Jed-
nokanalowy analizator amplitudy stuzy gléwnie do
zdejmowania widma amplitudowego impulséw na-
pieciowych wytworzonych przez detektory pro-
mieniowania na przyklad licznik scyntylacyjny,
proporcjonalny, wzglednie komore jonizacyjna.
Zastosowanie w fizyce doSwiadczalnej detektordw
pétprzewodnikowych o wysokiej energetycznej zdol-
noéci rozdzielczej zwiekszylo wymagania na sta-
bilno§é termiczng jednokanalowych analizatoréw
amplitudy zwlaszcza w zakresie wspoélpracy z ana-
lizatorami wielokanalowymi, na przyklad w przy-
padku ilosci kanaléw 1024 szeroko$¢ kanalu wielo-
kanalowego analizatora amplitudy wynosi okolo
10 miliweltéw, co wymaga uzycia jednokanatowyci
analizatoro6w amplitudy o stabilnoSci ponizej sze-
rokoSci kanalu analizatora wielokanatowego to zna-
czy lepszej niz 1 mV/°C.

Dotychczas analizatory jednokanalowe nie po-
siadaly wymaganej stabilnosci termicznej przy
jednoczesnej duzej wrazliwoSci urzadzenia na
przebiegi szumowe. Typowe rozwigzania jednoka-
nalowych analizator6w opieraly sie na zastoso-
waniu dyskryminator6w dolnego i gérnego progu
oraz kanalu czasowego. Dyskryminatory te stero-
waly uklady spustowe, natomiast kanal czasowy
o duzej czuloSci wytwarzal dodatkowy impuls
o stalym opoézZnieniu w stcsunku do poczatku
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Impulsy kanatu czasowego
i kanalu dolnej dyskryminacji byly podawane
poprzez uklady monostabilnych multiwibratoréw
ustalajacych diugosé impulséw na uklad koincy-
dencji, ktérego wyjscie bylo blokowane przez
impuls z dyskryminatora gérnego progu, dajac
przywigzanie impulsu wyjSciawego z analizatora do
poczatku impulsu wejSciowego. Dla zapewnienia po-
prawnej pracy urzadzenia impulsy z multiwibra-
tor6w byly formowane na czas trwania dluzszy
od maksymalnego czasu narastania impulséw
wejsciowych, co powodowalo duzy wlasny czas
martwy urzgdzenia.

Celem wynalazku jest skonstruowtanie skompen-
sowanego termicznie jednokanalowego analizatora
amplitudy na zasadzie przywigzania czasowego
impulsu wyjSciowego do ujemnej rézniczki dodat-
niego impulsu wejSciowego przewyzszajacego dolny
poziom dyskryminacji oraz wyeliminowanie ka-
nalu czasowego.

Cel ten zostal osiggniety przez polgczenie wyjscia
dyskryminatora dolnego progu, skompensowanego
termicznie z ukladem rézniczkujgcym oraz pola-
czenie tego wyjscia poprzez dyskryminator g()rn'e-
go progu, réwniez skompensowany termicznie
z drugim ukladem rézniczkujgcym. Wyjscia wukla-
déw roézniczkujacych zostaly polgczone przez
wzmacniacze i uklady formujace ze skompenso-
wanymi termicznie ukladami spustowymi mili-
woltowymi, przy czym wyjScie ukladu spustowego

impulsu wej$ciowego.



kunalu’ gérnej dyskryminacji zostalo polaczone
bezpoérednio z ukladem antykoincydencji, a
wyjScie ukladu spustowego kanalu dolnej dyskry-
minacji zostalo polaczone z ukladem antykoincy-
dencji poprzez uklad opézniajacy.

Ten rodzaj rozwigzania daje nastepujgce ko-
rzy$Sci techniczne. Przywigzanie czasowe impulsu
wyjSciowego do wierzchotka impulsu wejsSciowego
przewyzszajace _dolny poziom dyskryminacji, eli-
minuje zliczanie impulséw o amplitudzie ponizej
dolnego progu dyskryminacji oraz zapobiega wy-
zwalaniu jednokanalowego analizatora impulsami
szumowymi. Ponadto takie rozwigzanie skraca
czas marfwy urzadzenia do wartoéci rzedu jednej
mikrosekundy poprzez formowanie dla ukiadu
antykoincydencji waskich impuls6w o czasie trwa-
nia zawartym w szerokim zakresie czas6éw na-
rastania i opadania impulséw wej$ciowych, a po-
przez kompensacje termiczng dyskryminatoréw
dolnego i gérnego progu oraz ukladéw spustowych,
pozwala na uzyskanie stabilno$ci termicznej rzedu
1 mV/°C, co umozliwia wspéiprace jednokanalo-
wego analizatora amplitudy z analizatorem wielo-
kanalowym o wysokiej liczbie kanatéw.

Jednokanalowy analizator amplitudy wedluz
wynalazku zostat przedstawiony w przykladzie wy-
konania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy urzadzenia, fig. 2 schemat ideowy.
skompensowanego termicznie dyskryminatora dol-
nego i gérnego progu, fig. 3 schemat ideowy skom-
pensowanego termicznie miliwoltowego ukladu spu-
stowego. C

Dodatnie impulsy wejSciowe s3 podawarie na
dwa szeregowo potgczone dyskryminatory 1, 2
dolnego i gérnego progu majgce wlasng kompen-
sacje termiczng. Impulsy przewyiszajace poziom
dolnej i goérnej dyskryminacjl sa rézniczkowane w
dwéch ukladach rézniczkujacych 3 i 4, a nastepnie
po wzmocnieniu we wzmacniaczach 5 i 6 sg formo-
wane. w ukladach formujacych 7 i 8, co powoduje
wyeliminowpanie efektéw wielokrotnego wyzwala-
nia ukladéw spustowych 9, 10 i zmniejszenie za-
leznosci i¢ch czutosci od ksztaltu impulséw wejscio-
wych. Impulsy otrzymane z ukladow spustowych
9, 10 s3 podawane na uklad antykoincydencji 12
zakonczony ukladem formowania 13 impulséw
wyjSciowych, przy czym impulsy ukladu spusto-
wego 10, 9 kanalu dolnej dyskryminacji sg podawa-
ne bezpoSrednio na uklad antykoincydencji 12,
a' impulsy ukladu spustowego 9, 10 kanalu gérnej
dyskryminacji sa podawane przez uklad opdZnia-
igey 11, ktéry wyklucza mozliwodé pozniejszego
przyjScia impulsu z kanalu gérnej dyskryminacji
w stosunku do impulsu kanatu dolnej dyskrymi-
nacji.

W stopniu dyskryminatora dolnego 1 i dyskry-
migatora gbérnego 2 progu napiecie dyskryminu-
jace jest podawane na diode dyskryminujaca 15
poprzez wtérnik emiterowy na tranzystorze 14,
ktorego emiter jest polaczony z anodg diody 15
i poprzez kompensacyjny dwdjnik réwnolegly,
ktory to dwojnik stanowig, opornik 18 i dwie
diody 16, 17 zalaczone przepustawo. Kompensacja
termiczna dyskryminatora polega na skompenso-
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waniu przez diody 16, 17 przesuniecia charakte-
rystyk pradowo-napieciowych tranzystora 14-i dio-
dy dyskryminujgcej 15 oraz na zmniejszeniu
wplywu wzrostu pradu wstecznego diody 15 przez
zasilanie jej z wtérnika emiterowego na tranzy-
storze 14 jako elementu o matej opornosci
wyjSciowrj. )

W miliwoltowych ukladach spustowych 9, 10,
tranzystory 20 i 22 pracujg w rezimie przewodze-
nia, a zalgczona miedzy ich kolektory dioda 21
ustalajagca prég zadziatania ukladu spustowego
jest spolaryzowana na granicy przewodzenia. Po-
tencjometrem 23 zalgczonym na baze tranzystora
22 jest regulowany prad plynacy przez - diode.
Kompensacja termiczna ukladu spustowego polega
na zastosowaniu symetrycznego ukladu jedno-
czeSnie przewodzacych tranzystoréw 20 i 22."Bazy
tych tranzystoré6w sg zalaczone na dwie opornosci
24 i 25, przy czym baza tranzystora 20 jest zala-
czona poprzez opornik 24 na diode Zenera 19
o wspbtczynniku termicznym bliskim zera. Urzg-
dzenie bedace przedmiotem zgloszenia odznacza
sie, wysoka stabilno$cig termiczng rzedu 1 mV/°C
dla dolnego i gérnego progu oraz malym czasem
martwym ponizej 1 psek. :

Zastrzezenia patentowe

1. Jednokanalowy analizator amplitudy z kompen-
sacjg termiczng, zwlaszcza dla potrzeb fizyki
do$wiadczalnej znamienny tym, ze wyjscie
dyskryminatora dolnego (1) progu jest potgczo-
ne z ukladem réiniczkujgcym (3) oraz jest po-
laczone poprzez dyskryininator goérnego (2) pro-
gu z drugim ukladem  rézniczkujacym (4),
a wyjscia ukladéw roézniczkujacych 3y i (4)
sa polaczone poprzez wzmacniacze (5), (6)
i uklady formujace (7), (8) z ukladami spusto-
wymi (9), (10) miliwoltowymi, przy czym wyj-
Scie ukladu spustowego (10) kanalu dolnej dys-
skryminacji jest polgczone bezpoSrednio z ukla-
dem antykoincydenciji (12), a wyjscie uktadu spu-
stowego (9) kanalu goérnej dyskryminacji jest
potaczone z ukladem antykoincydencji (12) po-
przez uklad op6zniajacy (11).

2. Jednokanalowy analizator amplitudy wedlug
zastrz. 1 znamienny tym, ze w dyskryminatorze
dolnego (1) i dyskryminatorze gérnego (2) pro-
gu anoda diody dyskryminujgcej (15) jest poia-
czona 2z emiterem tranzystora (14) wtoérnika
emiterowego, a katoda dipdy dyskryminujacej
(15) jest polaczona z kompensacyjnym dwojni-
kiem réwnolegltym, ktéry to dwéjnik stanowia
opornik (18) i dwie diody (16), (17) zalgczone
przepustowo. '

3. Jednokanalowy analizator amplitudy wedlug
zastrz. 1, 2 znamienny tym, Ze w ukladzie
spustowym (9), (10) kolektory tranzystoréw (20),
(22) przewodzacych sa polaczone diodg (21)
spolaryzowang na granicy przewodzenia, przy
czym baza tranzystora (22) jest zalgczona po-
przez opornik (25) na suwak potencjometru (23),
a baza tranzystora (20) jest polaczona z dioda
Zenera (19) poprzez opornik (24).

Dokonzno jednej Poprawki
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