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(57) Abstract: The present invention relates to an electronic control unit (1), in particular for controlling a safety system and/or
comfort system in a motor vehicle, comprising: a printed circuit board (3) with an electronic subassembly unit (6, 7) arranged
v thereon; a housing (2) in which the printed circuit board (3) is positioned; and a connecting unit (4) which is at least partially inserted
=¥ into the housing (2), makes contact electrically with the electronic subassembly unit (6, 7) and via which the control unit (1) can be

connected to a system to be controlled; characterized in that at least one clamping element (8) of essentially wedge-shaped design is
g provided which firmly clamps the printed circuit board (3) in the housing (2).
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektronische Steuerungseinheit (1), insbesondere zur Steuerung
& eines Sicherheitssystems und/oder Komfortsystems in einem Kraftfahrzeug, umfassend: eine Leiterplatte (3) mit einer darauf an-
& geordneten elektronischen Baugruppeneinheit (6, 7) ; ein Gehzuse (2) , in dem die Leiterplatte (3) positioniert ist; eine zumindest
teilweise in das Gehduse (2) eingesetzte und die elektronische Baugruppeneinheit (6, 7) elektrisch kontaktierende Anschlusseinheit
(4), tber welche die Steuerungseinheit (1) an ein zu steuerndes System anschlieBbar ist; dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
ein im Wesentlichen keilformig ausgebildetes Klemmelement (8) vorgesehen ist, das die Leiterplatte (3) in dem Gehiuse (2) fest-
klemmt.
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Beschreibung

Elektronische Steuerungseinheit, insbesondere zur Steuerung
eines Sicherheitssystems und/oder Komfortsystems in einem

Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine elektronische Steuerungseinheit,
welche insbesondere zur Steuerung eines Sicherheitssystems
und/oder Komfortsystems in einem Kraftfahrzeug vorgesehen
ist. Die Erfindung ist jedoch nicht auf Sicherheitssysteme
bzw. Komfortsysteme beschrankt, sondern sie kann in allen
Steuerungsgeraten eingesetzt werden, bei denen Leiterplatten
in ein Gehduse einzusetzen sind und Vibration und Klappern

vermieden werden soll.

In Kraftfahrzeugen werden Sicherheitssysteme, wie z.B. ein
Airbag, uUber elektronische Steuerungseinheiten gesteuert, wo-
bei diese Einheiten elektronische Bauelemente, insbesondere
Sensoren zur Detektion von physikalischen Parametern, umfas-
sen. Sollte bei einer Airbagsteuerung beispielsweise eine au-
Bergewdhnliche Beschleunigung durch einen Sensor festgestellt
werden, wird durch die elektronische Steuerungseinheit eine
entsprechende Ausldsung des Airbags bewirkt. Zur Integration
der elektronischen Bauelemente im Fahrzeuginneren umfasst die
elektronische Steuerungseinheit ein Gehduse, in dem die Lei-
terplatte mit den darauf angeordneten elektronischen Bauele-
menten positioniert ist. Ferner wird an dem Gehduse eine An-
schlusseinheit angebracht, welche die Leiterplatte und hier-
durch die elektronischen Bauelemente auf der Leiterplatte e-
lektrisch kontaktiert und Uber welche die Steuerungseinheit

an ein zu steuerndes System anschlieBbar ist.

Um eine vibrationsfreie und/oder klapperfreie Befestigung der
Leiterplatte in dem Gehduse der Steuerungseinheit zu gewdhr-
leisten, werden im Stand der Technik beispielsweise Leiter-
platten mit selbstfurchenden Montageschrauben verwendet, die
in das Gehduse gedreht werden. Andere Arten der Befestigung

der Leiterplatte sind beispielsweise die Verstemmung der Lei-
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terplatte im Gehduse iUber Kunststoffstifte und Warmgasnieten.
Dartber hinaus ist es bekannt, eine Befestigung von Leiter-

platinen in dem Gehduse durch Klemmfedern zu bewirken.

Alle aus dem Stand der Technik bekannten elektronischen Steu-
erungseinheiten weisen den Nachteil auf, dass die Montage der

Leiterplatte im Gehduse aufwandig ist.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine elektronische
Steuerungseinheit zu schaffen, bei der die Leiterplatte auf
einfache Weise spielfrei und/oder klapperfrei in dem Geh&duse

befestigt ist.

Diese Aufgabe wird durch die unabhdngigen Patentanspriche ge-
18st. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhidngigen

Ansprichen definiert.

Die erfindungsgemdbe elektronische Steuerungseinheit umfasst
eine Leiterplatte mit einer darauf angeordneten elektroni-
schen Baugruppeneinheit sowie ein Gehause, in dem die Leiter-
platte positioniert ist. Ferner ist eine Anschlusseinheit
vorgesehen, welche zumindest teilweise in das Gehduse einge-
setzt ist und die elektronische Baugruppeneinheit elektrisch
kontaktiert, wobei Uber die Anschlusseinheit die Steuerungs-—
einheit an ein zu steuerndes System anschliebbar ist. Um eine
einfache und spielfreie und/oder klapperfreie Befestigung der
Leiterplatte im Gehduse zu bewirken, wird gemdl der Erfindung
wenigstens ein im Wesentlichen keilfdrmig ausgebildetes
Klemmelement verwendet, das die Leiterplatte in dem Gehiduse
festklemmt. Es wird sich hierbei die Tatsache zunutze ge-
macht, dass durch eine Keilform auf einfache Weise eine
Klemmwirkung erzielt werden kann, welche die Leiterplatte in
dem Gehduse fixiert. Ferner wird durch die Keilform ein Tole-
ranzausgleich der mechanischen InnenmaRe des Gehduses und der

Dickentoleranz der Leiterplatte bewirkt.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung

wirkt das wenigstens eine Klemmelement derart mit der An-
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schlusseinheit und der Leiterplatte zusammen, dass durch das
Einsetzen der Anschlusseinheit in das Gehduse die Anschluss-
einheit eine Kraft auf das Klemmelement derart ausibt, dass
die im Gehduse positionierte Leiterplatte durch das Klemmele-—
ment in dem Gehduse festgeklemmt wird. Hierdurch kann durch
einen einzigen Arbeitsschritt, ndmlich durch das Einsetzen
der Anschlusseinheit in das Gehduse, gleichzeitig die Fest-
klemmung der Leiterplatte in dem Gehduse bewirkt werden. Es
kann somit auf einen separaten Montageschritt flur die Leiter-—
platte, beispielsweise auf das Befestigen der Leiterplatte

durch Schrauben, verzichtet werden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungs-—
gemdlen Steuerungseinheit wirkt das wenigstens eine Klemmele-
ment mit wenigstens einer korrespondierenden Fihrung am Ge-
hduse derart zusammen, dass das Klemmelement die Leiterplatte
gegen die Fihrung drickt. Die Fihrung ist hierbei vorzugswei-
se auf der seitlichen Innenseite des Gehduses vorgesehen.
Durch die Fihrung kann das Einsetzen des Klemmelements und
der Leiterplatte erleichtert werden. Dariber hinaus weist die
wenigstens eine Fuhrung vorzugsweise wenigstens an einer Sei-
te eine Nut auf, in welche eine Seite des Klemmelements auf-
genommen ist. Hierdurch wird ein Herausrutschen des Klemmele-—
ments aus der Fihrung effektiv vermieden. Um eine sehr gute
und gleichférmige Klemmkraft bereitzustellen, ist die wenigs-
tens eine Fihrung zumindest in einem Teilbereich - analog zum
Klemmelement - keilfdrmig ausgestaltet. Das Vorsehen einer
Nut ist nicht obligatorisch. Insbesondere bei Materialien,
die sehr dimensionsstabil sind (z.B. Aluminiumgehduse und
Keil aus hochverstdrktem Kunststoff), kann auf die Nut ver-

zichtet werden.

Besonders einfach wird eine Befestigung des Klemmelements in
dem Gehduse dadurch bewirkt, dass das wenigstens eine Klemm-—
element in die wenigstens eine Fuhrung eingeschoben wird, wo-
durch ein Einklemmen der Leiterplatte bewirkt wird. Vorzugs-
welise umfassen hierbei das wenigstens eine Klemmelement und

die wenigstens eine Fihrung jeweils eine erste, im Wesentli-
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chen schrag zur Einschubrichtung des Klemmelements verlaufen-
de Seite und eine zweite, im Wesentlichen in Einschubrichtung
des Klemmelements verlaufende Seite, wobeil auf der zweiten
Seite der Fihrung die Leiterplatte aufliegt und bei einge-
schobenem Klemmelement die ersten Seiten des wenigstens einen
Klemmelements und der wenigstens einen Flihrung gegeneinander
driicken und hierdurch bewirken, dass die zweite Seite des
Klemmelements die Leiterplatte gegen zumindest einen Teil der
zweiten Seite der Fihrung drickt. Durch dieses Zusammenwirken
von ersten und zweiten Seiten des Klemmelements und der Fih-
rung wird zum einen eine Auflage flir die Leiterplatte ge-
schaffen und zum anderen eine Fixierung der Leiterplatte auf

der Auflage durch das Klemmelement bewirkt.

In einer weiteren Ausfihrungsform weist das Gehduse eine O-
ber- und Unterseite sowie eine Mehrzahl von zwischen Ober-
und Unterseite liegenden Seitenwdnden auf, wobel an zweli ge-
geniiberliegenden Seitenwdnden Jjeweils eine Fihrung zur Auf-
nahme eines Klemmelementes ausgebildet ist. Vorzugsweise
weist das Gehduse hierbei zwischen den gegeniiberliegenden
Seitenwidnden eine Offnung auf, in welche das Klemmelement und

die Anschlusseinheit eingeschoben werden.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der er-—
findungsgemaben Steuerungseinheit wird das Festklemmen der
Leiterplatte in dem Gehduse durch eine elastische und/oder
plastoelastische Verformung des Klemmelements und/oder der
Fihrung und/oder der Leiterplatte bewirkt. Hierdurch k&nnen
Toleranzen in der Dicke der Leiterplatte auf einfache Weise
ausgeglichen werden. Zur Unterstitzung und Verstdrkung dieser
elastischen bzw. plastoelastischen Verformung kann das we-
nigstens eine Klemmelement ferner wenigstens an einer Seite
Vorsprlinge aufweisen, welche im eingeklemmten Zustand des
Klemmelements gegen die wenigstens eine Fithrung und/oder die
Leiterplatte dricken. Um die Elastizitdt des Klemmelements zu
steuern und insbesondere zu erhdhen, weist das Klemmelement
in einer weiteren Ausfihrungsform eine oder mehrere Ausspar-

rungen auf.
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Vorzugsweise besteht das wenigstens eine Klemmelement
und/oder das Gehduse aus Kunststoff, wodurch sehr gut eine
elastische bzw. plastoelastische Verformung zum Ausgleich von
Dickeschwankungen der Leiterplatte ermdglicht wird. Gegebe-
nenfalls kénnen auch Metallfederelemente als Klemmelemente

verwendet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Klemm-—
element mit der Anschlusseinheit verbunden und insbesondere
einstickig mit der Anschlusseinheit ausgebildet. Hierdurch
wird die Montage vereinfacht, da nicht mehr separat Klemmele-
mente eingefihrt werden missen, sondern durch das Einsetzen
der Anschlusseinheit bereits das Einfiuhren der Klemmelemente

bewirkt wird.

In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der er-—
findungsgemaben Steuerungseinheit umfasst die Anschlussein-
heit einen Deckel zum AbschlieBen einer Offnung des Gehduses
und einen in dem Deckel angeordneten Stecker, wobei das we-
nigstens eine Klemmelement mit dem Deckel und/oder mit dem
Stecker verbunden ist. Gegebenenfalls kann ferner eine Rast-
einrichtung vorgesehen sein, durch die eine in das Gehiduse
eingesetzte Anschlusseinheit im Gehduse verrastet wird. Auf
diese Weise wird eine sehr gute Fixierung der Anschlussein-

heit in dem Gehduse sichergestellt.

Vorzugsweise wird die erfindungsgemdle Steuerungseinheit zur
Steuerung, insbesondere zur Ausldsung, eines Airbags in einem
Kraftfahrzeug verwendet. Die Steuerungseinheit kann Jjedoch
auch fir die Steuerung beliebiger anderer Komponenten verwen-
det werden, und ihre Anwendung ist nicht nur auf die Steue-

rung von Systemen in Kraftfahrzeugen beschrankt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand

den beigefligten Figuren detailliert beschrieben.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer
Ausfihrungsform der erfindungsgemilen Steuerungsein-

heit;

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht in Explo-
sionsdarstellung der Steuerungseinheit der Fig. 1

mit leicht abgewandelter Form des Klemmelements;

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der Steue-

rungseinheit der Fig. 2 im zusammengebauten Zustand;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Gehduses der in

Fig. 1 gezeigten Steuerungseinheit;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Anschlusseinheit

der in Fig. 1 gezeigten Steuerungseinheit; und

Fig. 6 eine abgewandelte Ausfihrungsform der in Fig. 5 ge-
zeigten Anschlusseinheit in perspektivischer An-

sicht.

Im Folgenden werden Ausfihrungsformen der erfindungsgemaben
Steuerungseinheit in der Form eines Steuergerdts beschrieben,
das beispielsweise zur Ausldsung eines Airbags in einem
Kraftfahrzeug verwendet wird. Das Steuergeradt befindet sich
hierbei beispielsweise lUber dem sog. Abgastunnel im Fahrzeu-

ginnenraum.

In Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung eines solchen
Steuergerdts 1 gezeigt. Das Steuergerdt umfasst ein Gehduse
2, welches beispielsweise ein Druckgussgehduse aus Aluminium
oder ein Kunststoffgehduse ist. Das Gehduse ist im Wesentli-
chen quaderfdrmig ausgestaltet, wobei in der Ansicht der Fig.
1 die zwel Seitenwdnde Z2a und 2b sowie die Oberseite 2c¢ des
Gehduses ersichtlich sind. Ferner umfasst das Gehduse an sei-

ner Vorderseite eine Offnung 2d, iiber welche beim Zusammenbau
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der Steuerungseinheit eine Leiterplatte 3 sowie eine An-—
schlusseinheit 4 eingeschoben werden, wie nachfolgend noch

naher beschrieben wird.

Das Gehduse wird im Fahrzeug Uber drei am Gehduse angebrachte
Flansche 2e beispielsweise Uber eine Schraubverbindung befes-
tigt. Es sind hierbei zwei Flansche an den Seitenwdnden 2a
und 2b sowie ein Flansch an der Gehduserilickseite (siehe Fig.
2 und 3) vorgesehen. Aus der Formgebung der AuRenseite der
Seitenwand 2a wird ersichtlich, dass sich auf der Innenseite
dieser Seitenwand eine Fihrung 5 befindet, welche im vorderen
Bereich 5a keilfdrmig ausgestaltet ist und in einen paralle-
len Abschnitt 5b mit parallelen Seiten miindet. Eine zur Fiuh-
rung 5 identische Fihrung befindet sich symmetrisch auf der
anderen Seitenfldche 2b. Beim Zusammenbau des Steuergerats
der Fig. 1 wird die Leiterplatte 3 in das Gehduse eingescho-
ben und liegt hierbei auf einer sich parallel zum Boden
erstreckenden Seite der Fihrung 5 auf, wie weiter unten noch

naher beschrieben wird.

Auf der Leiterplatte 3 befindet sich eine elektronische Bau-
gruppeneinheit mit einer Vielzahl von miteinander verschalte-—
ten elektronischen Bauelementen, wobeil in Fig. 1 von diesen
Bauelementen eine Mehrzahl von Kondensatoren 6 ersichtlich
ist. Die Baugruppeneinheit weist insbesondere auch eine Sen-
sorbaugruppe 7 auf, mit der Beschleunigungen detektiert wer-
den und das Ausldsen des Airbags gesteuert wird. Die Sensor-—

baugruppe 7 ist aus Fig. 2 ersichtlich.

Beim Zusammenbau des Geradts der Fig. 1 wird die Einheit aus
Leiterplatte 3 und Anschlusseinheit 4 in das Gehduse einge-
schoben, wodurch die Anschlusseinheit 4 auf die Offnung 2d
des Gehduses gesetzt wird. Die Anschlusseinheit umfasst zwei
keilfdrmige Klemmelemente 8, einen Deckel 4a sowie einen Ste-—
cker 4b, welche untrennbar miteinander verbunden sind. Der
Deckel 4a weist Rastnasen 4d auf, welche beili eingesetztem De-
ckel im Gehduse verrasten. In dem Deckel befindet sich der

Stecker 4b, der eine Vielzahl von Pinkontakten 4c¢ beinhaltet,
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Uiber welche der Stecker elektrisch mit dem zu steuernden Sys-
tem, im vorliegenden Fall mit dem Airbag, verbunden wird. Die
Pinkontakte 4c erstrecken sich durch den Deckel 4a zur Ruck-
seite der Anschlusseinheit 4, wobei sie im eingebauten Zu-
stand der Anschlusseinheit 4 die Leiterplatte 3 an entspre-

chenden elektrischen Kontaktpunkten kontaktieren.

Aus dem Deckel 4a der Anschlusseinheit erstrecken sich die
zwel parallel verlaufende keilfdrmige Klemmelemente 8 im We-—
sentlichen senkrecht zum Deckel nach hinten, wobei in Fig. 1
nur eines der Klemmelemente ersichtlich ist. Diese Klemmele-
mente 8 bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und sind in der
hier beschriebenen Ausfihrungsform integral mit dem Deckel 4a
ausgebildet. Die Klemmelemente weisen jeweils eine im Wesent-
lichen horizontal verlaufende Unterseite 8a sowie eine ge-—
neigt zur Horizontalen, in einem spitzen Winkel verlaufende
Oberseite 8b auf. Beim Zusammenbau des Steuergerdts wird die
Anschlusseinheit 4 in das Gehduse 2 eingeschoben, in dem be-
reits die Leiterplatte 3 in der Fihrung 5 positioniert ist.
Beim Einschieben bewegen sich die Keilelemente 8 in die keil-
foérmigen Abschnitte 5a der Fihrung 5, wobeil die Unterseite 8a
der Keile auf der Oberseite der Leiterplatte 3 gleitet. Am
Ende des Einschiebevorgangs drickt schlieBlich die Oberseite
8b gegen die Oberseite des keilfdrmigen Abschnitts 5a, wo-
durch eine Verklemmung des Keilelements 8 in dem keilfdrmigen
Abschnitt 5a bewirkt wird. Hierdurch wird eine Klemmkraft von
oben auf die Oberseite der Leiterplatte 3 ausgelbt, so dass
ein Festklemmen derselben in der Fiuhrung 5 bewirkt wird. Die
Klemmkeile 8 sowie ggf. auch die Fihrung 5 sind hierbei vor-
zugswelise aus einem Kunststoff gefertigt, der beim Einfigen
des Keils in die Fihrung elastisch bzw. plastoelastisch ver-
formt wird, wodurch Unebenheiten bzw. Dicketoleranzen der

Leiterplatte 3 ausgeglichen werden.

Wie sich aus dem Vorangegangenen ergibt, wird durch das Fest-
klemmen der Leiterplatte mit Klemmkeilen im Gehduse ein ein-
facher Zusammenbau des Steuergerdts ermdglicht, ohne dass

nochmals separate Montageeinrichtungen, beispielsweise in der
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Form von Schrauben, zur Fixierung der Leiterplatte im Gehduse
notwendig sind, wie es beil vergleichbaren Gerdten im Stand
der Technik der Fall ist. Insbesondere wird durch den Vorgang
des Einschiebens der Anschlusseinheit 4 in das Gehduse 2
nicht nur eine Kontaktierung der Leiterplatte 3 durch Kon-
taktpins 4c¢, sondern auch eine Festklemmung der Leiterplatte
3 in der entsprechenden Fihrung 5 iber die Klemmelemente 8§
bewirkt.

Fig. 2 zeigt eine teilweise geschnittene Seitenansicht des
Steuergerdts der Fig. 1 mit leicht abgewandeltem Klemmelement
8. Hierbei ist sowohl die Fihrung 5 als auch die Leiterplatte
3 sowie das Klemmelement 8 in Schnittansicht wiedergegeben.
Man erkennt in Fig. 2 insbesondere die genaue Form der Fih-
rung mit ihrem keilfdrmigen Abschnitt 5a und ihrem parallelen
Abschnitt 5b. Die Fihrung weist hierbei eine waagrechte Un-
terseite 5¢ auf, auf welche die Unterseite der Leiterplatte 3
im zusammengebauten Zustand aufliegt. Ferner umfasst die Fih-
rung eine Oberseite 5d, welche ausgehend von der Gehdusedff-
nung 2d zunadchst schrdg mit im Wesentlichen gleichen Nei-
gungswinkel wie die Oberseite 8b des Keils wverlduft und
schlieBlich in den parallelen Abschnitt 5b mindet, in dem sie
parallel zur Unterseite 5c¢ verlduft. Aus Fig. 2 erkennt man
ferner, dass sowohl die Unterseite 8a als auch die Oberseite
8b des Klemmkeils 8 benachbart zur Keilspitze eine Vielzahl
von winzigen Vorspringen 8c aufweisen. Nach dem Einschieben
des Klemmkeils greifen diese winzigen Vorspringe in die Ober-—
seite der Leiterplatte 3 sowie in die Oberseite 5d der Fih-
rung 5 ein und bewirken eine Verstarkung der plastoelasti-

schen Verformung des Keils bzw. der Fuhrung.

In der Ausfuhrungsform der Fig. 2 ist der Keil 8 integral mit
dem Deckel 4a ausgebildet, was jedoch nicht unbedingt notwen-
dig ist. Insbesondere ist es auch mdglich, dass der Keil als
separates Element unabhdngig von der Anschlusseinheit 4 in
das Gehduse eingesetzt wird und die Festklemmung der Leiter-
platte 3 bewirkt. Aus Fig. 2 ist ferner ersichtlich, dass der

Keil an seinem entfernt von seiner Spitze liegenden Ende eine
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innere Aussparung 8d sowie zwel gegeniberliegende Ausnehmun-
gen 8e an der Ober- bzw. Unterseite 8b bzw. 8a aufweist.
Durch die Aussparung und die Ausnehmungen wird das Material
des Keils geschwdcht, so dass dessen Elastizitdt erhdht wird
und auftretende Toleranzen in der Dicke der Leiterplatte

hierdurch besser ausgeglichen werden kdnnen.

Fig. 3 zeigt das in Fig. 2 gezeigte Steuergerdt im zusammen-
gebauten Zustand. Es wird hierbei deutlich ersichtlich, wie
die Unterseite 8a des Keils 8 auf die Oberseite der Leiter-
platte 3 driickt, wobei die Leiterplatte 3 wiederum mit ihrer
Unterseite auf der Unterseite 5c¢ der Fihrung 5 aufliegt. Fer-
ner erkennt man, dass die Oberseite 8b an dem schrdg verlau-
fenden Abschnitt der Oberseite 5d der Fihrung 5 anliegt.
Durch Ausiben einer entsprechenden horizontalen Kraft beim
Einschieben des Keils 8 wird eine elastische bzw. plastoe-
lastische Verformung des Keils und ggf. der Fihrung bewirkt
sowlie eine Verklemmung des Keils in der Fihrung erreicht. Im
Bereich der Ausnehmungen 8e und der Aussparung 8d ist die
Verformung hierbei stdrker, da das Material dort geschwdacht
ist. Durch die elastische Verformung des Keils ist es mog-—
lich, Leiterplatten mit unterschiedlicher Dicke in dem Gehdu-
se zu verklemmen, wobeili lediglich gewdhrleistet sein muss,
dass die Dicke der Leiterplatte den Abstand zwischen Ober-
und Unterseite der Fihrung 5 im Bereich des parallelen Ab-
schnitts 5b nicht Uberschreitet. Wird in dem in Fig. 3 ge-
zeigten Beispiel eine dickere Leiterplatte verwendet, kann
die gleiche Klemmkraft dadurch bewirkt werden, dass der Keil
8 und somit die Anschlusseinheit 4 etwas weniger tief in das
Gehduse eingeschoben werden, so dass der Deckel 4a mit seiner
Innenseite nicht an dem Rand der Offnung 2d des Gehduses an-—

liegt, sondern etwas von diesem beabstandet ist.

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Ansicht des Inneren des Ge-
hduses 2. Man erkennt insbesondere, dass an beiden Seitenfla-
chen 2a und 2b Fihrungen 5 vorgesehen sind. Dariber hinaus
wird die genaue Ausgestaltung der Unterseite 5¢ sowie der O-

berseite 5d der Fihrung 5 ersichtlich. Die Unterseite 5c ist
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hierbei die obere Fliche eines im Gehduse 2 ausgebildeten, im
Wesentlichen quaderfdrmigen Sockels, wohingegen die Oberseite
5d den Boden einer Nut bSe bildet. Durch diese Nut wird ein
seitliches Herausrutschen des Keils 8 aus der Fihrung 5 ver-—
hindert. An der Ruckseite 2f des Gehduses sind ferner eine
Mehrzahl von unteren und oberen Klemmvorspringen 2g ausgebil-
det. Die unteren und oberen Klemmvorsprunge bilden zweil Rei-
hen mit einem dazwischen liegenden Abstand, in dem das hinte-
re Ende der Leiterplatte 3 eingeschoben wird. Hierdurch wird
ein zusdtzlicher Halt der Leiterplatte an ihrem hinteren Ende
im Gehduse bewirkt und insbesondere Schwingungen in horizon-

taler Ebene verhindert.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht von hinten der An-
schlusseinheit, wie sie in dem erfindungsgemidlen Steuerungs-
gerdt der Fig. 1 verwendet wird. Man erkennt, dass am rechten
und am linken Rand des Deckels 4a die sich senkrecht aus dem
Deckel erstreckenden keilfdrmigen Klemmelemente 8 vorgesehen
sind, welche in der Ausfihrungsform der Fig. 5 an ihrer Un-
terseite 8a in einem Teilbereich zur Materialschwadchung des
Keils ausgespart sind. Ansonsten sind keine Aussparungen bzw.
Ausnehmungen in den keilfdérmigen Klemmelementen vorgesehen.
Der Deckel 4a der Anschlusseinheit 4 umfasst einen sich nach
innen erstreckenden Sockel 4e, auf dessen Ober- und Untersei-
te die Rastnasen 4d zur Verrastung mit dem Gehduse 2 angeord-
net sind. Im zentralen Bereich des Sockels 4e befinden sich
die hinteren Enden der Kontaktpins 4c¢, die sich durch den De-
ckel hindurch erstrecken und nach unten gebogen sind. Es sind
hierbei eine Vielzahl von parallel angeordneten Kontaktpins
4c vorgesehen, deren unteren Enden entsprechende Kontaktstel-
le auf der Leiterplatte nach dem Einbau der Anschlusseinheit

4 in das Gehduse kontaktieren.

Fig. 6 zeigt eine der Fig. 5 entsprechende Ansicht einer wei-
teren Ausfihrungsform einer Anschlusseinheit 4. Die An-
schlusseinheit entspricht hierbei im Wesentlichen der in Fig.
5 gezeigten Einheit, jedoch weisen die Keile 8 eine dreieck-

formige, grobflachige Aussparung 8g auf. Durch diese Ausspa-
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rung wird das Material der Keile geschwdcht und hierdurch de-
ren Elastizitadt beim Einschieben der Keile in die Fihrung er-
hoéht .
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Patentanspriche

1. Elektronische Steuerungseinheit (1), insbesondere zur
Steuerung eines Sicherheitssystems und/oder Komfortsystems in
einem Kraftfahrzeug, umfassend:

- eine Leiterplatte (3) mit einer darauf angeordneten e-
lektronischen Baugruppeneinheit (6, 7);

- ein Gehduse (2), in dem die Leiterplatte (3) positio-
niert ist;

- eine zumindest teilweise in das Gehduse (2) eingesetzte
und die elektronische Baugruppeneinheit (6, 7) elek-
trisch kontaktierende Anschlusseinheit (4), Uber welche
die Steuerungseinheit (1) an ein zu steuerndes System
anschlieRbar ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens ein im Wesentlichen keilfdrmig ausgebildetes

Klemmelement (8) vorgesehen ist, das die Leiterplatte (3) in

dem Gehduse (2) festklemmt.

2. Steuerungseinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Klemmelement (8) derart mit der An-
schlusseinheit (4) und der Leiterplatte (3) zusammenwirkt,
dass durch das Einsetzen der Anschlusseinheit (4) in das Ge-
hduse (2) die Anschlusseinheit (4) eine Kraft auf das Klemm-
element (8) derart ausibt, dass die im Gehduse (2) positio-
nierte Leiterplatte (3) durch das Klemmelement (8) in dem Ge-

hduse (2) festgeklemmt wird.

3. Steuerungseinheit nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Klemmelement (8) mit wenigstens einer
korrespondierenden Fuhrung (5) am Gehduse (2) derart zusam-
menwirkt, dass das Klemmelement (8) die Leiterplatte (3) ge-

gen die Fihrung (5) druckt.

4. Steuerungseinheit nach Anspruch 3,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Fihrung (5) an der Innenseite des Gehdu-

ses (2) vorgesehen ist.

5. Steuerungseinheit nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die wenigstens eine Fithrung (5) wenigstens an einer Seite
(5d) eine Nut (5e) aufweist, in welche eine Seite (8b) des

wenigstens einen Klemmelements (8) aufgenommen ist.

6. Steuerungseinheit nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die wenigstens eine Fihrung (5) zumindest in einem Teilbe-

reich im Wesentlichen keilfdrmig ausgestaltet ist.

7. Steuerungseinheit nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Klemmelement (8) in die wenigstens eine
Fihrung (5) eingeschoben ist und hierdurch ein Einklemmen der
Leiterplatte (3) bewirkt wird.

8. Steuerungseinheit nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Klemmelement (8) und die wenigstens eine
Fihrung (5) jeweils eine erste, im Wesentlichen schrdg zur
Einschubrichtung des Klemmelements (8) verlaufende Seite (5d,
8b) und eine zweite, im Wesentlichen in Einschubrichtung des
Klemmelements (8) verlaufende Seite (5c¢, 8a) umfassen, wobei
auf der zweiten Seite (5¢) der Fihrung (5) die Leiterplatte
(3) aufliegt und bei eingeschobenem Klemmelement (8) die ers-
ten Seiten (5d, 8b) des wenigstens einen Klemmelements (8)
und der wenigstens einen Fiuhrung (5) gegeneinander dricken
und hierdurch bewirken, dass die zweite Seite (8a) des Klemm-—
elements die Leiterplatte (3) gegen zumindest einen Teil der

zweiten Seite (5¢) der Fihrung (5) druckt.

9. Steuerungseinheit nach einem der Anspriche 3 bis 8§,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Gehduse (2) eine Ober- und Unterseite sowie eine Mehrzahl
von zwischen Ober- und Unterseite liegende Seitenwidnde (2a,
2b) aufweist, wobeili an zwel gegenlberliegenden Seitenwdnden
(2a, 2b) jeweils eine Fihrung (5) zur Aufnahme eines Klemm-

elements (8) ausgebildet ist.

10. Steuerungseinheit nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehduse (2) zwischen den gegeniberliegenden Seitewdnden
(2a, 2b) eine Offnung (2d) aufweist, in welche das Klemmele-

ment (8) und die Anschlusseinheit (4) eingeschoben ist.

11. Steuerungseinheit nach einem der Anspriche 3 bis 10,
dadurch gekennzeilichochnet, dass

durch das Festklemmen der Leiterplatte (3) in dem Gehduse (2)
eine elastische und/oder plastoelastische Verformung des
Klemmelements (8) und/oder der Fiihrung (5) und/oder der Lei-
terplatte (3) bewirkt wird.

12. Steuerungseinheit nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Klemmelement (8) wenigstens an einer Sei-
te Vorspringe (8c) aufweist, welche im eingeklemmten Zzustand
des Klemmelements (8) gegen die wenigstens eine Fihrung (5)

und/oder die Leiterplatte (3) driicken.

13. Steuerungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, da duzrch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Klemmelement (8) eine oder mehrere Aus-

sparungen (8d, 8e) aufweist.

14. Steuerungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Klemmelement (8) und/oder das Gehduse (2)

zumindest teilweise aus Kunststoff bestehen.

15. Steuerungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspri-

che, da duzrch gekennzeichnet, dass
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das wenigstens eine Klemmelement (8) mit der Anschlusseinheit
(4) wverbunden ist und insbesondere einstiickig mit der An-

schlusseinheit (4) ausgebildet ist.

16. Steuerungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, da duzrch gekennzedichnet, dass

die Anschlusseinheit (4) einen Deckel (4a) zum AbschlieRBen
einer Offnung (2d) des Gehiduses (2) und einen in dem Deckel
(4a) angeordneten Stecker (4b) umfasst, wobeil das wenigstens
eine Klemmelement (8) mit dem Deckel (4a) und/oder mit dem

Stecker (4b) verbunden ist.

17. Steuerungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass

eine Rasteinrichtung (4d) vorgesehen ist, durch welche die in
das Gehduse (2) eingesetzte Anschlusseinheit (4) im Gehdause

(2) wverrastet wird.

18. Steuerungseinheit nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungseinheit (1) zur Steuerung, insbesondere zur

Auslosung, eines Airbags in einem Kraftfahrzeug dient.
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