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Eetterdity alkyyli tai aryylikarbamyylimetyloidut amino-
triatsiinit ja n3itd sisdltdvdt parantavat koostumukset

Keksinnén ala

Keksintd koskee uusia triatsiineja ja sellaisia
materiaaleja sisdltavid kovetetettavia koostumuksia. Eri-
tyisemmin keksint® koskee uusia karbamyylimetyloituja ami-
notriatsiineja ja kovetettavia koostumuksia, jotka sisdl-
tdvidt nditd uusia aminotriatsiineja.

Keksinndén tausta

Karbamyylisubstituoitujen aminotriatsiinien sisdl-
lytys ja kayttd kovetettavissa koostumuksissa on tekniikan
tasolla tunnettua. Katso esimerkiksi US-patenttijulkaisuja
4 708 984 ja 4 710 542,

Edelld olevilla koostumuksilla on, enimmdkseen,
rajallinen yhteensopivuus orgaanisten liuottimien kanssa
ja vaativat usein formulaatioita, joissa on suuret liuo-
tinpitoisuudet. Lisdksi sellaisilla koostumuksilla kerros-
tetut pddllysteet antavat usein kovetettuja kalvoja, joil-
la on puutteelliset p&dllysteominaisuudet kuten kiilto,
jucksevuus, joustavuus ja iskunkestdvyys. Sellaiset p&sl-
lysteet vaativat myds korkean kovetuslampdtilan 232 °C tai
vli.

Keksintd voittaa madradtyt edelld olevista puutteis-
ta aikaansaamalla uusia karbamyylimetyloituja aminotriat-
siineja, jotka kovetetettaviksi koostumuksiksi formuloi-
taessa aikaansaavat p&d&llysteitd, joilla on hyvat kiilto-
ja "flow"-ominaispiirteet, ja jotka silti ovat joustavia
ja niilld on hyvd iskunkestidvyys. Sellaisista koostumuk-
sista tehdyt pé&ddllysteet voidaan valmistaa suhteellisen
alhaisilla kovetusldmpttiloilla 176 °C tai alle. Lis&dksi
uudet koostumukset tarjoavat laajan yhteensopivuusalueen
orgaanisten liuottimien Kkanssa, ja voidaan formuloida
padllysteformulaatioita, joissa on alhaiset liuotinpitoi-
suudet. Uudet koostumukset voidaan myds formuloida vesi-
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pohjaisiksi dispersioiksi, joita voidaan k8yttdd sahkdker-
rostussovellutuksissa.

Keksinndn yhteenveto

Keksinnén mukaisesti aikaansaadaan triatsiineja,

jotka ovat
(i) triaminotriatsiiniyhdistettd, jolla on kaava

C;Ng(CH,0R ) ,_ (CH,NHCOOR"' ), ;
(ii) bentsoguanamiiniyhdistettd, jolla on kaava
C,N;(C.H; ) (CH,OR )4_Y( CH,NHCOOR"' ) ;

(iii) (i):n tai (ii):n oligomeerii;

(iv) seoksia ryhmien (i), (ii) ja (iii) eri jase-
nistd, jolloin R ja R' ovat toisistaan riippumatta radi-
kaaleja, jotka on saatu ainakin 4 hiiliatomia sis&ltédvien
alkyleeniglykolien monoalkyylieettereistd ja ainakin 8
hiiliatomia sis&lt&vien alkyleeniglykolien monoaryylieet-
tereistd; yksinddn tai yhdistettynd alkyyliryhmien kanssa,
joissa on 1 - 20 hiiliatomia, jolloin X on alueella noin
2 - 6, ja y on alueella noin 2 - 4.

Keksintd ottaa myos huomioon kovetetettavat koostu-
mukset, jotka sisdltdvat edelld kuvattuja triatsiineja ja
aktiivista vetyd sisdltavdd materiaalia.

Ndistd koostumuksista kerrostetuilla padllysteills
on kovettamisen jadlkeen hyvdt kiilto- ja venymiskimmoisuus
(flow) -ominaispiirteet samoin kuin hyvd joustavuus ja
iskunkestdvyys samalla kun ne aikaansaavat kovia kalvoja.
Sellaisilla p&dllysteilld on alhaisten kovetuslampdtilojen
lisdetu, ja ne tarjoavat laajan yhteensopivuusalueen or-
gaanisten liuottimien kanssa. Lisdksi voidaan saada p&dl-
lysteformulaatioita, joilla on alhaiset liuotinpitoisuu-
det. Koostumukset voidaan dispergoida vesipohjaiseen v&ali-

aineeseen, vesipohjaisten p#&dllystyskoostumusten muodosta-
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miseksi. Sellaiset ominaisuudet tekevdt nadmd koostumukset
hyvin sopiviksi kelap&dllystyksisséd, suulakepuristuspddl-
lystyksissé, s#dilykepurkkipddllystyksissd ja sahkodkerros-
tuspddllystyksissd kdyttdodn.

Keksinndn yksityiskohtainen kuvaus

Keksinndn edullisia suoritusmuotoja ovat triaminot-
riatsiinit, joilla on kaava C;N,(CH,OR), ,(CH,NHCOOR'),
ja bentsoguanamiini, jolla on kaava C;N;(C.H;)(CH,0R),_ -
(CH,NHCOOR"' ) :

R ja R' ovat toisistaan riippumatta radikaaleja,
jotka ovat perdisin ainakin 4, edullisemmin 4 - 12 hii-
liatomia sisdltdvien alkyleeni(-, mukaan lukien polyalky-
leeni)glykolien monoalkyylieettereistd ja ainakin 8, edul-
lisesti 8 - 12 hiiliatomia sisdltdvien alkyleeni(-, mukaan
lukien polyalkyleeni )glykolien monoaryylieettereistd. Esi-
merkiksi propyleeniglykolin monometyylieetterin tapaukses-

sa R ja R' ovat
CH,

|
CH30 - CHp - CH -.

Dietyleeniglykolin monofenyylieetterin tapauksessa

R ja R' ovat

@—O-CHZ-CHZ-O-CH2~CH2-

Taten R ja R' ovat alkoksisubstituoituja alkyleeni(-, mu-
kaan lukien alkyleenioksi)ryhmid ja aryylioksisubstituoi-
tuja alkyleeni(-, mukaan lukien alkyleenioksi)ryhmid.
Edullisesti alkoksiryhm& sis#ltdd 1 - 10 hiiliatomia,
aryylioksiryhmd sis#dlt88 6 - 10 hiiliatomia, ja alkylee-
ni(-, mukaan lukien alkyleenioksi)ryhmd sissaltdsd 2 - 6
hiiliatomia.

Edullisesti X on on alueella noin 3 - 6 hiiliato-

mia, ja y on alueella noin 3 - 4 hiiliatomia.
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Edullisia alkyleeniglykoleja ovat etyleeniglykoli,
propyleeniglykoli, dietyleeniglykoli ja dipropyleeniglyko-
1li.

Edullisia monoaryyli- ja monoalkyylisubstituentteja
ovat fenyyli-, metyyli-, propyyli-, butyyli- ja heksyyli-
ryhmat.

R ja R' voivat olla sekaryhmi&, ja niihin voi kuu-
lua my®s alkyyliryhmi&d, joissa on noin 1 - 20 hiiliatomia.
Edullisia alkyylisubstituentteja ovat sellaiset, joissa on
1 -~ 4 hiiliatomia, kuten metyyli- ja butyyliryhmat.

Lahtdaineina keksinndn mukaisten alkyyli- tai aryy-
likarbamyylimetyloitujen triatsiinien tuottamiseksi voi-
daan kdyttdd hydroksimetyyli- tai alkoksimetyylimelamiine-
ja Jja/tai bentsoguanamiineja ja n&iden tekniikan alalla
tunnettuja oligomeerejd. Monet ndistd ldhtbdaineista ovat
kaupallisesti saatavia tai voidaan valmistaa hyvin tunne-

tuilla menettelytavoilla.
Melamiini- tai bentsoguanamiiniyhdisteet saatetaan

reagoimaan glykolieetterikarbamaattien, kuten metoksipro-
pyylikarbamaatin ja butoksietyylikarbamaatin kanssa, yksi-
nddn tai yhdistelmdnd alkoholien ja alkyylikarbamaattien
kanssa. Glykolieetterikarbamaatit valmistetaan saattamalla
glykolieettereitd, kuten alkyleeniglykolien monoalkyyli-
ja monoaryylieettereitd kuten edelld mainittuja, reagoi-
maan urean Kkanssa vaihtoestertintikatalysaattorin kuten
tinan, nikkelin tai lyijyn ldsnid ollessa tekniikan alalla
hyvin tunnetuilla menetelmillsi.

Erds idealisoitu reaktioyht&ld uusien yhdisteiden
valmistamiseksi alkoksimetyylimelamiinista tai hydroksime-
tyylimelamiinista ja glykolieetterikarbamaateista on seu-
raavanlainen:

H*
C,Ng(CH,0R), + XH,NCOOR' s
C,Ng(CH20R)4_ (CH,NHCOOR' ), + xROH

jossa R, R' ja x ovat edelli madritellyt.
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Melamiiniyhdisteen moolisuhde glykolieetterikarba-
maattiin valitaan halutun substituutioasteen aikaansaami-
seksi. Edullisesti voidaan kdyttd3d 3 - 6 mol glykolieette-
rikarbamaattia melamiiniyhdisteen yhtd moolia kohden. Jos
kdytet&ddn alle 3 mol karbamaattia, melamiiniyhdisteen moo-
lia kohden, ennenaikainen hyytyminen voi olla ongelmana.
Tadm& kemiallinen reaktio suoritetaan tyypillisesti kuumen-
tamalla sulatteessa tai liuoksessa.

Bentsoguanamiinildhttaineella glykolieetterikarba-
maatin edullinen moolisuhde bentsoguanamiiniladhtdaineeseen
on 3 - 4/1 (ts. y = 3 - 4 rakennekaavassa esitetylld bent-
soguanamiiniyhdisteelld).

Reaktiolampbtila voi olla alueella 70 - 125 °C.
Edullinen lampdtila-alue on 95 ~ 115 °C. Kehittyneen alko-
holin (ROH) madréd ilmaisee reaktion loppuun etenemisen.
Reaktion aikana on tavallisesti 13sn& happokatalysaattoria
kuten metaanirikkihappoa.

6 moolilla glykolieetterikarbamaattia reaktio ei
tavallisesti ole 100-%:isen tdydellinen, ellei sitd pako-
teta. Saavutetaan kuitenkin korkea substituutioaste, x =
5 - 6; (y = 3 - 4 bentsoguanamiiniyhdisteelld).

Edullisesti reaktio suoritetaan korkeassa lampdti-
lassa kiehuvan alkoholin kuten metoksipropanclin ja butok-
sietanolin 1l&snd ollessa, jotka aiheuttavat eetterdinti-
tai vaihtoeetterdintireaktion 1l&htdainemelamiini- tai
-bentsoguanamiiniyhdisteen kanssa. Huomattakoon, ettd tu-
lokseksi saaduilla karbamyylimetyyliaminotriatsiinituot-
teilla on taipumus olla oligomeerisii. Geelipermeaatiokro-
matografia ilmaisee tyypillisesti, ettd p#dosa tuotteesta
koostuu oligomeerien jakaumasta.

Keksinndn mukaisia triatsiineja voidaan kayttaa
yhdistelm&n& tekniikan alalla hyvin tunnettujen, aktiivis-
ta vetyd siséltavien materiaalien kanssa kovetetettavien

koostumusten valmistamiseksi.
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Aktiivista vetyd sisdltdvissd materiaaleissa voi
olla aktiivisena vetyryhmé&nd ryhmd, joka on karboksyyli-
happo-, hydroksi-, amino(-, ts. primddrinen amiini, sekun-
dddrinen amiini (mukaan lukien imiini))-, amido- ja/tai
tioliryhmd. Téss8 kiyttdkelpoiset, aktiivista vetyd sisdl-
tavdt materiaalit ovat tyypillisesti kalvoa muodostavia
koostumuksia.

Esimerkkejd sopivista aktiivista vetyéd sisdltdvista
polymeereista ovat mm. hydroksifunktionaalinen akryylipo-
lymeeri, hydroksifunktionaaliset polyesterit, hydroksi-
funktionaaliset polyuretaanit, hydroksifunktionaaliset
epoksipolymeerit ja hydroksifunktionaaliset epoksi-amiini-
reaktiotuotepolymeerit, mukaan lukien ndiden seokset.

Kayttokelpoisia hydroksyylipitoisia akryylipolymee-
rejd kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 913 972, palsta 16,
rivi 63 - palsta 4, rivi 47; hydroksifunktionaalisia poly-
estereitd kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 913 972, pals-
ta 16, rivit 9 - 62; hydroksifunktionaalisia polyuretaane-
ja kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 913 972, palsta 17,
rivi 62 - palsta 18, rivi 7 ja palsta 15, rivi 35 - palsta
16, rivi 8; hydroksifunktionaalisia epokseja kuvataan US-
patenttijulkaisussa 4 913 972, palsta 17, rivit 38 - 61 ja
hydroksifunktionaaliset epoksiamiinireaktiotuotteet kuva-
taan US-patenttijulkaisussa 4 031 050, palsta 3, rivi 23 -
palsta 5, rivi 8.

Ndiden hydroksyylifunktionaalisten polymeerien hyd-
roksyyliluvut ovat tyypillisesti 50 - 400 hartsikiintoai-
neen pchjalta.

Yleensd edelld kuvatut kovetettavat koostumukset
sisdltavat ainakin 5 ja edullisesti 20 - 100 paino-% ami-
notriatsiinia ja aktiivista vetyd sis#ltdvisa polymeeria
kovetetettavan koostumuksen kokonaispainon pohjalta. Edul-
lisesti aminotriatsiinin painosuhde aktiivista vetyd si-

sdltdvaan materiaaliin on alueella noin 5 - 40 osaa vas-
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taavasti 60 - 95 osaan aktiivista vetyd sisdltdvdd materi-
aalia.

Keksinntn mukaiset Kovetettavat koostumukset voi-
daan liuottaa tai dispergoida orgaanisiin liuottimiin ku-
ten alkoholeihin, estereihin, tai veteen, tai ndiden seok-
siin.

Veteen tai veden ja orgaanisen liuottimen seoksiin
liuvottamista tai dispergointia varten polyesteri, polyure-
taani tai akryylipolymeerit sisdltévidt edullisesti karbok-
syylihapporyhmi& ja ovat ainakin osaksi amiinilla neutra-
loituja anionisten polymeerien muodostamiseksi. Epoksi=-
amiini-reaktiotuotepolymeerit voidaan neutraloida hapolla
kationisten polymeerien muodostamiseksi.

Kovetettava koostumus sisdltdd tyypillisesti kove-
tuskatalysaattoria. Kovetuskatalysaattori voi olla metal-
lisuolaa ja/tai kompleksia metallista kuten lyijy, sinkki,
rauta, mangaani, ja edullisesti tina. N#diden metallien
sopivia suoloja ovat esimerkiksi asetaatit, oktoaatit,
lauraatit ja naftenaatit. Erityisid esimerkkejd ovat mm.
tetrabutyylidiasetoksidistannoksaani, dibutyylitinadi-
lauraatti, dibutyylitinaoksidi ja tina-asetyyliasetonaat-
ti-kompleksi.

Kovetuskatalysaattoria kaytetdsn maarat, jotka ovat
tehokkaita kivettumisen kiihdyttédmiseen kiytetyissid lampd-
tiloissa, esimerkiksi 120 - 400 °C:ssa, edullisesti 150 -
360 °C:ssa ajassa 30 s - 30 min. Tyypillisesti katalysaat-
toria kiytetd8n m&&drdt noin 0,1 - 2,0, edullisesti 0,2 -
1,7 % metallia kiintoaineen painona kovetetettavien koos-
tumusten painon perusteella.

Voidaan myts kayttdd happokatalysaattoreita, kun
keksinndén mukaiset aminotriatsiiniyhdisteet sisdltavat
eetterifunktionaalisia ryhmi&d. Esimerkkejad sellaisista
katalysaattoreista ovat mm. typpihappo, rikkihappo, p-to-
lueenisulfonihappo ja vastaavat. Kun happokatalysaattoria
kdytetdsdn, sitd on lasnd mddrdt 0,1 - 2,0 paino-% kovetet-
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tavan koostumuksen painon perusteella. Edullisesti kiyte-
t&&8n tinakatalysaattorin ja happokatalysaattorin yhdistel-
mi&d. Paitsi edelld mainitut valmistusaineet, koostumukset
voivat mahdollisesti sis&ltdd pigmenttejd ja erilaisia
tavanomaisia lisdaineita kuten hapetuksenestoaineita, pin-
ta-aktiivisia aineita, "flow"-kontrollointiaineita ja vas-
taavat.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksinntn mukaisia
triatsiineja ja kovetettavia koostumuksia, eikd niitd ole
ymmarrettavsd patenttivaatimuksia rajoittaviksi, ellei muu-
ta ilmoiteta. Kaikki osat ovat painon mukaan ellei muuta
ilmoiteta.

Esimerkki 1

Reaktiotuote 6 moolista metoksipropyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristé heksametoksimetyylimelamiinia
(180,0 g, 0,46 mol, American Cyanamid Co. CYMEL 303), me-
toksipropyylikarbamaattia (370,0 g, 2,78 mol) ja metaani-
sulfonihappoa (1,10 g) sekoitetaan 100 °C:ssa kolvissa,
joka on varustettu Dean-Stark-tislausloukulla ja typen-
puhallussis&éntulolla. 3 - 4 tunnin aikana ker&d&j&asn ker-
tyy 64 g metanolia (72 % teoreettisesta). Lis&dtdidn metok-
sipropyyliasetaattia (150 g, Dow Chemical Co, PM Acetate),
ja lampdtila kohotetaan 115 °C:seen, mink& aikana kerdtdin
lisdd metanolia. Kun reaktio on jadhdytetty 80 °C:seen,
happo neutraloidaan dimetyylietanoliamiinilla (1,10 g).
Lis&td8n riittavasti PM Acetatea (75 g) Gardner-Holdt-vis-
kositeetin Z - 71 saavuttamiseksi. Tulokseksi saatu kir-
kas, vdritdn hartsi (695 g) sisdltdd analyysin mukaan yh-
teensd 73,9 % haihtumatonta ainesta (110 °C, 60 min). Kaa-
sukromatografia-analyysi osoittaa jdljelld olevan noin 9 %
karbamaattia huippualueella, vastaten hieman yli wviiden
(keskimddrin) metoksiryhmén korvautumista metoksipropyyli-

karbamaattiryhmillsd. Likim&&r&inen kaava on:



10

15

20

25

30

C,N, ( CH,0OCH, )., ( CH,NHCOOCH ( CH, ) CH,0OCH, );_,

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin melko tasaisen jakauman (noin 78 %, Mw 5476)
ja yhden ainoan huipun, joka vastaa monomeeristd materiaa-
lia.

Esimerkki 2

Reaktiotuote 3 moolista metoksipropyylikarbamaattia
ja 2 moolista metoksipropanolia 1 moolin kanssa heksame-
toksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (200,0
g, 0,51 mol), nmetoksipropyylikarbamaattia (205,0 g,
1,54 mol), metoksipropanolia (137,0 g, 1,52 mol, Dow Che-
mical Co. DOWANOL PM) ja metaanisulfonihappoa (1,00 g)
sekoitetaan 100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-
Stark-tislauskerddjdlla ja  typenpuhallussisédntulolla.
3 tunnin aikana vastaanottajaan kertyy 55 g metanolia
(67 % teoreettisesta l&snd olevan karbamaatin ja hydrok-
syylin moolien lukum&&dr&n perusteella). Lis#tdsn dimetyy-
lietanoliamiinia (1,00 g) happokatalysaattorin neutraloi-
miseksi. Tulokseksi saadulla kirkkaalla, varittém&lla
hartsilla mitataan olevan Gardner-Holdt-viskositeetti Z ja
yhteens& 71,6 % haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min).
Kaasukromatografia-analyysi osoittaa < 1 % jdanndskarba-
maattia ja noin 25 % j&3annds-DOWANOL PM:&4, mika merkit-
see, ettd vain minimaalinen m&&rd sekund&diristd alkoholia

reagoi. Likimddradinen kaava on:
C;3Ng(CH,OCH, ) ,_; ( CH,NHCOOCH ( CH, ) CH,0CH; ), (CH,OCH( CH, )CH,0CH; ),_,

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin melko tasaisen jakauman (noin 70 %, Mw 3200)
ja yhden ainoan huipun, joka vastaa monomeeristd materiaa-

lia.
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Esimerkki 3

Reaktiotuote 3 moolista metoksipropyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia 2-butoksi-
etanoliylimidrissa

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (200,0
g, 0,51 mol), metoksipropyylikarbamaattia (205 g, 1,54
mol), 2-butoksietanolia (250,0 g, 2,12 mol, Union Carbide
Co. butyyli-CELLOSOLVE), ja dodekyylibentseenisulfonihap-
poca (2,60 g, 70-%) sekoitetaan 110 °C:ssa kolvissa, joka
on varustettu Dean-Stark-tislausker&&jdllid ja typenpuhal-
lussisdéntulolla. 3,5 tunnin aikana kerddjédan kertyy 70 g
metanolia (87 % kuuden reaktiivisen kohdan perusteella),
ja happokatalysaattori neutraloidaan dimetyylietano-
liamiinilla (2,60 g). Sitten kolvi varustetaan tyhjotis-
lausker&dajalld, ja paine alennetaan hitaasti 13,3 kPa:han
(100 mmHg) butyyli-CELLOSOLVE'n osan pois tislaamiseksi.
Keratddn noin 50 g tislettd, ja tulokseksi saadulla kirk-
kaalla, hieman keltaisella hartsilla mddritelld&n olevan
Gardner-Holdt~viskositeetti zZl ja yhteensd 75,8 % haihtu-
mattomia aineksia (110 °C, 60 min). Kaasukromatografia-
analyysi osoittaa <1 % jddnndskarbamaattia. Likim&&radinen

kaava on:
C;N,(CH,0CH, ),_; ( CH,NHCOOCH ( CH, )CH,0CH, ), ( CH,0CH,CH,0CH, ),_5

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin melko tasaisen jakauman (noin 75 %, Mw 2230)
ja yhden ainoan huipun, joka vastaa monomeeristd materiaa-
lia.

Esimerkki 4

Reaktiotuote 5 moolista butoksipropyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (445,0
g, 1,14 mol), butoksipropyylikarbamaattia (1 000,0 g,

5,7 mol) ja metaanisulfonihappoa (1,50 g) sekoitetaan
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100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lauskerddjallda ja typenpuhallussisddntulolla. 2 tunnin
aikana kerddjdsn kertyy 120 g metanolia (66 % teoreetti-
sesta). Lis&tddn PM Acetatea (250 g), ja lampdtila koho-
tetaan 115 °C:seen, mink# aikana kertyy vield 20 g metano-
lia (yhteensd 77 %). Lis&dtddn riittadviasti PM Acetatea
(50 g) Gardner-Holdt-viskositeetin Z1 saavuttamiseksi.
Tulokseksi saadussa kirkkaassa, vaaleankeltaisessa hart-
sissa (1 545 g) mé&ritettiin olevan yhteensid 68,0 % haih-
tumattomia aineksia (110 °C, 60 min). Kaasukromatografia-

analyysi osoittaa < 1 % jdanntskarbamaattia. Likim#&r&inen

kaava on:
C;N.(CH,0CH, ) (CH,NHCOOCH( CH, )CH,0OC H, )s

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin tasaisen jakauman (noin 75 %, Mw 6027) ja yh-
den ainoan huipun, jokavastaamonomeeristd materiaalia.

Esimerkki 5

Reaktiotuote 5 moolista propoksipropyylikarbamaat-
tia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (295,0
g, 0,76 mol), propoksipropyylikarbamaattia (620,0 g,
3,8 mol) ja metaanisulfonihappoa (1,80 g) sekoitetaan
100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lauskerdsjalla ja typenpuhallussis&@&dntulolla. Ker&ddjaan
kertyy 4 tunnin aikana 75 g metanolia (63 % teoreettises-
ta). Lis&t&&n PM Acetatea (100 g), ja lampotila kohotetaan
115 °C:seen, minkd aikana ker&td&n viel&d 25 g metanolia
(yhteensad 83 %). Lis#t&&n riittédsdvésti PM Acetatea (100 g)
Gardner-Holdt-viskositeetin Y saavuttamiseksi. Tulokseksi
saadussa kirkkaassa, vaaleankeltaisessa hartsissa maidri-
tellaan olevan yhteensd 67,0 % haihtumattomia aineksia.
Kaasukromatografia-analyysi osoittaa < 1 $ jaannoskarba-
maattia. Likim8&rdinen kaava on:

C,N, ( CH,0CH, ), (CH,NHCOOCH( CH, ) CH,0C,H, )
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Esimerkki 6

Reaktiotuote 6 moolista 2-butoksietyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (121,0
g, 0,31 mol), 2-butoksietyylikarbamaattia (300,0 g,
1,36 mol) ja metaanisulfonihappoa (0,34 g) sekoitetaan
100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lausloukulla ja typpipuhallussisdéntulolla. Ker&djiddn Ker-
tyy 4 tunnin aikana 35 g metanolia (62 % teoreettisesta).
Lisdtdan butyyli-CELLOSOLVEA (75 g), ja ker&atdan viela
10 g metanolia (yhteensd 79 %) 2 tunnin aikana. Tulokseksi
saadun kirkkaan, kullanruskean hartsin médritell&&n sisdl-
tdvin yhteensd 77,1 % haihtumattomia aineksia (110 °C, 60
min) Gardner-Holdt-viskositeetin ollessa Z. Kaasukromatog-
rafia-analyysi osoittaa noin 9 % jaddnndskarbamaattia vas-
taten sitd, ettd hieman yli viisi (keskim&&rin) metoksi-
ryhmd38 on korvattu karbamaattiryhmillad. Likim&&rdinen kaa-

va on:
C,N, ( CH,OCH, ) ,_, ( CH,NHCOOCH,CH,0C, H, ). _,

Esimerkki 7

Reaktiotuote 3 moolista 2-butoksietyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (160,0
g, 0,41 mol), Z2-butoksietyylikarbamaattia (200,0 g, 1,24
mol), ja para-tolueenisulfonihappoa (0,72 g) sekoitetaan
100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lausker&ddjédlld ja typenpuhallussisdidntulolla. Kersdijiidn
kertyy 5 tunnin aikana 35 g metanolia (90 % teoreettises-
ta). Lis&t&d&n butyyli-CELLOSOLVEA (100 g), jolloin saavu-
tetaan Gardner-Holdt-viskositeetti Z1. Tulokseksi saadussa
kirkkaassa, Keltaisessa hartsissa madritetdidn olevan yh-
teensd 81,4 % haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min).

Likimé&&rainen kaava on:

C;Ng( CH,0CH, ) , ( CH,NHCOOCH,CH,0C,H, ) ,
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Esimerkki 8

Reaktiotuote 6 moolista dietyleeniglykolibutyyli-
eetterikarbamaattia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylime-
lamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (200,0
g, 0,51 mol), dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia
(630,0 g, 3,06 mol) ja metaanisulfonihappoa (2,0 g) sekoi-
tetaan 110 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-
tislauskeraajélla ja typenpuhallussis&&ntulolla. Kerddjidn
kertyy 6 tunnin aikana 85 g metanolia (89 % teoreettises-
ta). Tulokseksi saadun keltaisen hartsin mddritetddn si-
sdltdvdn yhteensd 92,0 % haihtumattomia aineksia (110 °C,
60 min) Gardner-Holdt-viskositeetin ollessa Z4. Likim3da-

rdinen kaava on:
C,N,(CH,0CH,),_, (CH,NHCOOCH,CH,0CH,CH,OC H, )¢ _,

Esimerkki 9 :

Reaktiotuote 3 moolista dietyleeniglykolibutyyli-
eetterikarbamaattia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylime-~
lamiinia

Oligomeerist& heksametoksimetyylimelamiinia (185,0
g, 0,47 mol), dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia
(300,0 g, 1,46 mol) ja metaanisulfonihappoa (0,50 g) se-
koitetaan 95 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-
Stark-tislausker&4j&lld ja typenpuhallussis#sntulolla.
Kerdgjasn kertyy 4 tunnin aikana 40 g metanolia (89 % teo-
reettisesta). Tulokseksi saadun keltaisen hartsin mdidrite-
tdan sisdltdvdn yhteensd 98 ¥ haihtumattomia aineksia
(110 °C, 60 min) Gardner-Holdt-viskositeetin ollessa Z2.
Kaasukromatografia-analyysi osoittaa, ettei l&snd ole

jadnndskarbamaattia. Likim&&ridinen kaava on:

C3N,( CH,0CH, ), (CH,NHCOOCH,CH,OCH,CH,0C,H, ),



10

15

20

25

30

35

14

Esimerkki 10

Reaktiotuote 5 moolista dietyleeniglykolibutyyli-
eetterikarbamaattia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylime-
lamiinia dietyleeniglykolimonobutyylieetterissa

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (120,0
g, 0,31 mol), dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia
(320,0 g, 1,55 mol), dietyleeniglykolimonobutyylieetterié
(130,0 g, 0,80 mol, Union Carbide Co., Butyl CARBITOL) ja
metaanisulfonihappoa (1,40 g) sekoitetaan 115 °C:ssa kol-
vissa, joka on varustettu Dean-Stark-tislauskerdajallad ja
typenpuhallussisddntulolla. Ker&idjidn kertyy 3,5 tunnin
aikana 42 g metanolia (86 % teoreettisesta), jolloin lisa-
tdédn dimetyylietanoliamiinia (1,40 g) happokatalysaattorin
neutraloimiseksi. Tulokseksi saatu vaaleankeltainen hartsi
suodatetaan, ja sen maadritet&dn sisdltdvdn yhteensd 81,4 %
haibhtumattomia aineksia Gardner-Holdt-viskositeetin olles-
sa V. Kaasukromatografia-analyysi osoittaa < 1 % jdd@nnds-

karbamaattia. Likimd&rdinen kaava on:
C,N, (CH,0CH, ),_, (CH,NHCOOCH,CH,0C,H, ) ; ( CH,0CH,CH,0C,H, ) ,_,

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin tasaisen jakauman (noin 85 %, Mw 8459) ja yh-
den ainoan huipun, joka vastaa monomeerist#d materiaalia.

Esimerkki 11

Reaktiotuote 5 moolista dipropyleeniglykolimetyyli-
eetterikarbamaattia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylime-
lamiinia

Oligomeeristéd heksametoksimetyylimelamiinia (164,0
g, 0,42 mol), dipropyleeniglykolimetyylieetterikarbamaat-
tia (400,0 g, 2,09 mol) ja metaanisulfonihappoa (1,20 g)
sekoitetaan 95 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-
Stark-tislausker&ddj&dlla ja  typenpuhallussisddntulolla.
Kerdajaan kertyy 4 tunnin aikana 44 g metanolia (65 % teo-
reettisesta). Lis&8t&&n PM Acetatea (60,0 g, Dow Chemical
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Co.), ja lampttila kohotetaan 115 °C:seen, jolloin keréa-
tddn vield 8 g metanolia (yhteensd 77 %). Lis&tiddn dime-
tyylietanoliamiinia (1,20 g) happokatalysaattorin neutra-
loimiseksi, ja lis&td8n riittdvisti PM Acetatea (150 g),
jolloin saavutetaan Gardner-Holdt-viskositeetti Z1. Tulok-
seksi saadun vaaleankeltaisen hartsin m&&ritet&&8n sisdltéa-
vdn vyvhteensd 78,4 % haihtumattomia aineksia (110 °C,

60 min). Likim&&rdinen kaava on:
C,N,( CH,OCH, ), ( CH,NHCOOCH ( CH, ) CH,0CH( CH, ) CH,0CH, )

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin tasaisen jakauman (noin 80 %, Mw 4270) ja yh-
den ainoan huipun, joka vastaa monomeeristd materiaalia.

Esimerkki 12

Reaktiotuote 5 moolista 3-metoksi-3-metyylibutyyli-
karbamaattia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (60,0
g, 0,15 mol), 3-metoksi-3-metyylibutyylikarbamaattia
(125,0 g, 0,77 mol) ja metaanisulfonihappoa (0,37 g) se-
koitetaan 100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-
Stark-tislauskerddjdlla ja  typenpuhallussisddntulolla.
Kerddjadan kertyy 1 tunnin aikana 19 g metanolia (79 % teo-
reettisesta). Lis8tddn dimetyylietanoliamiinia (0,37 g)
happokatalysaattorin neutraloimiseksi, mink& j&dlkeen lis&-
tdan riittavasti 3-metoksi-3-metyyli-l-butanolia (40 g,
Ken Seika Corp.), jotta saataisiin Gardner-Holdt-viskosi-
teetti Z2. Tulokseksi saadun kirkkaan, varittom&n hartsin
madritetdsn sisdltédvan yhteensd 76,6 % haihtumattomia ai-

neksia (110 °C, 60 min). Likim3irdinen kaava on:

CyN( CH,OCH, ), (CH,NHCOOCH,CH,C( CH, ) ,0CH, ),
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Esimerkki 13

Reaktiotuote 3,5 moolista metoksipropyylikarbamaat-
tia 1 moolin kanssa dimetoksimetyylidietoksimetyylibentso-
guanamiinia

Oligomeeristd dimetoksimetyylidietoksimetyylibent-
soguanamiinia (250,0 g, 0,65 mol, American Cyanamid Co.,
CYMEL 1123), metoksimethyylikarbamaattia (260,0 g,
1,95 mol) ja metaanisulfonihappoa (1,00 g) sekoitetaan
100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lauskerddjdlld ja typenpuhallussisddntulolla. Kerddjéan
kertyy 2,5 tunnin aikana 59 g metanoli/etanoliseosta (78 %
teoreettisesta). Lisdtddn PM Acetatea (100,0 g), ja lémpd-
tila kohotetaan 115 °C:seen, jolloin kertyy vield 5 g tis-
lettd. Lis&tdan dimetyylietanoliamiinia (1,00 g) happoka-
talysaattorin neutraloimiseksi. Lis&tddn riittavasti PM
Acetatea (75,0 g), jotta saavutettaisiin Gardner-Holdt-
viskositeetti Z1. Tulokseksi saadun kirkkaan, keltaisen
hartsin (575 g) mddritetdédn sisdltdvan yhteensid 66,5 %
haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min). Kaasukromatogra-
fia-analyysi osoittaa < 2 % jaannoskarbamaattia. Likim&&-

rdinen kaava on:

C3Ns ( CgHy ) (CH,OCH, ) g 5 (CH,0CH,CH, )¢ o &
( CH,NHCOOCH ( CH, ) CH,OCH;, ),

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa cligomeerisen
materiaalin tasaisen jakauman (noin 70 %, Mw 2357) ja yh-
den ainoan huipun, joka vastaa monomeeristid materiaalia.

Esimerkki 14

Reaktiotuote 3 moolista fenoksipropyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia butanoliyli-
mddrdssd

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (180,0
g, 0,46 mol), fenoksipropyylikarbamaattia (250,0 g, 1,38
mol), n-butanolia (300,0 g, 4,0 mol) ja dodekyylibentsee-
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nisulfonihappoa (0,96 g, 70-%) sekoitetaan 100 °C:ssa kol-
vissa, joka on varustettu Dean-Stark-tislauskeriddjalla ja
typenpuhallussis8intulolla. Kerdidjédn kertyy 5 tunnin ai-
kana 124 g metanoli/butancliseosta. Lisdt&&én dimetyyli-
etanoliamiinia (1,0 g) happokatalysaattorin neutraloimi-
seksi, ja stripataan 44 g butanolia alennetussa paineessa
[13,3 - 26,6 kPa (100 - 200 mmHg). Tulokseksi saadulla
kirkkaalla, vaaleankeltaisella hartsilla mid&dritetdan ole-
van Gardner-Holdt-~viskositeetti X ja vhteensd 84,5 % haih-
tumattomia aineksia (110 °C, 60 min). Likim&&r&dinen kaava

on:
C,N, ( CH,0CHj, ) ,_, ( CH,NHCOOCH ( CH, ) CH,0CH, ) , ( CH,0C,H, ) ,_,

Esimerkki 15

Reaktiotuote 3 moolista butyylikarbamaattia ja
3 moolista metoksipropyylikarbamaattia 1 moolin kanssa
heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (109,0
g, 0,43 mol), butyylikarbamaattia (153,0 g, 1,3 mol), me-
toksipropyylikarbamaattia (175,0 g, 1,3 mol) ja metaani-
sulfonihappoa (1,0 g) sekoitetaan 100 °C:ssa kolvissa,
joka on varustettu Dean-Stark-tislauskerddjilla ja typen-
puhallussiséddntulolla. Ker&&jddn kertyy 4 tunnin aikana
68 g metanolia (82 % teoreettisesta ldsnd olevan karbamaa-
tin moolim&&rdn pohjalta). Lis&dtédn dimetyylietanoliamii-
nia (1,0 g) happokatalysaattorin neutraloimiseksi, ja 1li-
sdtddan riittavasti PM Acetatea (110 g) Gardner-Holdt-vis-
kogiteetin Z- saavuttamiseksi. Tulokseksi saadussa kirk-
kaassa, vdrittoOmassd hartsissa m#Adritet#sn olevan yhteenséa
82,6 ¥ haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min). Likim&&-

rainen kaava on:

C,4N( CH,OCH, ) ,_; ( CH,NHCOO( CH, ) ,CH, ) ,_, ( NHCOOCH ( CH, ) CH,OCH, ) ,_,



10

15

20

25

30

35

18

Esimerkki 16

Reaktiotuote 5 moolista metoksipropyylikarbamaattia
1 moolin kanssa monimeeristd heksametoksimetyylimelamiinia
alennetussa paineessa

Monomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (195,0
g, 0,5 mol, American Cyanamid Co. CYMEL 300), metoksipro-
pyylikarbamaattia (333,3 g, 2,5 mol) ja metaanisulfonihap-
poa (1,2 g) sekoitetaan kolvissa, joka on varustettu tyh-
jotislausp&d&dlla ja johon puhalletaan kuivaa typped. Lampo-
tila pidet&d&n 1 tunnin ajan 85 °C:ssa, minkd aikana paine
allennetaan 26,6 kPa:han (200 mmHg). Paine alennetaan va-
hitellen 4 tunnin aikana 6,7 kPa:han (50 mmHg). T&ll6in
kaasukromatografia-analyysi osoitti < 2 % j&dnndskarba-
maattia, ja 1lis&ttiin riittdvasti PM Acetatea (150 g)
Gardner-Holdt-viskositeetin Z saavuttamiseksi. Tulokseksi
saadun kirkkaan hartsin m&&ritettiin sis&lt&van yhteensa
68,8 % haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min).

Esimerkki 17

Reaktiotuote 5 moolista 2-heksyylioksietyylikarba-
maattia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (125,0
g, 0,32 mol), heksyylioksietyylikarbamaattia (300,0 g,
1,59 mol), ja p-tolueenisulfonihappoa (0,9 g) sekoitetaan
100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lauskeradajdlld ja typenpuhallussisdintulolla. Ker&d&djasn
kertyy 6 tunnin aikana 50 g metanolia, jolloin lis&at&in PM
Acetatea (90 g). Lampbtila kohotetaan 2 tunniksi
115 °C:seen, ja ker&dtiddn lis&d metanolia. Lis&dt&san dime-
tyylietanoliamiinia (0,5 g) happokatalysaattorin neutra-
loimiseksi. Tulokseksi saadun kirkkaan, keltaisen hartsin
mdaritetddn sisdltdvdan yhteensd 66,8 % haihtumattomia ai-
neksia (110 °C, 60 min) Gardner-Holdt-viskositeetilla X.

Likim&&rainen kaava on:

C3Ng(CH,0CH; ), _, ( CH,ONHCOOCH,CH,0( CH, ) (CH, ), s
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Esimerkki 18

Reaktiotuote 3 moolista metoksipropyylikarbamaattia
ja 3 moolista dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (129,0
g, 0,33 mol), metoksipropyylikarbamaattia (133,0 g,
1,0 mol), dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia
(290,0 g, 70-% butyyli-CARBITOLISSA, 1,0 mol) ja metaani-
sulfonihappoa (1,1 g) sekoitetaan 110 °C:ssa kolvissa,
joka on varustettu Dean-Stark-tislausker&daj&lld ja typen-
puhallussisddntulolla. Ker&ajddn Kkertyy 3 tunnin aikana
58 g metanolia (90 % teoreettisesta ldsnd olevan karbamaa-
tin moolimddrdn perusteella). Lis&dtdadn dimetyylietanoli-
amiinia (1,1 g) happokatalysaattorin neutraloimiseksi.
Tulokseksi saadun kirkkaan, vaaleankeltaisen hartsin m&i-
ritetd8n sis#éltdvédn yhteensd 73,1 % haihtumattomia ainek-
sia (110 °C, 60 min) Gardner-Holdt-viskositeetilla U+,

Likimadrdainen kaava on:

C3Ng( CH,OCHj, ) ,_, (CH,NHCOOCH ( CH, ) CH,0CH, ) ,_,
( CH,NHCOOCH,CH,0CH,CH,0C,H, ) ,_,

Esimerkki 19

Reaktiotuote etyleeniglykoli-2-etyyliheksyylieet-
terikarbamaatista, dietyleeniglykoli-2-etyyliheksyylieet-
terikarbamaattista ja 2-butoksietanolista 1 moolin kanssa
heksametoksimetyylimelamiinia

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (123,0
g, 0,32 mol), etyleeni- ja dietyleeniglykoli-2-etyylihek-
syylieetterikarbamaattien seosta (300,0 g, 1,26 ekviva-
lenttia, EKTASOLVE EEH:n karbamaattia, Eastman Chemical
Co.), 2-butoksietanolia (75,0 g, 0,63 mol), ja metaanisul-
fonihappoa (1,0 g) sekoitetaan 100 °C:ssa kolvissa, joka
on varustettu Dean-Stark-tislauskerd&jalla ja typenpuhal-
lussisddntulolla. Ker&&jdsn kertyy 4 tunnin aikana 48 g

metanolia (80 % teoreettisesta), jolloin lisdtiddn dimetyy-
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lietanoliamiinia (1,0 g) happokatalysaattorin neutraloimi-
seksi. Lis&t88n riittavdsti 2-butoksietanolia (70 g)
Gardner-Holdt-viskositeetin Z saavuttamiseksi. Tulokseksi
saadun kirkkaan, vaaleankeltaisen hartsin middritetdsan si-
sdltavan vhteenssd 77,7 % haihtumattomia aineksia (110 °C,

60 min). Likim&&r&dinen kaava on:

C,N,(CH,0CH, ),_, (CH,0CH,CH,0C,H, ), _,
( CH,NHCOC ( CH,CH,0 ), CH,CH( CH,CH, ) C,H, ),

n =1 tai 2.

Esimerkki 20

Reaktiotuote 3,5 moolista dietyleeniglykolibutyyli-
eetterikarbamaattia 1 moolin kanssa dimetoksimetyylidi-
etoksimetyylibentsoguanamiinia

Oligomeeristd dimetoksimetyylidietoksimetyylibent-
soguanamiinia (150,0 g, 0,39 mol, American Cyanamid Co.,
CYMEL 1123), dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia
(280,0 g, 1,37 mol), dietyleeniglykolimonobutyylieetteria
(120,0 g) ja metaanisulfonihappoa (1,5 g) sekoitetaan
100 °C:ssa kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tis-
lauskerddjdlld ja typenpuhallussisdédntulolla. Kerd&dj#dén
kertyy 6 tunnin aikana 40 g metanolia, jolloin lis&t&ddn
dimetyylietanoliamiinia (1,5 g) happokatalysaattorin neut-
raloimiseksi. Tulokseksi saadun keltaisen hartsin maarite-
tdan sisdlt&van yhteensa 65,9 % haihtumattomia aineksia

Gardner-Holdt-viskositeetilla H. Likimaidridinen kaava on:

C3N5 ( CgHg ) (CH,0CH,3 ) o0 5 ( CH,OCH,CH, )¢ o &
( CH,NHCOOCH,CH,0CH,CH,0C,H, ), ,
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Vertailuesimerkki 1

Reaktiotuote 5 moolista metyylikarbamaattia 1 moo-
lin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia (katso US-patent-
tijulkaisua 4 710 542)

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (260,0
g, 0,66 mol), metyylikarbamaattia (250,0 g, 3,33 mol) ja
metaanisulfonihappoa (1,0 g) sekoitetaan 100 °C:ssa kol-
vissa, joka on varustettu Dean-Stark-tislauskerddj&alla ja
typenpuhallussis8dntulolla. Noin 20 min kuluttua sisdltd
muuttui ddrimm8isen viskoosiksi ja vaikealiukoiseksi. Li-
sdttiin metoksipropanolia (200 g), ja poistettiin metano-
lia (100 g, 95 % teoreettisesta). Lisattiin dimetyylieta-
noliamiinia (1,0 g) happokatalysaattorin neutraloimiseksi,
ja poistettiin riittavasti metoksipropanolia alennetussa
paineessa Gardner-Holdt-viskositeetin Z saavuttamiseksi.
Tulokseksi saadun valkoisen, l&pikuultamattoman hartsin
maddritetddn sisdltdvén yhteensd 82,3 % haihtumattomia ai-
neksia, ja se on erilaisten orgaanisten liuottimien ja
veden kanssa yhteensopimatonta. Kaasukromatografia-analyy-
si osoittaa < 2 % jaddnnoskarbamaattia.

Vertailuesimerkki 2

Reaktiotuote 5 moolista hydroksipropyylikarbamaat-
tia 1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia

Johtuen siitd seikasta, ettd kun t&m3 reaktio aje-
taan paljsaltaan tai ei-reaktiivisen liuottimen (ts. tolu-
eenin) l&snd ollessa, kuten yleisesti kuvataan US-patent-
tijulkaisussa 4 708 984, tapahtuu 2 tunnin sisalla
85 °C:ssa hyytymistd, menettelytapaa on muutettu. Oligo-
meeristéd heksametoksimetyylimelamiinia (200,0 g,
0,51 mol), S~hydroksietyylikarbamaattia (305,0 g,
2,56 mol), metanolia (100 g), ja p-tolueenisulfonihappoa
(1,5 g) Kkuumennetaan refluksoitumaan (72 °C) kolvissa,
joka on varustettu tyhjotislauspsdlla. Hydroksipropyyli-
karbamaatin h&vi&mistd tarkkaillaan kaasukromatografialla.
Kun on refluksoitu 10 tunnin ajan, paine alennetaan vai-
heittain 13,3 kPa:han (100 mmHg ) metanolin poistamiseksi.
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Lis&tdadn dimetyylietanoliamiinia (1,5 g) happokatalysaat-
torin neutraloimiseksi, ja lisdt&ddn riittdvasti metoksi-
propanolia (150 g) Gardner-Holdt-viskositeetin Z2 saavut-
tamiseksi. Tulokseksi saadun kirkkaan, vaaleankeltaisen
hartsin mddritetddn sisdltdvan yhteensd 77,3 $ haihtumat-
tomia aineksia (110 °C, 60 min). Likimd&rainen kaava on:

C,N4( CH,0CH, ) (CH,NHCOOCH,CH(CH;)OH),

Geelipermeaatiokromatografia osoittaa oligomeerisen
materiaalin melko tasaisen jakauman (noin 70 %, Mw 2523)
ja yhden ainoan huipun, joka vastaa monomeerist& materiaa-
lia.

Vertailuesimerkki 3

Reaktiotuote 6 moolista 2-metoksietyylikarbamaattia
1 moolin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia (katso jul-
kaisua Organic Coatings Science and Technology, Xv, 379
(1989)

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiiniid (132,3
g, 0,34 mol), 2-metoksietyylikarbamaattia (200,0 g, 1,68)
ja metaanisulfonihappoa (0,63 g) sekoitetaan 100 °C:ssa
kolvissa, joka on varustettu Dean-Stark-tislauskeridajalla
ja typenpuhallussisdédntulolla. 30 min kuluttua sisdlto
muuttui hyvin viskoosiksi ja alkoi vaahdota, joten lisé&t-
tiin PM Acetatea (50 g). Kerdidjdin kertyy 3 tunnin aikana
68 g metanolia (80 % teoreettisesta), jolloin lisat&&n
dimetyylietanoliamiinia (0,63 g) happokatalysaattorin
neutraloimiseksi. Lis&at&&dn riittdvasti PM Acetatea (25 g)
Gardner-Holdt-viskositeetin 7Z saavuttamiseksi. Tulokseksi
saadun kirkkaan, keltaisen hartsin miaritetdsn sisaltavan
yhteensd 66,6 % haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min).

Likim&dradinen kaava on:

C3N( CH,OCH, ) ( CH,NHCOOCH,CH,OCH, ),
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Vertailuesimerkki 4

Reaktiotuote 5 moolista oktyylikarbamaattia 1 moo-
lin kanssa heksametoksimetyylimelamiinia (katso US-patent-
tijulkaisua 4 710 542)

Oligomeeristd heksametoksimetyylimelamiinia (113,0
g, 0,29 mol), n-oktyylikarbamaattia (250,0 g, 1,49 mol) ja
metaanisulfonihappoa (1,0 g) sekoitetaan 100 °C:ssa Kol-
vigssa, joka on varustettu Dean-Stark-tislauskerddjalla ja
typenpuhallussis&dntulolla. Kerd&djédn kertyy 6 tunnin ai-
kana 30 g metanolia (65 % teoreettisesta), jolloin lisé&-
td8n dimetyylietanoliamiinia (1,0 g) happokatalysaattorin
neutraloimiseksi. Tulokseksi saadun valkoisen, ldpikuulta-
mattoman hartsin madritet&sn sisdltdvén yhteensa 78,1 %
haihtumattomia aineksia (110 °C, 60 min) Gardner-Holdt-
vigskositeetilla X. Hartsi muuttui ajan myo6td ddrimmaisen
viskoosiksi. )

Seuraavissa esimerkeissd keksinnén mukaisia alkok-
sialkyylikarbamyylimetyloituja triatsiineja formuloidaan
kovetettaviksi koostumuksiksi ja arvioidaan p&dllysteind.

Esimerkki 21

Formuleoitiin mustaa maalia metoksipropyylikarba-
maattifunktionaalisesta melamiiniverkkoutusaineesta, jol-
lainen kuvataan esimerkissd 1 (152 g), sykloheksyylimetak-
rylaattifunktionaalisesta akryylipolyolista kuten ACRYSET®
UW-2818HS1 (235 g, Nippon Shokubai, hydroksyyliluku = 70),
dibutyylitinadilauraatista (3,0 g), esteri/alkoholiliuo-
tinseoksesta (119 g, PM Acetate, isopropanoli), ja hiili-
mustamyllyperusainetta P/B-suhteella 0,05. Tulokseksi saa-
dulla maalilla oli "applied" viskositeetti 30 s [#2 Zahn-
kuppi, 25 °C (77 °F)], tiheys 1,03 kg/1 (8,6 1lb/gal), ja
vhteensd 54,4 % teoreettisesta haihtumattomia aineita. Se
levitettiin tavanomaisella ilmasuihkeella ter&dspaneeleil-
le, joilla oli kovetettua elastomeeripohjustetta, ja pais-
tettiin 199 - 204 °C:ssa (390 - 400 °F) 10 min ajan. Kove-
tetun pad&dllysteen ominaisuudet esitetdidn taulukossa 1 al-
la.
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Esimerkki 22

Formuloitiin intianpunaista maalia dietyleeniglyko-
libutyylieetterikarbamaattifunktionaalisesta melamiini-
verkkoutusaineesta, jollainen kuvataan esimerkissda 10
(140 g), hydroksyylifunktionaalisesta akryylistd, kuten
ACRYSET" UW-2818HS1 (173 g), dibutyylitinadilauraatista
(2,4 g), esteri/alkoholiliuotinseoksesta, kuten esimerkis-
sd 21 (101 g), ja rautaoksidimyllyperusaineesta P/B-suh-
teella 0,40. Tulokseksi saadun maalin "applied" wviskosi-
teetti o0li 30 s [#2 Zahn-kuppi, 25 °C (77 °F)], tiheys
1,03 kg/1 (8,6 1lb/gal), ja yhteensid 61,4 % teoreettisesta
haihtumattomia aineita. Se levitettiin tavanomaisella il-
masuihkeella terdspaneeleille, joilla oli kovetettua elas-
tomeeripohjustetta, ja paistettiin 199 - 204 °C:ssa (390 -
400 °F) 10 min ajan. Kovetetun pddllysteen ominaisuudet
esitetd&n taulukossa 1 alla.

Esimerkki 23 (vertailu)

Vertailuesimerkkind formuloitiin kirkasta p&idllys-
tyskoostumusta metyylikarbamaattifunktionaalisesta mela-
miiniverkkoutusaineesta, jollainen kuvataan vertailuesi-
merkissd 1 (105 g), hydroksyylifunktionaalisesta akryylis-
td kuten ACRYSET® UW2818HS1 (175 g), dibutyylitinadilauraa-
tista (2,0 g), ja esteri/alkoholiseoksesta (100 g). Tulok-
seksi saatu formulaatio oli himme&s8, ja sil1l4& ilmeni yh-
teensopivuusongelmia. Sillé oli mitattu viskositeetti 30 s
[#2 Zahn-kuppi, 25 °C (77 °F)] ja yhteensa 58 % teoreet-
tisestd haihtumattomia aineita. Sit& levitettiin pohjuste-
tuille terdspaneeleille, ja paistettiin 204 °C:ssa
(400 °F) 10 - 20 min ajan. Kirkas pddllyste ei antanut
hyvin kKovettunutta kalvoa, joten monia kovetetun paallys-
teen fysikaalisista ominaisuuksista ei voitu mitata. Omi-
naisuudet, jotka voitiin mitata, esitet#idn taulukossa 1
alla.
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Taulukko I
Ominaisuudet 21 22 23
DFT (kuivan kalvon paksuus, pm) 30,5 30,5 30,5
(mils) (1,2) (1,2) (1,2)
60° Kiilto! 90 64 -
Kynikovuus?® H H < 6B
MEK-kaksoishankaukset® 100+ 100+ 10
Isku: suora’ 60+ 60+ -
Isku: palautuva' (RI) 60+ 60+ -
Tarttuminen®: 30 min
kiehuva vesi (BWT) 5 5 -
Tarttuminen: 30 min BWT+30in/lb RI 4+ 4+ -
Tarttuminen: 24 tuntia H,0-liotus 5 5 -
Detergentinkesto® erin- erin- -
omainen omainen
10-%:isen suolahapon kesto’ erin- erin- -
omainen omainen
5-% suolasuihke: 3000 tuntia® erin- erin- -

omainen omainen
QUV: 3000 tuntia (prosenttiinen
kiillon pysyminen)’ >90 % >90 %

'Peilikiilto mitattuna ASTM-menetelmdn D523-89 mu-
kaan.

’Kyndkovuus madritettiin ottamalla kasvavan kovuisia
(6B - SH) terotettuja kynid ja yrittémilld etsata pddllys-
teeseen viirumerkin. Seuraava pehmein Kkynd, joka etsaa
pddllysteen, ilmoitetaan kyndkovuutena (ASTM D-3363).

*Edestakaisten hankausten (1 kaksoishankaus) luku-
ma3dra metyylietyyliketonilla kyllastetylld kankaalla kdyt-
tden normaalia k&denpainoa, joka vaaditaan pé&ddllysteen
poistamiseen alustalta. Testin raja on 100 kaksoishankaus-
ta.

‘IskunkestavyysmitattiinGardner-iskunkestivyystes-
tilaitteella [1,81 kg (4 1lb), 1,59-cm (5/8") pallo). Tu-
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lokset esitetddn yksikdssd tuuma-naulaa, 0,10 tuuman muo-
donmuutos, ei "tape-off".

*Pfarttuminen: Paneeli varjostettiin ristiviivoin,
jotka olivat 1,6 mm (1/16") etdisyydelld toisistaan, ja
arvioitiin Scotch 610-nauhalla. Esitetdsdn asteikolla 0 - 5
(paras).

*Detergentinkesto: 72 <tunnin upotus detergentin
3-%:iseen liuokseen tislatussa vedessd 38 °C:ssa (100 °F).

710-%:isen suolahapon kesto: 15 minuutin p&illyste-
tyn té@plén testi.

®.suolasuihku: 3 000 tuntia (viirutettu) 35 °C:ssa
(95 °F) ja 5-%:isella suolaliuoksella (ASTM D-117).

’Quv-altistus madritetssn altistamalla pasllystetyt
paneelit vuorotteleville UV-valon ja kondensoituvan kos-
teuden sykleille Q-U-V nopeutetun rapautumisen testilait-
teessa, jota valmistaa yhtid the Q-Panel Co. UV-valo luo-
daan UVB31l3-lampulla (320 - 280 nm). Valosyklin la&mpdtila
on 70 °C. Kondensoituvan kosteuden l&mpdtila on 50 °C.

Esimerkki 24

Valmistettiin musketinruskeaa vesipohjaista disper-
siota kdyttamalla verkkoutusainetta, joka valmistettiin
5 moolista butoksipropyylikarbamaattia ja 1 moolista hek-
sametoksimetyylimelamiinia kuten esimerkisséd 4. Valmistet-
tiin pigmenttijauhetta liuotinpohjaisesta akryylijauhove-
hikkelistd, joka sisdlsi styreenid, butyyliakrylaattia,
metyylimetakrylaattia ja akryylihappoa (7,9 g, kiinto-
ainepitoisuus 40 %, happoluku = 30), butyyli-CARBITOLIAR
(1,5 g), etyleeniglykolia (5,3 g), trietyyliamiinia
(0,5 g) ja 16,6 g pigmenttiseosta, jossa oli hiilimustaa,
rautaoksidia, vaaleaa siennaa, ja titaanidioksidia (paino-
suhde 1:1,6:2,5:2,3). Tdhdn lisadttiin suurella leikkauk-
sella karbamaatti/melamiiniverkkoutusaine (15,9 g) jauhe-
tun tahnan valmistamiseksi. Tahna lisdttiin sekoittaen ak-
ryyliemulsioon, joka sisédlsi metyylimetakrylaattia, butyy-
liakrylaattia, akryylihappoa ja hydroksietyyliakrylaattia
(170,0 g, kiintoainepitoisuus 50 %, hydroksyyliluku = 10)
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ja sopivia surfaktantteja. Tulokseksi saadun maalin P/B-
suhde o0li 0,17 haihtumattomien aineiden kokonaismddradlla
48,0 %. 8Sita lisattiin elastomeerisesti pohjustetuille
alumiinipaneeleille, ja paistettiin 35 s ajan 271 °C:ssa
(520 °F) [metallin huippuld@mpdtilaan 215,5 °C (420 °F)].
Kovetetun pdillysteen ominaisuudet esitetdsdn taulukossa 2
alla.

Esimerkki 25

Valmistettiin musketinruskeaa vesipohjaista disper-
siota kdyttamdlla verkkoputusainetta, joka valmistettiin
6 moolista dietyleeniglykolibutyylieetterikarbamaattia ja
1 moolista heksametoksimetyylimelamiinia kuten esimerkissa
10. Karbamaatti/melamiiniverkkoutusainetta (12,8 g) kay-
tettiin pigmenttijauheen valmistamiseen samalla 1lailla
kuin esimerkissd 24. Tulokseksi saatu tahna lisattiin se-
koittaen 170,0 g:aan esimerkissd 24 kuvattua akryyliemul-
siota. Tulokseksi saadun maalin P/B-suhde oli 0,17 tasolla
yhteensd 47,5 % haihtumattomia aineksia. Sitd lisattiin
elastomeerisesti pohjustetuille alumiinipaneeleille, ja
paistettiin 35 s ajan 271 °C:ssa (520 °F) [metallin huip-
puldmpdtilaan 215,5 °C (420 °F)]. Kovetetun pddllysteen

ominaisuudet esitetdidn taulukossa 2 alla.

Taulukko 2

Ominaisuudet 24 25
Kyndkovuus HB HB
MEK-kaksoishankaukset 100 100
T-taivutustarttuminen®
Ei irtoamista 2T 2T
Ei murtumista 3T 2T

'Kalvo arvosteltiin murtumisen ja tarttumisen mene-
tyksen suhteen sen j&dlkeen kun p&&dllystetty paneeli oli
taivutettu vaihtelevan asteisesti kaksinkerroin. Kalvoa
tarkkaillaan reunoilta kalvon murtumisen ja irtoamisen

suhteen kun tarranauhan pala painetaan reunalle ja repais-
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tdédn sitten nopeasti kalvosta. Arvo milmoitetaan alhaisim-
massa pisteessd, jossa ei havaita murtumista tai tarttumi-
sen menetystd. 3T-arvostelu tarkoittaa, ettd taivutuksen
halkaisija on kolminkertainen paneelin paksuuteen verrat-
tuna. 2T-taivutus tarkoittaa, ettd taivutuksen halkaisija
on kaksinkertainen paksuuteen verrattuna ja niin edelleen.
0T-taivutus tarkoittaa, ettd paneeli taivutetaan kaksin-
kerroin ja puristetaan littedksi.

Esimerkki 26

Formuloitiin suuren kiintoainepitoisuuden omaava
pdédllystyskoostumus verkkoutusaineesta, joka valmistettiin
3 moolista metoksipropyylikarbamaattia, 3 moolista butyy-
likarbamaattia ja 1 moolista heksametoksimetyylimelamiinia
esimerkissd 15 kuvatulla tavalla (46,0 g), alhaisen mooli-
massan omaavasta polyesteristada, joka valmistettiin seba-
siinihaposta ja propyleenioksidista (23,2 g, hydroksyyli-
luku = 228, kiintoainepitoisuus 99,8 %), dibutyylitinadi-
lauraatista (0,9 g), ja PM Acetatesta (5,0 g). Tulokseksi
saadun kirkkaan "applied" viskositeetti oli 20 s (#4 Zahn-
kuppi), ja sitd levitettiin pohjustamattomille ter&spanee-
leille,. Kalvoja paistettiin 20 min ajan 177 °C:ssa
(350 °F). Kovevetun pé&ddllysteen ominaisuudet esitetiddn
taulukossa 3 alla.

Esimerkki 27

Formuloitiin suuren kiintoainepitoisuuden omaavaa
kirkasta p&dllystyskoostumusta verkkoutusaineesta, joka
valmistettiin 3 moolista butoksietyylikarbamaattia ja
1 moolista heksametoksimetyylimelamiinia esimerkissd 7
kuvatulla tavalla (38,2 g), esimerkissid 26 kidytetysta po-
lyesterista (23,2 g), dibutyylitinadilauraatista (0,92 g),
ja PM Acetatesta (7,6 g). Tulokseksi saadun kirkkaan
"applied" viskositeetti oli 20 s (#4 Zahn-kuppi), ja sita
levitettiin pohjustamattomille terdspaneeleille. Kalvoja
paistettiin 20 min ajan 177 °C:ssa (350 °F). Kovetetun
padllysteen ominaisuudet esitet&ddn taulukossa 3 alla.
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Esimerkki 28

Formuloitiin suuren Kkiintoainepitoisuuden omaavaa
kirkasta p&dallystyskoostumusta verkkoutusaineesta, joka
valmistettiin 3,5 moolista metoksipropyylikarbamaattia ja
1l moolista dimetoksimetyylidietoksimetyylibentsoguanamii-
nia esimerkissd 13 kuvatulla tavalla (39,0 g), esimerkissa
26 kdytetystéd polyesteristda (23,2 g), dibutyylitinadilau-
raatista (0,90 g) ja PM BAcetatesta (5,2 g). Tulokseksi
saadun kirkkaan "applied" viskositeetti oli 20 s (#4 Zahn-
kuppi), ja sit8 levitettiin pohjustamattomille terdspanee-
leille. Kalvoja paistettiin 20 min ajan 177 °C:ssa
(350 °F). Kovetetun péddllysteen ominaisuudet esitet&én
taulukossa 3 alla.

Esimerkki 29 (vertaileva)

Vertailuesimerkkind formuloitiin kirkasta pddllys-
tyskoostumus vertailuesimerkissd 3 kuvatusta metoksietyy-
likarbamaattifunktionaalisesta verkkoutusaineesta
(49,5 g), esimerkissa 26 kdytetysta polyesteristéd
(23,2 g), dibutyylitinadilauraatista (0,95 g), ja PM
Acetatesta. Tulokseksi saadun kirkkaan "applied" viskosi-
teetti o0li 20 s (#4 Zahn-kuppi), ja sitd levitettiin poh-
justamattomille terdspaneeleille. Kalvoja paistettiin
20 min ajan 177 °C:ssa (350 °F). Kovetetun pddllysteen

ominaisuudet esitet&a8n taulukossa 3 alla.

Taulukko 3
Ominaisuudet 26 27 23 29
Kiintoainepitoisuus 80,9 78,6 76,3 71,0
DFT (um) 33,0 30,5 30,5 29,2
[mils] [1,3] [1,2] [1,2] [1,15]

Kyvéakovuus H F-H 2B F
MEK-kaksoishankaukset 100 100 100 100
Isku: suora >160 100 100 160
Isku: palautuva >160 80 90 140
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Esimerkki 30
Valmistettiin kationisen hartsin ja esimerkin 8
verkkoutusaineen vesipohjaista dispersiota seuraavista

valmistusaineista:

Valmistusaineet Paino-osaa
EPON 828 3850,2
Bisfenoli A/etyleenioksidi- 1370,7
additiotuote (moolisuhde 1/6)

Bisfenoli A 1116,2
Metyyli-isobutyyliketoni 333,5
Bentsyylidimetyyliamiini 5,6
Bentsyylidimetyyliamiini 15,2
Diketamiini! 399,0
N-Metyylietanoliamiini 345,3
Metyyli-isobutyyliketoni 564,3

'Diketamiini, joka oli saatu dietyleenitriamiinista
ja metyyli-isobutyyliketonista (kiintoainepitoisuus 73 %
metyyli-isobutyyliketonissa).

EPON B828:aa (bisfenoli A:n diglysidyylieetteri,
joka on saatavissa yhtidéstéd Shell Chemical Co.), bisfenoli
A/etyleenioksidiadditiotuotetta, bisfenoli A:ta ja metyy-
li-isobutyyliketonia (ensimmdinen osa) lisdttiin reaktio-
astiaan, ja kuumennettiin typpi-ilmakeh#dssd 140 °C:seen.
Lisattiin bentsyylidimetyyliamiinin ensimm&inen osa, ja
reaktioseoksen annettiin reagoida eksotermisesti samalla
kun kaikki 1ldsnd oleva vesim poistettiin atseotrooppises-
ti.

Reaktioseos j&&hdytettiin 160 °C:seen, pidettiin
1/2 tunnin ajan, ja&dhdytettiin 145 °C:seen, ja lisattiin
bentsyylidimetyyliamiinin toinen osa. Reaktiota pidettiin,
kunnes saavutettiin alentunut Gardner-Holdt-viskositeetti
(hartsin Kkiintoainepitoisuus 50 % 2-metoksipropanolissa)
R - 5. Téassd pisteess8 lis&ttiin perdkkiin diketamiini ja

N-metyylietanoliamiini. Seoksen annettiin reagoida ekso-
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termisesti, ja sitten lampdtila vakioitiin 125 °C;seen.
Yhden tunnin kuluttua 125 °C:ssa reaktioseokseen lisdttiin
toinen erd metyyli-isobutyyliketonia.

685,5 g:aan edelld kuvattua hartsia lisattiin 400 g
esimerkin 8 verkkoutusainetta. T&td seosta pidettiin
110 °C:ssa 15 min ajan, mink& jalkeen lisdttiin sulfamii-
nihappoa (29,3 g) ja deionisoitua vettda (29,3 g). Lampoti-
la pidettiin 60 - 65 °C:ssa, ja seos laimennettiin vai-
heittain deionisoidulla vedelld 33,0-%:iseksi. Hartsilla
mitattiin seuraavat ominaisuudet: MEq happoa = 0,109, MEqQ
emdstd = 0,215, partikkelikoko = 177 nm (1 770 A), Mw =
21 936.

Formuloitiin kationinen s&dhkokerrostushaude edelld
valmistetulla vesipohjaisella dispersiolla ja muilla val-

mistusaineilla seuraavalla tavalla:

Valmistusaine Paino-osaa
Vesipohjainen dispersio 1 851,2
Flow-kontrollointiaine! 119,1
Pehmitin?® 41,7
Pigmenttitahna® 221,5
Deionisoitu vesi 1 566,5

'Flow-kontrollointiaine on polyepoksidi-polyalky-
leenidiamiini-additiotuotetta, joka on valmistettu ylei-
sesti US-patenttijulkaisun 4 933 056 esimerkissd A kuva-
tulla tavalla.

’Pehmitintsd, jota on saatavissa yhtidstd Rohm and
Haas Company nimelld PARAPLEX WP-1.

’Pigmenttitahnaa, joka on saatavissa yhtidstd PPG
Industries, Inc. nimelld E-6064, ja joka sisaltas 27,2 %
titaanidioksidia, 1,4 % hiilimustaa, 15,9 % alumiinisili-
kaattia, 5,7 % emdksistd lyijysilikaattia ja 3,8 % dibu-
tyylitinaoksidia.

Vesipohjaista dispersiota, flow-kontrollointiainet-

ta ja pehmitintd sekoitettiin yhteen 30 min ajan. Sitten
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pigmenttitahna lisdttiin sekoittaen, sen j&lkeen deioni-
soitu vesi. Sahkdkerrostushauteen kiintoainepitoisuus oli
22 % ja pH-arvo 6,97.

Fosfatoituja terdspaneeleja sdhkékerrostettiin hau-
teessa jannitteelld 200 V paksuuteen 30,5 pm (1,2 mils).
Pdédllysteitd kovetettiin 30 min ajan 182 °C:ssa, ja ne
kestivdt 100 asetonikaksoishankausta. Kovetetuilla kal-
voilla o0li hyva kosteuden- ja lastuamisenkesto.
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Patenttivaatimukset

1. Triatsiini, tunnettu siitid, ettd se on:

(a) triaminotriatsiiniyhdistettd, jolla on kaava
C,N,(CH,OR ),_, (CH,NHCOOR' ),
(b) bentsoguanamiiniyhdistettd, jolla on kaava
C,N5(CH;) (CH,-OR),_, (CH,NHCOOR ' ) ;

(c) (a):n tai (b):n, mukaan lukien ndiden seosten
oligomeerid, jolloin R ja R' ovat toisistaan riippumatta
radikaaleja, jotka on saatu ainakin 4 hiiliatomia sisalta-
vien alkyleeniglykolien monoalkyylieettereistd ja ainakin
8 hiiliatomia sis&ltdvien alkyleeniglykolien monoaryyli-
eettereistd; yksinddn tai yhdistettyind vety- tai 1 - 20
hiiliatomia sisdltédvien alkyyliryhmien kanssa; x on
alueella noin 2 - 6 ja y on alueella noin 2 - 4.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen triatsiiniyhdis-
te, tunnettu siitd, ettd R ja R' on saatu 4 - 12
hiiliatomia sisdltdvien alkyleeniglykolien monoalkyylieet-
“ereistd yksind8n tai yhdistettynd alkyyliryhmien kanssa,
joissa on 1 - 4 hiiliatomia.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen triatsiiniyhdis-
te, tunnettu siitd, ettd R ja R' on saatu propy-
leeniglykolin, dietyleeniglykolin ja dipropyleeniglykolin
monoalkyylieettereist4d.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen triatsiiniyhdis-
te, tunnettu siitd, ettd x on alueella noin 3 - 6
ja y on alueella noin 3 - 4.

5. Kovetettavigsa oleva koostumus, t unnet tu
siitd, ettd se sisiltas:

(a) patenttivaatimuksen 1 mukaista triatsiiniyhdis-
tettad;

(b) aktiivista vetyd sisdltidviid materiaalia.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen Kkovetettavissa
oleva koostumus, tunnettu siitd, ettd aktiivista
vetyd sisdltédvd materiaali on polymeerimateriaalia, jossa
aktiiviset vedyt ovat karboksyylihappo-, hydroksi-, ami-
no-, amido- ja/tai tiolirvhmis.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kovetettavissa
oleva koostumus, t unne t tu siitd, ettd aktiivista
vetyd sisdltdva polymeerimateriaali on hydroksifunktionaa-
lisia akryylipolymeerejd, hydroksifunktionaalisia polyes-
tereitd, hydroksifunktionaalisia polyuretaaneja, hydroksi-
funktionaalisia epoksipolymeerejd ja/tai hydroksifunktio-
naalisia epoksi-amiini-~reaktiotuotepolymeerejé.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen Kkovetettavissa
oleva koostumus, t unne t tu siitd, ettd se sisidltaa
kovetuskatalysaattoria.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen Kkovetettavissa
oleva koostumus, t unnet tu siitd, ettd kovetuska-
talysaattori on tinakatalysaattoria yksindin tai yhdistel-
ménd happokatalysaattorin kanssa.

10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kovetettavissa
oleva koostumus, tunnet tu siiti, ettd komponentit
(a) ja (b) on dispergoitu tai liuotettu veteen tai veden
ja orgaanisen liuottimen seoksiin.

11. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kovetettavissa
oleva koostumus, tunnettu siitd, ettd (a):ta ja
(b):t8& on l&snd mé&rdt ainakin 5 paino-% koostumuksen Ko-
konaispainon pohjalta.

12. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kovetettavissa
oleva koostumus, tunnettu siitd, ettd (a):n ja

(b):n valinen painosuhde on 5:40 - 95:60.
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