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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 12月 20日 (2005.12.20)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 試 料 の 磁 気 共 鳴 検 査 法 で あ っ て 、
　 （ ｉ ） 生 理 学 的 に 許 容 で き る 溶 剤 に 高 Ｔ 1 剤 の 過 分 極 固 体 サ ン プ ル を 溶 解 す る こ と に よ
っ て 高 Ｔ 1 剤 の 過 分 極 溶 液 を 製 造 し （ こ こ で 、 高 Ｔ 1 剤 の 固 体 サ ン プ ル の 過 分 極 化 は 分 極 剤
の 使 用 に よ っ て 達 成 さ れ る 。 ） 、
　 （ ｉ ｉ ） 任 意 工 程 と し て 、 高 Ｔ 1 剤 か ら 分 極 剤 の 全 部 、 実 質 的 に 全 部 又 は 一 部 を 分 離 し
、
　 （ ｉ ｉ ｉ ） 上 記 試 料 に 過 分 極 溶 液 を 投 与 し 、
　 （ ｉ ｖ ） 高 Ｔ 1 剤 の Ｍ Ｒ 撮 像 核 の 核 ス ピ ン 遷 移 を 励 起 す る た め に 選 択 さ れ た 周 波 数 の 放
射 線 に 上 記 試 料 を 暴 露 し 、
　 （ ｖ ） 上 記 試 料 か ら 磁 気 共 鳴 信 号 を 検 出 し 、
　 （ ｖ ｉ ） 任 意 工 程 と し て 、 上 記 の 検 出 信 号 か ら 、 画 像 、 動 的 フ ロ ー デ ー タ 、 拡 散 デ ー タ
、 環 流 デ ー タ 、 生 理 学 的 デ ー タ 又 は 代 謝 デ ー タ を 生 成 す る
こ と を 含 み 、
　 上 記 過 分 極 溶 液 中 の 高 Ｔ 1 剤 が （ ０ ． ０ １ ～ ５ Ｔ の 範 囲 内 の 磁 場 強 度 及 び ２ ０ ～ ４ ０ ℃
の 範 囲 内 の 温 度 で ） ５ 秒 以 上 の Ｔ 1 値 を 有 し 、 高 Ｔ 1 剤 が １ 箇 所 以 上 の カ ル ボ ニ ル 又 は 四 級
炭 素 部 位 で 1 3 Ｃ 濃 縮 さ れ て い る 、 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 前 記 試 料 が ヒ ト 又 は ヒ ト 以 外 の 動 物 の 体 で あ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法
。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が 以 下 の も の か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 方
法 。
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式 中 、 Ｒ は 直 鎖 又 は 枝 分 れ 炭 化 水 素 基 又 は そ の エ ス テ ル も し く は 異 性 体 で あ り 、 符 号 「 ＊
」 は 1 3 Ｃ 濃 縮 部 位 を 示 す 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が ピ ル ビ ン 酸 又 は ピ ル ビ ン 酸 塩 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２
記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が 1 3 Ｃ Ｏ 3

2 - 又 は Ｈ 1 3 Ｃ Ｏ 3
- で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載
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の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が 正 常 代 謝 サ イ ク ル の 中 間 体 で あ る 、 請 求 項 １ 又 は ２ 記
載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 工 程 （ ｖ ｉ ） に お い て 検 出 信 号 か ら 代 謝 デ ー タ を 生 成 す る 、 請 求 項 ３
～ ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 工 程 （ ｖ ｉ ） に お い て 検 出 信 号 か ら 生 理 学 的 デ ー タ を 生 成 す る 、 請 求
項 ５ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 前 記 生 理 学 的 デ ー タ が ｐ Ｈ に 関 す る デ ー タ で あ る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 方
法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 高 Ｔ 1 剤 又 は そ の 過 分 極 溶 液 の 分 極 が 低 温 の 磁 場 内 で の 輸 送 の 間 維
持 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が 生 理 学 的 に 許 容 で き る 担 体 に １ ｍ Ｍ ／ ３ Ｔ 1 の 速 度 で
１ ｍ Ｍ 以 上 の 濃 度 ま で 可 溶 性 で あ る 、 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 前 記 溶 解 段 階 に 際 し て 磁 場 が 存 在 し 、 該 磁 場 が １ ０ ｍ Ｔ を 超 え る 、
請 求 項 １ ～ １ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 工 程 （ ｉ ） が 、 分 極 剤 の 照 射 に よ っ て 固 体 高 Ｔ 1 剤 を 分 極 さ せ 、 そ
れ に よ っ て 動 的 核 分 極 を 生 じ さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方
法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 工 程 （ ｉ ） が 、 高 Ｔ 1 剤 の 導 入 前 、 導 入 中 又 は 導 入 後 に 過 分 極 可 能
な ガ ス を 分 極 し 、 そ れ に よ っ て 高 Ｔ 1 剤 の 核 分 極 を 生 じ さ せ る こ と を 含 む 、 請 求 項 １ ～ １
２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 工 程 ｉ ） が 、 ｉ ） 高 Ｔ 1 剤 を 低 温 で 高 磁 場 に 付 し 、 ｉ ｉ ） 該 高 Ｔ 1 剤
を 、 低 温 で 熱 力 学 的 平 衡 を 得 る た め の Ｔ 1 短 縮 作 用 に 付 す こ と 含 む 、 請 求 項 １ ～ １ ２ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 前 記 磁 場 が １ Ｔ を 超 え る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 前 記 低 温 が １ ０ ０ Ｋ 以 下 で あ る 、 請 求 項 １ ５ 又 は １ ６ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 前 記 Ｔ 1 短 縮 作 用 が 可 変 磁 場 勾 配 に 曝 す こ と に よ っ て 得 ら れ る 、 請
求 項 １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 前 記 Ｔ 1 短 縮 作 用 が 、 交 差 分 極 を 可 能 に す る 磁 場 へ の 磁 場 サ イ ク リ
ン グ に よ っ て 得 ら れ る 、 請 求 項 １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】 　 前 記 Ｔ 1 短 縮 作 用 が 、 高 Ｔ １ 剤 の 分 極 増 加 が 最 大 と な る 速 度 で 磁 場
を 徐 々 に 増 加 さ せ る こ と に よ っ て 得 ら れ る 、 請 求 項 １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法
。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】 　 前 記 Ｔ 1 短 縮 作 用 が 、 高 Ｔ 1 剤 の 分 極 増 加 が 最 大 と な る 速 度 で 温 度 を
徐 々 に 低 下 さ せ る こ と に よ っ て 得 ら れ る 、 請 求 項 １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】 　 前 記 Ｔ 1 短 縮 作 用 が 、 高 Ｔ 1 剤 を 低 温 に 付 す 際 に 不 対 電 子 を 有 す る 材
料 を 添 加 す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 、 請 求 項 １ ５ ～ １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が 、 1 5 Ｎ 、 2 9 Ｓ ｉ 、 3 1 Ｐ 、 1 Ｈ 又 は 1 9 Ｆ 核 を 含 む 、 請 求
項 １ ～ ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】 　 前 記 高 Ｔ 1 剤 が ２ ｐ Ｈ 単 位 当 た り 又 は ケ ル ビ ン 当 た り 又 は 代 謝 時 に
２ ｐ ｐ ｍ を 超 え る 化 学 シ フ ト を 呈 す る 、 請 求 項 １ ～ ２ ３ い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】 　 前 記 過 分 極 可 能 な ガ ス が 希 ガ ス で あ る 、 請 求 項 １ ４ 記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】 　 前 記 希 ガ ス が ２ 種 以 上 の ガ ス の 混 合 物 で あ る 、 請 求 項 １ ４ 又 は ２ ５
記 載 の 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】 　 １ 箇 所 以 上 の カ ル ボ ニ ル 又 は 四 級 炭 素 部 位 で 1 3 Ｃ 濃 縮 さ れ 、 （ ０ ．
０ １ ～ ５ Ｔ の 範 囲 内 の 磁 場 強 度 及 び ２ ０ ～ ４ ０ ℃ の 範 囲 内 の 温 度 で ） ５ 秒 以 上 の Ｔ 1 値 を
有 す る 分 極 化 合 物 を 、 １ 種 以 上 の 生 理 学 的 に 許 容 で き る 担 体 又 は 賦 形 剤 と 共 に 含 む 組 成 物
。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】 　 前 記 分 極 化 合 物 が 以 下 の も の か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 組
成 物 。
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式 中 、 Ｒ は 直 鎖 又 は 枝 分 れ 炭 化 水 素 基 又 は そ の エ ス テ ル も し く は 異 性 体 で あ り 、 符 号 「 ＊
」 は 1 3 Ｃ 濃 縮 部 位 を 示 す 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】 　 前 記 分 極 化 合 物 が ピ ル ビ ン 酸 又 は ピ ル ビ ン 酸 塩 で あ る 、 請 求 項 ２ ７
記 載 の 組 成 物 。
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　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】 　 前 記 分 極 化 合 物 が 1 3 Ｃ Ｏ 3
2 - 又 は Ｈ 1 3 Ｃ Ｏ 3

- で あ る 、 請 求 項 ２ ７ 記
載 の 組 成 物 。
　 　 【 請 求 項 ３ １ 】 　 前 記 分 極 化 合 物 が 正 常 代 謝 サ イ ク ル の 中 間 体 で あ る 、 請 求 項 ２ ７ 記
載 の 組 成 物 。
　 　 【 請 求 項 ３ ２ 】 　 前 記 分 極 化 合 物 が 、 1 5 Ｎ 、 2 9 Ｓ ｉ 、 3 1 Ｐ 、 1 Ｈ 又 は 1 9 Ｆ 核 を 含 む 、
請 求 項 ２ ７ ～ ３ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 組 成 物 。
　 　 【 請 求 項 ３ ３ 】 　 試 料 の 磁 気 共 鳴 検 査 法 に お け る 過 分 極 溶 液 と し て 使 用 す る た め の 請
求 項 ２ ７ ～ ３ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 組 成 物 。
　 　 【 請 求 項 ３ ４ 】 　 前 記 試 料 が ヒ ト 又 は ヒ ト 以 外 の 動 物 の 体 で あ る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の
組 成 物 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 被 験 体 内 の 異 な る 組 織 の タ イ プ の Ｍ Ｒ 画 像 間 で 効 果 的 な コ ン ト ラ ス ト を 得 る た め に 、 被
験 体 に Ｍ Ｒ 造 影 剤 （ 例 え ば 常 磁 性 金 属 種 ） を 投 与 す る こ と は 以 前 か ら 知 ら れ て い た 。 そ の
よ う な 造 影 剤 は 投 与 又 は 到 達 し た ゾ ー ン で Ｍ Ｒ 撮 像 核 の 緩 和 時 間 を 引 き 起 こ す 。 コ ン ト ラ
ス ト の 増 強 は 、 投 与 さ れ た 常 磁 性 種 （ こ こ で は Ｏ Ｍ Ｒ Ｉ 造 影 剤 と す る ） 中 で 電 子 ス ピ ン 共
鳴 遷 移 が 撮 像 核 の 核 ス ピ ン シ ス テ ム と 結 合 す る 「 オ ー バ ー ハ ウ ザ ー 効 果 」 を 利 用 す る こ と
に よ っ て も 得 ら れ て き た 。 オ ー バ ー ハ ウ ザ ー 効 果 （ 動 的 核 分 極 と し て も 知 ら れ る ） は 、 選
択 さ れ た 核 の 励 起 核 ス ピ ン 状 態 と 基 底 核 ス ピ ン 状 態 と の 間 の 分 布 数 差 を 非 常 に 拡 大 し 、 そ
れ に よ っ て Ｏ Ｍ Ｒ Ｉ 画 像 が 急 速 に 、 か つ 比 較 的 低 い 一 次 磁 場 で 生 成 で き る よ う に 、 Ｍ Ｒ 信
号 強 度 を １ ０ ０ 倍 以 上 に 増 幅 す る こ と が で き る 。 こ れ ま で 開 示 さ れ て き た Ｏ Ｍ Ｒ Ｉ 造 影 剤
の ほ と ん ど が 、 生 体 内 の 撮 像 核 の 分 極 を 引 き 起 こ す た め に 使 用 さ れ る ラ ジ カ ル で あ る 。
                                                                                

(5) JP 2002-501006 A5 2006.3.2


	header
	written-amendment

