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©  Kolbenpumpe  für  Flüssigkeiten. 
©  Die  Kolbenpumpe  besteht  aus  einem  Zylinder  (1)  und 
zwei  mit  dem  Zylinder  (1)  verschraubten  Abschlussteilen  (14, 
16).  Im  Zylinder  (1)  ist  ein  Kolben  (2)  mit  einer  Kolbenstange 
(11)  hin-  und  herbewegbar.  An  der  Ansaugseite  des  Kolbens 
(2)  ist  ein  vom  Kolben  (2)  separater  kreisrunder  Kolbendeckel 
(5)  vorgesehen.  Während  des  Rückhubes  des  Kolbens  (2) 
steht  der  Kolbendekkel  (5)  im  Abstand  vom  Kolben  (2).  Die 
Flüssigkeit  kann  somit  durch  den  Zwischenraum  (24)  zwi- 
schen  dem  Kolbendeckel  (5)  und  dem  Kolben  (2)  und  durch 
die  Löcher  (3)  im  Kolben  (2)  in  den  Arbeitsraum  des  Zylinders 
(1)  fliessen.  Diese  Kolbenpumpe  weist  keine  Ventile  auf  und 
arbeitet  störungsfrei. 
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D i e   Kolbenpumpe  besteht  aus  einem  Zylinder  (1)  und 
zwei  mit  dem  Zylinder  (1)  verschraubten  Abschlussteilen  (14, 
16).  Im  Zylinder  (1)  ist  ein  Kolben  (2)  mit  einer  Kolbenstange 
(11)  hin-  und  herbewegbar.  An  der  Ansaugseite  des  Kolbens 
(2)  ist  ein  vom  Kolben  (2)  separater  kreisrunder  Kolbendeckel 
(5)  vorgesehen.  Während  des  Rückhubes  des  Kolbens  (2) 
steht  der  Kolbendekkel  (5)  im  Abstand  vom  Kolben  (2).  Die 
Flüssigkeit  kann  somit  durch  den  Zwischenraum  (24)  zwi- 
schen  dem  Kolbendeckel  (5)  und  dem  Kolben  (2)  und  durch 
die  Löcher  (3)  im  Kolben  (2)  in  den  Arbeitsraum  des  Zylinders 
(1)  fliessen.  Diese  Kolbenpumpe  weist  keine  Ventile  auf  und 
arbeitet  störungsfrei. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   K o l b e n p u m p e   f ü r  

F l ü s s i g k e i t e n ,   mi t   e i n e m   Z y l i n d e r ,   in  w e l c h e m   e i n   K o l -  

ben  mi t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   a n g e -  

o r d n e t   i s t ,   d u r c h   w e l c h e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   d i e   F l ü s -  

s i g k e i t   ü b e r   e i n e n   E i n l a s s   in  den  A r b e i t s r a u m   des   Z y -  

l i n d e r s   a n g e s a u g t   und  aus   dem  A r b e i t s r a u m   ü b e r   e i n e n  

A u s l a s s   g e d r ü c k t   w i r d .  

Die  K o l b e n p u m p e n   d i e s e r   Art   s i n d   mi t   S a u g -   u n d  

D r u c k v e n t i l e n   v e r s e h e n .   Bei   S a u g h u b   des  K o l b e n s   w i r d  

d i e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   das   S a u g v e n t i l   in  den  A r b e i t s -  

raum  des   Z y l i n d e r s   a n g e s a u g t ,   beim  D r u c k h u b   s c h l i e s s t  

s i c h   das   S a u g v e n t i l   und  d i e   F l ü s s i g k e i t   w i r d   aus  d e m  

A r b e i t s r a u m   des  Z y l i n d e r s   d u r c h   das  D r u c k v e n t i l ,   d a s  

g e ö f f n e t   w i r d ,   in  e i n e   D r u c k l e i t u n g   g e d r ü c k t .   Die  H e r -  

s t e l l u n g   s o l c h e r   V e n t i l e   v e r t e u e r t   den  P r e i s   d e r   K o l -  

b e n p u m p e .   A u s s e r d e m   k ö n n e n   s o l c h e   V e n t i l e   s t ö r u n g s a n -  

f ä l l i g   s e i n .  

Der  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g  

l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   K o l b e n p u m p e   f ü r   F l ü s -  

s i g k e i t e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   ohne  V e n t i l e   s t ö r r u n g s f r e i  

und  z u v e r l ä s s i g   a r b e i t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   be i   e i n e r   K o l b e n p u m p e   nach   d e m  

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d a d u r c h   g e l ö s t ,  



d a s s   de r   K o l b e n   p a r a l l e l   zu  s e i n e r   Achse   d u r c h l ö c h e r t  

i s t   und  d a s s   an  de r   A n s a u g s e i t e   des  K o l b e n s   e i n   vom 

K o l b e n   s e p a r a t e r ,   k r e i s r u n d e r   K o l b e n d e c k e l   e i n e s   D u r c h -  

m e s s e r s ,   de r   h ö c h s t e n s   dem  K o l b e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t ,  

v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   mi t   d e r   K o l b e n s t a n g e   auf   s o l c h e  

W e i s e   e i n s t e l l b a r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s   er   be im  D r u c k -  

und  S a u g h u b   des  K o l b e n s   an  d e m s e l b e n   d i c h t   a n l i e g t   u n d  

d i e   L ö c h e r   im  K o l b e n   a b s c h l i e s s t   und  be im  R ü c k h u b   d e s  

K o l b e n s   von  d e m s e l b e n   im  A b s t a n d   s t e h t ,   w o d u r c h   z w i -  

s c h e n   dem  K o l b e n   und  dem  K o l b e n d e c k e l   e i n   Z w i s c h e n r a u m  

f ü r   den  D u r c h f l u s s   de r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  K o l b e n  

e n t s t e h t .  

Mit  V o r t e i l   i s t   de r   K o l b e n d e c k e l   mi t   e i n e m   e i n e  

B o h r u n g   des  K o l b e n s   f r e i   d u r c h g e h e n d e n   H a l s   mi t   I n n e n -  

g e w i n d e   v e r s e h e n ,   in  w e l c h e m   e i n   Z a p f e n   m i t   A u s s e n g e -  

w i n d e   d e r   K o l b e n s t a n g e   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Der  K o l b e n -  

d e c k e l   i s t   g e g e n ü b e r   dem  K o l b e n   so  e i n g e s t e l l t ,   d a s s  

de r   A b s t a n d   des  K o l b e n d e c k e l s   vom  K o l b e n   w ä h r e n d   d e s  

R ü c k h u b e s   des   K o l b e n s   h ö c h s t e n s   2  mm  a u s m a c h t ,   w o b e i  

de r   K o l b e n h u b   v a r i i e r t .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   wi rd   n a c h s t e h e n d   a n h a n d  

der   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

K o l b e n p u m p e ,   be i   w e l c h e r   de r   K o l b e n   be im  D r u c k -   u n d  

S a u g h u b   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

K o l b e n p u m p e ,   bei   w e l c h e r   de r   K o l b e n   be im  R ü c k h u b   d a r -  

g e s t e l l t   i s t   u n d  

F i g .   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e ,   g e s p r e n g t e   D a r s t e l -  

l ung   des   K o l b e n s ,   der   K o l b e n s t a n g e   und  des   K o l b e n d e k - .  

k e l s   d e r   K o l b e n p u m p e   nach   den  F i g .   1  und  2 .  

Die  in  den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   K o l b e n p u m p e   k a n n  

f ü r   v e r s c h i e d e n e   F l ü s s i g k e i t e n ,   wie  W a s s e r ,   M i l c h ,  

Rahm,  v e r w e n d e t   w e r d e n .  



Die  K o l b e n p u m p e   b e s t e h t   aus  e i n e m   Z y l i n d e r   1  u n d  

zwei  mi t   dem  Z y l i n d e r   1  m i t t e l s   V e r b i n d u n g s s c h r a u -  

ben  21  v e r s c h r a u b t e n   A b s c h l u s s t e i l e n   14  und  16.  Der  e i -  

ne  14  de r   A b s c h l u s s t e i l e   i s t   mi t   e i n e m   E i n l a s s   15  f ü r  

d i e   F l ü s s i g k e i t   v e r s e h e n .   Durch   A b s c h r a u b e n   d i e s e s  

e r s t e n   A b s c h l u s s t e i l e s   14  kann  in  den  Z y l i n d e r   1  m ü h e -  

l o s   e in   K o l b e n   2  mi t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   11  e i n g f ü g t  

w e r d e n .   Der  K o l b e n   2  mi t   de r   K o l b e n s t a n g e   11  i s t   im 

Z y l i n d e r   1  h i n -   und  h e r b e w e g b a r   a n g e o r d n e t .   Durch  d i e  

E i n -   und  H e r b e w e g u n g   w i rd   d i e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   den  E i n -  

l a s s   15  im  e r s t e n   A n s c h l u s s t e i l   14  in  den  A r b e i t s -  

raum  des   Z y l i n d e r s   1  a n g e s a u g t   und  aus  d e m s e l b e n   ü b e r  

e i n e n   im  Z y l i n d e r   1  v o r g e s e h e n e n   A u s l a s s   17  in  e i n e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   D r u c k l e i t u n g   g e d r ü c k t .   Der  Ko lben   2 

i s t   an  s e i n e r   U m f a n g s f l ä c h e   mi t   r i n g f ö r m i g e n   D i c h -  

t u n g e n   4  v e r s e h e n .   Der  K o l b e n   2  i s t   w e i t e r   p a r a l l e l   z u  

s e i n e r   Achse   d u r c h l ö c h e r t ,   wie  aus  d e r   F i g .   3  e r s i c h t -  

l i c h   i s t .   Die  A n z a h l   de r   L ö c h e r   3  kann  v o r t e i l h a f t   d r e i  

s e i n .  

An  de r   A n s a u g s e i t e   des   K o l b e n s   2  i s t  e i n   vom  K o l -  

ben  2  s e p a r a t e r   k r e i s r u n d e r   K o l b e n d e c k e l   5  v o r g e s e h e n .  

Der  D u r c h m e s s e r   des   K o l b e n d e c k e l s   5  ü b e r r a g t   n i c h t   d e n  

D u r c h m e s s e r   des  K o l b e n s   2;  mi t   V o r t e i l   i s t   er  um  e i n i -  

ge  M i l i m e t e r   k l e i n e r   a l s   d e r j e n i g e   des   K o l b e n s   2.  Z w i -  

s c h e n   dem  Umfang  des  K o l b e n d e c k e l s   5  und  de r   I n n e n w a n d  

des   Z y l i n d e r s   1  b e s t e h t   e in   f r e i e r   Z w i s c h e n r a u m .   D e r  

K o l b e n d e c k e l   5  w e i s t   e i n e n   H a l s   6  mi t   I n n e n g e w i n d e   7 

a u f ,   d e r   e i n e   M i t t e l b o h r u n g   22  des   K o l b e n s   2  mit   S p i e l  

d u r c h g e h t .   Im  H a l s   6  des   K o l b e n d e c k e l s   5  i s t   e in   Z a p f e n   1 2  

mi t   A u s s e n g e w i n d e   13  de r   K o l b e n s t a n g e   11  e i n g e s c h r a u b t .  

Der  D u r c h m e s s e r   de r   K o l b e n s t a n g e   11  i s t   g r ö s s e r   a l s   d e r -  

j e n i g e   des  Z a p f e n s   12  mit   A u s s e n g e w i n d e   13  und  d e r j e n i -  

ge  de r   B o h r u n g   22  im  K o l b e n   2.  Der  H a l s   i s t   auf  s e i n e r  

A u s s e n s e i t e   g e g e n   den  A b r i e b   mi t   T e f l o n   8  ü b e r z o g e n .  

Die  V e r b i n d u n g   des  K o l b e n d e c k e l s   5  mit   de r   K o l b e n -  

s t a n g e   11  kann  je  nach   Wunsch  e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   D i e s e  

V e r b i n d u n g   i s t   e i n e   s o l c h e ,   d a s s   de r   K o l b e n d e c k e l   5 

w ä h r e n d   des  R ü c k h u b e s   des   K o l b e n s   2  g e g e n   den  e r s t e n  



A b s c h l u s s t e i l   14  m i t   E i n l a s s   15  von  dem  K o l b e n   2  im  A b -  

s t a n d   s t e h t .   D a d u r c h   w i r d   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   2  und  dem 

K o l b e n d e c k e l   5  e i n   Z w i s c h e n r a u m   24  f ü r   den  D u r c h f l u s s  

d e r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  K o l b e n   2  g e b i l d e t .   Der  A b -  

s t a n d   des  K o l b e n d e c k e l s   5  vom  K o l b e n   2  b e t r ä g t   h ö c h -  

s t e n s   2  mm  und  i s t   d a d u r c h   g e g e b e n ,   d a s s   s i c h   d i e   K o l -  

b e n s t a n g e   11  g e g e n   d i e   D r u c k s e i t e   d e s   K o l b e n s   2  a b -  

s t ü t z t   und  ihn  w ä h r e n d   des  R ü c k h u b e s   d r ü c k t .   B e i m  

D r u c k -   und  S a u g h u b   des   K o l b e n s   2  l i e g t   d e r   K o l b e n d e k -  

ke l   5  d i c h t   an  dem  K o l b e n   2,  so  d a s s   d i e   L ö c h e r   3  im 

K o l b e n   2  a b g e s c h l o s s e n   s i n d .   Bei  d i e s e m   Hub  w i rd   d e r  

K o l b e n   2  d u r c h   d i e   K o l b e n s t a n g e   11  g e z o g e n ,  w o b e i   z w i -  

s c h e n   dem  dem  K o l b e n   2  z u g e k e h r t e n   Rand  d e r   K o l b e n s t a n -  

ge  11  und  der   D r u c k s e i t e   des  K o l b e n s   2  e i n e   Lücke   g e -  
b i l d e t   w i r d .  

Während   des  R ü c k h u b e s   des   K o l b e n s   2,  wenn  z w i s c h e n  

dem  K o l b e n d e c k e l   5  und  der   A n s a u g s e i t e   d e s   K o l b e n s   2 

e in   Z w i s c h e n r a u m   24  b e s t e h t ,   f l i e s s t   d i e   im  A r b e i t s -  

raum  des  Z y l i n d e r s   1  b e f i n d l i c h e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   d e n  

Z w i s c h e n r a u m   24  z w i s c h e n   dem  K o l b e n d e c k e l   5  und  dem  K o l -  

ben  2  und  d u r c h   d i e   L ö c h e r   3  im  K o l b e n   2  in  den  A r b e i t s -  

raum  des  Z y l i n d e r s   1,  der   e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   D r u c k s e i -  

t e   des   K o l b e n s   2  b e g r e n z t   i s t .   W ä h r e n d   des   R ü c k h u b e s  

w i r d   d i e   F l ü s s i g k e i t   d u r c h  d e n   K o l b e n d e c k e l   5  n i c h t  

d u r c h   den  E i n l a s s   15  aus  dem  A r b e i t s r a u m   des   Z y l i n d e r s   1 

v e r d r ä n g t ,   w e i l   de r   E i n l a s s   aus  zwei   z u e i n a n d e r   s e n k -  

r e c h t   v e r l a u f e n d e n   K a n ä l e n   b e s t e h t ,   d i e   v e r h ä l t n i s m ä s -  

s i g   e i n e n   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n ,   so  d a s s   d i e  

F l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  E i n l a s s   15  p r a k t i s c h   n i c h t   a u s -  

t r e t e n   k a n n .  

Während   des  D r u c k -   und  S a u g h u b e s   d e s   K o l b e n s   2 

w i r d   d i e   F l ü s s i g k e i t   aus  dem  A r b e i t s r a u m   des   Z y l i n -  

d e r s   1  ü b e r   den  A u s l a s s   17  g e d r ü c k t .   Bei   d i e s e m   Hub  

kann   d i e   F l ü s s i g k e i t   e n t l a n g   der   I n n e n w a n d   des   Z y l i n -  

d e r s   1  n i c h t   e n t w e i c h e n ,   w e i l   de r   K o l b e n   im  Z y l i n d e r   1 

d u r c h   r i n g f ö r m i g e   D i c h t u n g e n   4  a b g e d i c h t e t   i s t .  



Die  F l ü s s i g k e i t   kann  auch  n i c h t   d u r c h   d i e   L ö c h e r   3  im 

K o l b e n   2  f l i e s s e n ,   w e i l   d i e s e l b e n   d u r c h   den  K o l b e n d e k -  

ke l   5  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Der  K o l b e n   2  i s t   an  s e i n e r   A n s a u g s e i t e   mi t   e i n e m  

e r h ö h t e n   Rand  9  v e r s e h e n .   Der  K o l b e n d e c k e l r a n d   i s t   a n  

s e i n e r   dem  K o l b e n   2  z u g e k e h r t e n   S e i t e   nach   i n n e n   a b g e -  

k a n t e t .   W ä h r e n d   des  D r u c k -   und  S a u g h u b e s   des   K o l b e n s   2 

kommt  d e r   a b g e k a n t e t e   Rand  10  des   K o l b e n d e c k e l s   5  zum 

L i e g e n   an  dem  e r h ö h t e n   Rand  9  des   K o l b e n s   2,  so  d a s s  

de r   K o l b e n   2  mi t   dem  K o l b e n d e c k e l   5  e i n e n   F e s t s i t z   b i l -  

d e t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  de r   A u s -  

s e n d u r c h m e s s e r   des   K o l b e n d e c k e l s   5  um  e t w a s   k l e i n e r   i s t  

a l s   d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   des  K o l b e n s   2 .  

Der  z w e i t e   A b s c h l u s s t e i l   16  w e i s t   e i n e   a b g e d i c h -  

d e t e   B o h r u n g   19  a u f ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   K o l b e n s t a n g e   11 

d u r c h g e f ü h r t   i s t .   Die  K o l b e n s t a n g e   11  i s t   dann   mi t   e i n e r  

A n t r i e b s w e l l e   23  e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   e l e k t r i s c h e n  

M o t o r e s ,   mi t   V o r t e i l   e x z e n t r i s c h ,   v e r b u n d e n .   Mit  18  u n d  

20  s i n d   D i c h t u n g e n   b e z e i c h n e t .  

A l l e   T e i l e   de r   oben  b e s c h r i e b e n e n   K o l b e n p u m p e   b e -  

s t e h e n   aus  r o s t f r e i e m   S t a h l .  

E i n e   s o l c h e   K o l b e n p u m p e   kann   z.  B.  in  e i n e r   V o r -  

r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   von  S c h l a g   aus  Rahm  e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .   Der  Rahm  mit   L u f t   w i r d   in  d i e   P u m p e  

d u r c h   den  E i n l a s s   z u g e f ü h r t .   Der  d u r c h   e i n e n   E l e k t r o -  

m o t o r   m i t   1  500  U/min  a n g e t r i e b e n e   K o l b e n   m a c h t   H i n -  

und  H e r b e w e g u n g e n ,   wobei   d i e   H u b l ä n g e   im  B e r e i c h   v o n  

e twa   10  mm  v a r i i e r t .   Der  in  den  Z y l i n d e r n   a n g e s a u g t e  

Rahm  mit   L u f t   w i r d   aus  dem  Z y l i n d e r   in  e i n e n   H o m o g e n i -  

s a t o r   g e d r ä n g t ,   in  w e l c h e m   de r   S c h l a g   e n t s t e h t .   Der  i n  

der   K o l b e n p u m p e   h e r r s c h e n d e   Druck   i s t   von  e twa   6 ,7   a t ü .  

Durch   d i e   t e c h n i s c h   e i n f a c h e n ,   s t ö r u n g s u n a n f ä l -  

l i g e n   M i t t e l   der   oben  b e s c h r i e b e n e n   K o l b e n p u m p e   w e r -  

den  d i e   b i s   j e t z t   g e b r ä u c h l i c h e n   A n s a u g -   und  D r u c k -  

v e n t i l e   e l i m i n i e r t .  



1.  K o l b e n p u m p e   f ü r   F l ü s s i g k e i t e n ,   mi t   e i n e m  

Z y l i n d e r   ( 1 ) ,  i n   w e l c h e m   e i n   K o l b e n   (2)  m i t   e i n e r  

K o l b e n s t a n g e   (11)   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d u r c h   w e l c h e   H i n -   und  B e r b e w e g u n g   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t   ü b e r   e i n e n   E i n l a s s   (15)  in  den  A r b e i t s r a u m   d e s  

Z y l i n d e r s   (1)  a n g e s a u g t   und  aus   dem  A r b e i t s r a u m   ü b e r  

e i n e n   A u s l a s s   (17)  g e d r ü c k t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h =  

n e t ,   d a s s   de r   K o l b e n   (2)  p a r a l l e l   zu  s e i n e r   Achse   d u r c h -  

l ö c h e r t   i s t   und  d a s s   an  d e r   A n s a u g s e i t e   des   K o l b e n s   ( 2 )  

e i n   vom  K o l b e n   s e p a r a t e r ,   k r e i s r u n d e r   K o l b e n d e c k e l   ( 5 )  

e i n e s   D u r c h m e s s e r s ,   de r   h ö c h s t e n s   dem  K o l b e n d u r c h m e s s e r  

e n t s p r i c h t ,   v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   mi t   d e r   K o l b e n s t a n -  

ge  (11)  auf   s o l c h e   W e i s e   e i n s t e l l b a r   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s  

er  be im  D r u c k -   und  S a u g h u b   des  K o l b e n s   (2)  an  d e m s e l b e n  

d i c h t   a n l i e g t   und  d i e   L ö c h e r   (3)  im  K o l b e n   a b s c h l i e s s t  

und  beim  R ü c k h u b   des  K o l b e n s   (2)  von  d e m s e l b e n   im  A b -  

s t a n d   s t e h t ,   w o d u r c h   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   (2)  und  dem 

K o l b e n d e c k e l   (5)  e i n   Z w i s c h e n r a u m   (24)  f ü r   den  D u r c h -  

f l u s s   de r   F l ü s s i g k e i t   d u r c h   den  K o l b e n   (2)  e n t s t e h t .  

2.  K o l b e n p u m p e   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   K o l b e n d e c k e l   (5)  m i t   e i n e m  

e i n e   B o h r u n g   (22)  des   K o l b e n s   (2)  f r e i   d u r c h g e h e n d e n  

H a l s   (6)  mi t   I n n e n g e w i n d e   (7)  v e r s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e m  

e i n   Z a p f e n   (12)  mi t   A u s s e n g e w i n d e   (13)  d e r   K o l b e n s t a n -  

ge  (11)  e i n g e s c h r a u b t   i s t .  

3.  K o l b e n p u m p e   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o l b e n   (2)  an  s e i n e r   A n s a u g s e i t e  

e i n e n   e r h ö h t e n   Rand  (9)  a u f w e i s t   und  de r   K o l b e n d e c k e l -  

r a n d   an  s e i n e r   dem  K o l b e n   z u g e k e h r t e n   S e i t e   nach   i n n e n  

a b g e k a n t e t   i s t ,   so  d a s s   de r   K o l b e n   (2)  mi t   dem  K o l b e n -  

d e c k e l   (5)  w ä h r e n d   s e i n e s   D r u c k -   und  S a u g h u b e s   e i n e n  

F e s t s i t z   b i l d e t .  



4.  K o l b e n p u m p e   nach   P a t e n t a n s p u r c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   des  K o l b e n d e c k e l s   ( 5 )  

vom  K o l b e n   (2)  w ä h r e n d   des  R ü c k h u b e s   des   K o l b e n s   ( 2 )  

h ö c h s t e n s   2  mm  a u s m a c h t ,   wobe i   de r   K o l b e n h u b   v a r i i e r t .  

5.  K o l b e n p u m p e   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   K o l b e n -  

d e c k e l s   (5)  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

Z y l i n d e r s   (1)  und  de r   A u s s e n d u r c h m e s s e r   des   K o l b e n s   ( 2 ) .  

6.  K o l b e n p u m p e   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   H a l s   (6)  des  K o l b e n d e c k e l s   ( 5 )  

mi t   T e f l o n   (8)  ü b e r z o g e n   i s t .  

7.  K o l b e n p u m p e   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z y l i n d e r   (1)  e i n e r s e i t s   mit   e i -  

nem  e r s t e n   A b s c h l u s s t e i l   (14)  mi t   e i n e m   E i n l a s s   ( 1 5 )  

f ü r   d i e   F l ü s s i g k e i t   und  a n d e r e r s e i t s   mi t   e i n e m   z w e i t e n  

A b s c h l u s s t e i l   (16)  mi t   a b g e d i c h t e t e r   B o h r u n g   (19)  f ü r  

d i e   K o l b e n s t a n g e   (11)  v e r s c h r a u b t   i s t ,   w o b e i   b e i d e   A b -  

s c h l u s s t e i l e   (14 ,   16)  g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r   (1)  a b -  

g e d i c h t e t   s i n d .  
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