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Sammendrag:

For frembringelse af et lodret hul i jorden, for-
trinsvis til montering af en underjordisk fixpunktmar-
kgr under en vej eller gade, benyttes et kgretgj (2)
med en pdmonteret f@gringsramme (16) for et huldannende
varktgj (18,20). For pAd enkel mdade at muligggre en ind-
stilling af fgringsrammen (16) til lodret og samtidigt
opnd, at rammen nederst presses hdrdt mod underlaget,
exr selve rammen (16,58) anbragt tvangsnedskydeligt pa
kpretgjet, der yderligere har et par nedskydelige stgt-~
teben (8 og 10), sdledes at kpretpjet kan lgftes pd en
trepunktsunderstg¢tning til en sddan stilling, hvori
kgretgjet stdr vandret og dermed fgringsrammen stdr
lodret uanset underlagets hzldning.
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Fremgangsmdde og apparat til frembringelse af mon-
teringshuller i jorden, navnlig til markgrer i veje

Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade
til frembringelse af ngjagtigt orienterede monterings-
huller i jorden, fortrinsvis i harde overflader sasom
huller i gader eller veje til optagelse af underjordi-
ske fixpunktmarkgrer, og i e¢vrigt af den art, som er an-
givet i indledningen til krav 1.

Som allerede angivet 1 beskrivelsen til WO/83/03134
kan det herved vare vasentligt, at stavformede markgrexr
anbringes med ngjagtigt lodret akseorientering, og det
bgr herved tilstrazbes, at ogsd monteringshullerne udfeg-
res med lodret orientering. Jfr. nzvnte publikation kan
hullerne let frembringes ved hjzlp af et bor eller en
mejsel, som nedstyres langs en lodret opstdende fgrings-
ramme, der for let transport kan vare anbragt pd et pas-
sende kgretgj, og for opndelse af en lodret huldannelse
vil det selvsagt vare muligt at indjustere fgringsrammen
til en lodret stilling ved brug af en passende flervejs-
indstillelig forbindelse mellem fgringsrammen og ke¢re-
tgjet, sdledes at rammen stdr lodret, selvom kgretgjet
stdr skrinende langde- og/eller sidevarts.

I praksis er der imidlertid adskillige problemer
forbundet med et sddant arrangement, allerede fordi et
benyttet kgretgj normalt vil vare fjederunderstgttet,
siledes at dets chassis og dermed fgringsrammen kan
zndre stilling ved optradende ydre pdvirkninger.

Det er dog velkendt, at et kgretgjschassis 4 en
arbejdsstilling kan stabiliseres ved brug af nedskyde-
lige stgtteben, og for sa vidt kunne de antydede sta-
bilitetsproblemer overkommes herved.

Det er imidlertid ved narvarende opfindelse erkendt,
at man med stor fordel kan arbejde med en trepunktsun-
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derstgtning, hvor det ene punkt udggres af en foddel af
selve fgringsrammen, medens de to andre punkter udggres
af bdde indbyrdes og i forhold til fgringsrammen mod-~
stiende, nedfzldelige stgtteben pd chassis'et. Dette op-
nis ved en fremgangsmide af den indledningsvis angivne
art, og som er ejendommelig ved det i den kendetegnende
del af krav 1 angivne.

Herved kan man nemlig opnd bdde, at de to stgtteben
ved individuel nedstyring kan fastlagge chassis'ets og
dermed fgringsrammens vinkelstilling uden brug af yder-
ligere organer til indstilling af vinklen af fgringsram-
men i denne retning, og at fgringsrammens foddel vil bli-
ve trykket an mod underlaget med stor kraft for sd vidt
som denne foddel vil bzre hele vagten af fgringsrammen
og det tilknyttede varktpj samt en stor del af vagten
af chassis'et og de deraf bdrne indretninger. Netop ved
huldannelser i faste overflader sdsom asfalt er det en
vesentlig fordel, at fgringsrammens foddel trykker hardt
mod overfladen for at impdegid en optrykning af overfla-
dematerialet omkring det dannede hul.

Fgringsrammens. vinkelstilling i den anden hoved-
retning vil herved principielt ogs& vare afhangig af
stillingen af de to stgtteben, men i gvrigt kan fgrings-
rammen let udfgres vinkelindstilleligt i forhold til
chassis'et i den pagazldende retning.

Ved det i krav 2 angivne opnéds, at fgringsrammen
kan nedstyres ved en ren svingning fra en skrdnende eller
liggende beredskabsstilling til den ¢nskede arbejdsstil-
ling uden at rammen behgver at vare ophangt forskydeligt
i sin egen lzngderetning.

opfindelsen angdr endvidere et apparat til udgvelse’
af fremgangsmaden og af den i indledningen til krav 3 an-
givne art, hvilket apparat er ejendommelgt ved det i den
kendetegnende del af krav 3 angivne.

Ved det i krav 7 angivne opnds det, at feringsrammen
kan indjusteres til et bestemt arbejdspunkt efter en
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grovplacering af kgretgjet, hvilket selvsagt vil vare
langt lettere end at skulle finplacere kgretgjet.
Da de tilvejebragte huller fortrinsvis skal benyt-

-tes til montering af de navnte markgrer, som bgr ned-

i

szttes umiddelbart efter hultildannelsen, er det hen-
sigtsmessigt, at apparatet som en tilbehgrsdel har det
i krav 9 angivne monteringsredskab.

opfindelsen forklares i det fplgende nzrmere under
henvisning til tegningen, pd hvilken
' fig. 1 er et'perSpektivisk‘billede af et apparat
ifglge opfindelsen,

fig. 2 et sidebillede af apparatet,

fig. 3 et ovenbillede deraf, og

fig. 4 et tversnitsbillede til illustration af mon-
teringen af en mark¢r i det tildannede hul.

Det viste apparat bestdr af en chassisplade 2, som
er understgttet af et kgrestel med hjul 4 og trakte]
6, og som ved hvert hjgrne er forsynet med et hydraulisk
stotteben, benavnt henholdsvis 8,10,12 og 14. Ved bag-
enden af chassispladen 2 (til venstre i figurerne) er
anbragt en opstdende fgringsramme 16 til op- og nedfg-
ring af et varktgjshoved 18, fortrinsvis i form af en
sdkaldt hydraulikhammer, der fastholder en nedragende
mejselstang 20 og er behangt med vagtklodser 22. Fgrings-
rammen 16 er ved et kraftigt hangsel 24 svingbart for-
bundet med en pd chassispladen 2 bevagelig holdebjalke
26, der strakker sig frem mod denne plades forende,
hvor den overgdr i en hydraulikcylinder 28, hvis ydre
ende er svingbart festnet til en lodret tap 30 pd pla-
den 2. Holdebjzlken 26 rager ud til fg#ringsrammen 16
gennem en tvargdende styreslidse 32 under en tvarbjalke
34, der forhindrer holdebjalken i at dreje sig om -sin
langsgdende akse, men tillader den at forskydes i bade

ilangde— og tvarretningen. En langdeforskydning kan ud-

virkes med cylinderen 28, og en tvarforskydning eller
-svingning kan udvirkes med en tvarstillet cylinder 36,
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som er indskudt mellem en side af holdebjazlken og en
svingkonsol 38 ved yderkanten af pladen 2, idet holde-
bjzlken herved kan svinges omkring tappen 30.
Fg¢ringsrammen 16 er ved hjalp af en skratstillet
cylinder 40 forbundet med forenden af holdebj=zlken 26
pad en sidan made, at fgringsrammen derved kan stabili-
seres i sin opstdende stilling, ligesom den som vist
punkteret i fig. 2 kan faldes ind over chassispladen 2.
Fgringsrammen 16 har ved sin nedre ende en fodpla-
de 42, hvori der findes et gennemfgringshul 44 for mej-
selstangen 20. Inde i fgringsrammen findes en pa& fod-
pladen 42 stdende cylinder 46, hvis stempelstang 48
strazkker sig op gennem en gennemfgring i verktgjshove-
det 18 og foroven er i lgst bareindgreb med en bzredel
50 pA varktgjshovedet. Den navnte gennemfgring er til-
strekkelig bred til, at varktgjshovedet kan sznkes helt

ned over cylinderen 46.
PA chassispladen 2 er anbragt en hydraulikstation

52 og en styrepult 54 til betjening af de forskellige
cylindre, og pé feringsrammen 16 er anbragt en dobbelt-
libelle 56 til visning af den gnskede arbejdsretning
af feringsrammen, fortrinsvis ngjagtigt lodret.

Lzngden af den nedre endedel 58 af fgringsrammen
mellem hangslet 24 og fodpladen 42 er merkbart stgrre
end hangslets hpjde over jorden, ni&r stgttebenene B8-14
er havet til muligggrelse af fri transport af appara-
tet pa hjulene 4; dette betyder naturligvis, at appa-
ratet kun er ke¢rbart, ndr fgringsxammen er passende
nedfzldet, jfr. fig. 2, hvorved den nedre del 58 er
tilsvarende opfaldet. '

Apparatet anvendes pd fglgende made:

ved hijalp af et trakkeretg] anbringes apparatet
ved det gnskede tildannelsessted for et monteringshul
i jorden eller vejen. Alle fire stgtteben 8-14 aktive-
res til havning af chassispladen 2 med eller uden det
underliggende kgrestel. De bageste stgtteben 12 og 14
udskydes tilstrazkkeligt til, at hazngslet 24 bringes
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i en s&dan hegjde, som muligggr en fri nedsvingning af
den nedre endedel 58 af fgringsrammen 16, og denne
rejses sd ved aktivering af cylinderen 40, hvorefter
Stpttebenene 12 og 14 haves, indtil fodpladen 42 stédr
p& grundoverfladen. Om forngdent kontrolleres det, at
det herved af fodpladehullet 44 definerede tildannel-
sessted for monteringshullet netop er det ¢nskede sted,
henholdsvis om der pd det pagazldende sted er hindrin-
ger for huldannelsen, f.eks. i form af et detekterbart
underliggende kabel i jorden, hvorved hultildannelses-
stedet kan gnskes flyttet blot en lille smule. En sd-
dan flytning kan udvirkes ved aktivering af cylindrene
28 og 36, dvs. uden flytning af aggregatet som helhed,
idet disse cylindre - fortrinsvis under midlertidig )
hazvning af fodpladen 42 fra vejoverfladen ved nedskyd-
ning af stgttebenene 12 og 14 - kan betjenes til fast-
lezggelse af enhver stilling af fodpladehullet 44 inden
for det 1 fig. 3 viste omrdde A.

N&r herved det endelige hultildannelsessted er fast-
lagt, dvs. ndr fodpladen 42 hviler pd vejoverfladen pa
det ¢gnskede sted inden for omrddet A, trazkkes stpttebe-
nene 12 og 14 helt fri af vejoverfladen, og efter en
forudgiende grovjustering udfgres fglgende to finjuste-
ringer: 1) Stgttebenene 8 og 10 eller det ene af dem
aktiveres, indstil den tvarglende retning af chassispla-
den 2 er vandret, hvilket kan udlazses pa libellen 56,
idet fpringsrammen 16 herved indstyres til en lodret
beliggenhed i det ene hovedplan, 2) cylinderen 40 akti-
veres til vipning af fgringsrammen 16 i det andet hoved-
plan, indtil den ¢nskede lodrette stilling aflases pa
dobbeltlibellen 56. Herefter vil fgringsrammen 16 std

+lodret pd det gnskede sted, og det vil forstas, at

35

fodpladen 42 med de havede stgtteben 12 og 14 vil ud-
¢ve et vasentligt tryk pd vejoverfladen, da vagten af
aggregatet ikke optages pd kgrehjulene 4.

Herefter kan hultildannelsen pdbegyndes, og den
indledes med at cylinderen 46 aktiveres til sankning af
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varktgjshovedet 18, indtil den nedre ende af mejselstan-
gen 20 gennem fodpladehullet stir p& vejoverfladen, hvor-
efter stempelstangen 48 sankes yderligere til muligggrel-
se af en pAfglgende hurtig og kraftmessigt veldefineret
nedstyring af varktgjshovedet under nedtrazngning af mej-
selstangen 20 i jorden. Varktgjshovedet eller hydraulik-
hammeren 18 aktiveres derefter til nedvibrering af mej-
selstangen 20, og det er herved vesentligt, at varktgjs-
hovedet er godt vagtbelastet, hvorfor der anvendes de
viste vagtklodser 22.

For selve huldannelsen er det i ¢vrigt ogsd vasent-
ligt, at der benyttes en massiv mejselstang 20, da den-
ne ved nedtrazngningen vil fremkalde en kilevirkning, '
hvorved det fortrangte materiale tildels vil radial-
xompakteres, siledes at det dannede hul vil fremstd
med en hard vag, der letter en pafglgende nedfgring af
en markgrstav, hvis diameter kun er 1idt mindre end mon-
teringshullets. Med andre ord kan man herved klare sig
med en huldiameter, som kun er lidt ste¢rre end marker-
stavens diameter, og en sidan minimeret huldiameter
vil vare ensbetydende med en minimeret ngdvendig kraft-
uwdfoldelse af varktgjshovedet 18, henholdsvis en maxi-
meret tildannelseshastighed for monteringshullet.

Efter nedtrangningen af mejselstaven 1 jorden f.eks.
til en dybde af 0,5-2 m kraves en betydelig kraft til
optrakning af mejselstaven, men en s&dan kraft kan
umiddelbart leveres af cylinderen 46, som kan aktive-
res til optrykning af varktgjshovedet 18, indtil den
nedre ende af mejselstangen er fri af grunden. Derefter
kan apparatet fjernes fra monteringsstedet efter at
stgttebenene 8 og 10 er optrukket og fgringsrammen 16
er nedfzldet, hvorefter det dannede hul er frit til-
gengeligt for montering af en markgrstav deri. Denne
montering foregdr fortrinsvis ved, at markgrstaven 57
som vist 1 fig. 4 bringes i holdeindgreb med den nedre
ende af en monteringsstang 5§, ved hvis hjalp marke¢ren
sankes ned til bunden af hullet; den @¢vre ende af
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monteringsstangen er forsynet med en libelle 60, som
kan indikere en ngjagtigt lodret stilling af stangen
og dermed af markgrstaven, og med monteringsstangen
fastholdt i denne stilling nedhalder man sd i hullet
en beskeden mangde af et stabiliseringsmateriale sdsom
grus og vand, hvorved markgrens stilling 1 hullet ret-
ningsstabiliseres. Derefter udlgser man holdeindgrebet
med markgren ved pavirkning af et betjeningsgreb 62
ved den gvre ende af monteringsstangen 59, som sd op-
trzkkes fra hullet, hvorefter hullet fyldes op med et
passende fyldmateriale.

I praksis foretrazkkes det, at det pd fgringsram -
men helt opskudte varktgjshoved med tilhgrende ekstra
vagtbelastning er sd hegjt beliggende, at dets tyngde-
punkt i fgringsrammens nedfazldede transportstilling er
beliggende i et omr3de lige over kgrehjulsparrene {4,
hvorved . apparatet kan opvise en god kgrestabilitet,

Det er vasentligt, at fodpladen 42 ved hultildan;
nelsen trader med stor vagt pa underlaget, da dette el-
lers ved den optradende materialefortrangning kan
skyde sig opad til dannelse af en bule, som naturlig-
vis vil vare genererende i1 en vejbane.

Det skal slutteligt bem®zrkes, at fodpladen 42 kan
vare forbundet med fgringsrammen 16 pd en sdledes vinkel-
variabel mdde, f.eks. gennem et kugleled, at fodpladen
kan vare i plant anlag mod grundoverfladen, selvom fg-
ringsrammen i sin lodrette stilling danner en mere el-
ler mindre markant vinkelstilling med underlaget. I
¢vrigt vil det ligge inden for opfindelsens rammer, at
fgringsrammen er anbragt i en fast opstdende stilling
1 forhold til kgretgjet og er tvangsforskydelig i sin
langderetning, sdledes at rammen i sig selv udggr et
nedskydeligt stgtteben. Herved vil stgttebenene 12 og
14 kunne undvares.
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PATENTEKRAV:

J. Fremgangsmdde til frembringelse af ngjagtigt orien-
terede monteringshuller i jorden ved nedstyring af et .
huldannende varktgj (20) langs en opstdende, kgretgjs-
b&ret fgringsramme (16), som forud for nedstyringen af
verktgjet bringes til at indtage den ¢nskede retning i
forhold til jorden, fortrinsvis lodret retning, k e n -
detegnet ved, at man ved hjzlp af bdde indbyrdes
og i forhold til fgringsrammen (16) modstdende, nedfazlde-=
lige stgtteben (8,10) pd kg¢retgjet bringer dette 1 en
s&dan stilling, at fg¢ringsrammen set i mindst &n hoved-
retning bringes til den ¢nskede vinkelstilling, medens
man ved nedfgring af fgringsrammen for antrykning af

en foddel (42) af denne mod grundoverfladen udvirker,

at selve foddelen (42) udggr et tredie understgtnings-
omrdde for kgretgjet, hvorved fgringsrammen (16) vinkel-
stilles til den ¢nskede stilling 1 den anden hovedretning
ved at vippes i denne og fikseres i slutstillingen, hvori
kgretgjet er understpttet i hovedsagen alene pd fgrings-
rammen (16,42) og navnte to stgtteben (8,10).

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at nedf¢ringen af fgringsrammen (16) til grundstgt-
tende stilling udfegres ved svingning af fg¢ringsrammen i
forhold til kegretepjet, idet dette forinden lgftes til-
strakkeligt ved den side eller ende, hvor fgringsrammen
er monteret, og derefter sa@nkes til nedsatning af fg-
ringsrammens foddel (42) pd grundoverfladen.

3. Apparat til brug ved udgvelse af fremgangsmaden
ifplge krav 1, omfattende et kgretgjsbdret chassis (2)
med nedskydelige stgtteben (8,10;12,14) og en opstdende,
fortrinsvis nedfzldelig fe¢ringsramme (16), som forskyde-
ligt fastholder et varktej (20) til huldannelse 1 jorden,
kendetegnet ved, at fgringsrammen (16) er be-
vagelig mellem en inoperativ stilling, hvori dens foddel
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(42) er beliggende havet over jorden i en kgrestilling,
af kgretgjschassis’et (2), og en operativ stilling,
hvori foddelen (42) er slledes nedfgrt, at den fortrins-

‘vis under havning af kgretgjschassis'et fra dettes kgre-

stilling kan danne et understgtningsomrdde for fgrings-
rammen (16) og chassis'et (2) p& en s&dan made, at disse
dele ved yderligere hjelp af to modstdende nedfzldelige
stgtteben (8,10) pd chassis'et kan vare fast trepunkts-
understgttet og indjusteret til en gnsket stilling

af fgringsrammen, fortrinsvis rent vertikalt.

4, Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved,
at den opstdende fgringsramme (16) exr nedskydelig svaren-
de til et stgtteben af tvangsnedskydelig type.

5. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved,
at fgringsrammen (16) er fikserbart svingbart fastholdt
til chassis'et (2), idet dens udenfor/nedenfor svingbe-
festigelsen beliggende nedre endedel (58) er langere

end normalafstanden mellem svingbefastigelsen (24) og
jorden i1 apparatets kgrestilling, hvorhos der ved den
pageldende side eller ende af chassis'et (2} exr anbragt
et eller flere nedfaldelige hjalpestgtteben (12,14}

til midlertidig havning af chassis'et (2) for muligggrel-
se af, at fgringsrammen (16) svinges til og fra sin opsta-
ende stilling.

6. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved,
at der pa fe¢ringsrammen er anbragt en libelle (56), og

at der findes organer til finindstilling af fg¢ringsrammens
vinkelstilling 1 forhold til chassis'et.

7. Apparat ifglge krav 3, kXendetegnet ved,
at fe¢ringsrammen (16) er sdledes fastholdt til chassis'et
(2) ved hj=lp af bevagelige forbindelsesmidler (26,28,36),
at den i sin opstdende ikke-jordstg¢ttende stilling er
forskydelig i forhold til chassis'et (2) i bide langde-
og tvarretningen af dette.
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8. Apparat ifglge krav 3, kende tegnet ved,
at det huldannende verktej udggres af en mejselstav (20).

. Apparat ifglge krav 3, kendetegnet ved,
at detsom tilbehgr omfatter en lgs monteringsstang (59),
der ved sin ene ende har holdeorganer til fastholdelse
af en markerstav 57 pd udlgseliq madde og ved sin anden
ende er forsynet med en libelle (60) og et udlgsergreb

(62) for holdeorganerne.
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