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57) Viceelektrodové elektroanalyticks
c¢idlo obsahuje vedle mérné, pomocnd a
kompenzalni elektrody jedté alespon jed-
nu indikaéni elektrodu zhotovenou.naprfik-
lad ze st¥ibra a jeho halogenidd, nebo
z antimonu a oxidu antimonitého a nebo z
vizmutu a oxidu vizmutitého., Indikaéni
elektroda sleduje zmény podstatnych vlast-
nosti elektrolytu a poddvd informace o
tom, kdy jsou optimélni podminky pro rege-
naraci tohoto elektrolytu pomoci opadné
vloZenych napéti na mérnou a pomocnou
elektrodu elektroanalytického &idla.
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Vyndlez se tykd viceelektrodového elekiroanalytického &idla
pro detekei kysliku, vodiku mebo halogeni.

V elektroanalytické praxi se v soulasné dob¥ pouZfvaj{ elektro~
dové systémy se dv¥ma i vice elektrodami, které jsou urleny ke sta-
noveni koncentrace, respektive mnoZstvi iontl &i ldtek obsaZenych
p¥{mo v zdkladn{m elektrolytu mnebo létek zavéd&nych do tohoto ele-
ktrolytu pridénim mairice obsahujic{ sledované iomty nebo litky.
Tyto systémy vyZaduji{ Sastou vymdmu elektirolytu a jsou proto mdlo
vhodné pro prito&nd kontimudln{ mZPeni{. Pro takovy pfipad je vhod-
n&js81 pouZivat systém se dvima elektrodami umistidaymi v prostoru
zékladniho elektrolytu, ktery je, od roztoku obsahujicfho sledova-
né iomty nebo ldatku, odd&lem membrénou vhodné propustnosti. Tako-
vé %idlo je pouZitelmé pro dlouhodobd, opakovatelnd nebo pritoko-
vd méfen{. Nevyhodou uvedeného uspoidddni je, Ze v disledku elektro-
lyzy doechdz{ k udbytku kovu referentmi elektrody a ke zmdnd sloZe-
ri zékladniho elektrolytu a pripadnd mi%e dojit k dplné pasivaci
elektrody. Tyto medostatky resi{ napif{klad elektroanalytické &idlo,
které je tvoleno dvéma slektrodami =~ m&rmou a pomocnou -~ vyrobe-
nyeh z uslechtilého kovu a tieti kompenza&ni elektrodou vyrobenou
z kovu a pokrytou jeho sloudeninou. Elektirolyza probihd vyhradné
mezi elektrodami vyrobenymi z u3lechtil_ého kovu a kompenza&ni
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elektroda slouZi pouze k presnému udrZovén{ potencidlu pomocné
elektrody. Ani u tohoto &idla v3ak neni odstranéna skuteé&nost,

Ze pri provozu dochdzi ke zméné& vlastnosti elektrolytu, aniZ lze
indikovat tyto zmény.

VySe uvedend &idla, mohou mit relativn& dlouhou, ale &asovée
omezenou #¥ivotnost, coZ je zpisobeno predevdim zm&nou vlastnosti
| elektrolytu. P¥{padnd vyména elektrolytu je technicky ndrolnd a
pro r?generaci pomoci opadnéd vloZenych napéti nejsou dostatelné
inforﬁace o kvantitativni zméné vlastnosti elektrolytu.

Tyto nedostatky reSi viceelektrodové elektroanalytieké &idlo
podle vyndlezu, kde v prostoru €idla vyplnéném elektrolytem Jjsou
unistény mérnd elektroda, pomoené elektirody a kompenza&ni elektro-
da a JjehoZ podstatou je, Ze v prostoru &idla Jje ddle umisté&na jed-
na a% pé&t indikadnich elektrod zhotovenych ze st¥{bra a jeho halo-
genidd, jako je chlorid stiibrny, bromid sti{brny nebo jodid stii-
brny, nebo z antimonu a oxidu antimonitého, nebo z vizmutu a oxi-
du vizmutitého.

Indikadni elextrody sleduji zm&ny podstatnych vlastnosti zd-
kladniho elektrolytu, coZ slouzi Jjako inforumaee pro optimalizacl
regenerace zdkladnfho elektrolytu. Jednd se napffklad o zmé&nu kon-
centrace ionta H+, respektive OH™, to je o zm&nu pH roztoku, kte-
rd je indikovdna antimonovou indikadni elektrodou, respektive
vizmutovou indika¥ni elektrodou, nebo o zménu halogenidovych
aniontd, jejich% koncentrace je sledovana halogenidostiibrnou

indikadéni elektrodou.

PP{kladné uspordddni viceelektrodového elektroanalytického
gidla podle vyndlezu je uvedeno na priloZenych vwkreseen,
Na obr. 1 je zndzorn&n pidorys vicee_lektrodového €idla podle vy-

ndlezu, na obr. 2 je uveden prifez timto viceelektrodovym &idlem.
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Viceelektrodové elektroanalytické &idlo je tvoreno pouzdrem

1, v n&mZ jsou umistény m&rnd elektroda 2, pomocnd elektroda 3,
kompenzalni elektiroda 4 a indikaéni elektroda 5. Pouzdro 1L je vy-
plnénc elektrolytem 6 a piekrgto membranou 7.

Viceelektrodové elektroanalytické &idlo podle vyndlezu bylo
odzkou3eno podle ndsledujiefho prikladu. Pouzdro 1 bylo zhotove-

no z cuprextitu, mérnd elektroda 1 a pomocnd elektroda 2 byly zho-

toveny ze zlata. Kompenzadni elektroda 4 byla zhotovena ze stiibra
pokrytého chloridem stfibrnym a indikaéni elektroda 5 z vizmutu a

oxidu vizmutitého 81203. Systém elmktrod tohoto viceelektrodového

efktroanalytického &idla byl smolen v eleixtrolytu 6, ktery byl tvo=

Fen vodnym roztokem uhliditanu a chloridu draselného s koncentraci
5ti hmotnostnich procent obou ldtek. Pouzdro 1 pak bylo prekryto
teflonovou membrénou ¢ tloustice 0,01 mm.

V plvodnim elektrolytu & byl indikovén potencidlovy spad 83 mV
mezi vizmutovou indikaéni elekirodou 5 a kompenzaéni elektrocdou 4.
Po n&kolikatydennim pouZiti se tato hodnota potencidlovéno spadu
zménila na 76 mV. P¥i obrdceni polarity mérné elektrody 2 a pomoc-
né}elektrody 3 vedl pratok proudu 10, uA k regeneraci elektrolytu 6
na pavodni hodnotu potenciélového-spédu.

Obdoﬁnym zplsobem jako ve vySe uvedeném pifikladu bylo zhotove=
no viceelektrodové &idlo jen s tim rozdilem,Ze indikadni elektro-
da 5 byla zhotovena z antimonu a oxidu antimonitého. Vysledky mé-

Feni byly obdobné.

Viceelektrodové elektroanalytické €idlo podle vyndlezu lze vyu-

Zivat p¥i stanoveni mnoZstvi iontl, napPiklad vodiku, kysliku nebo
halogend nebo ldtek, které jsou obsaZeny v kapalin& nebo plynu a

jsou ve styku s &4stedn& propustnou sténou &idla.
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Viceelektrodové elektroanalytické &idlo, v jehoZ prostoru Qypl-
néném elektrolytem jsou umist&ny m&rnd elektroda, pomocné elektro-
dy a kompenzadni elektroda, vyznadujiel se tim, %e v prostoru vypl-
néném elektrolytem (6) je ddle umisténa jedna a% p¥t indikadnich
elektrod (5) zhotovenyoh ze stiibra a jeho halogenidl, jako chlo=
ridu stribrného, nebo bromidu str{brného nebo jodidu st¥ibrného,

nebo z antimonu a oxidu antimonitého, nebo z vizmutu a oxidu viz-

mutitého.

1 vykres
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Obr. 2
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