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DESCRIPCION
Atadora
Campo técnico

La presente invencidon se refiere a una atadora configurada para atar un objeto a atar tal como una barra de
refuerzo con un alambre.

Técnica anterior

Para los edificios de hormigén, se usan barras de refuerzo para mejorar la resistencia. Las barras de refuerzo se
atan con alambres para que no se desvien de posiciones predeterminadas durante la colocacién del hormigén.

En la técnica relacionada, se sugiere una atadora denominada atadora de barras de refuerzo configurada para
enrollar un alambre sobre dos 0 mas barras de refuerzo, y para retorcer el alambre enrollado sobre las barras de
refuerzo, atando de este modo las dos o0 mas barras de refuerzo con el alambre.

Para la atadora de barras de refuerzo, se sugiere una tecnologia en la que un ventilador de enfriamiento esta
dispuesto en un lado posterior de un motor para accionar una unidad de torsién configurada para retorcer un
alambre, un sustrato de circuito de fuente de alimentacion sobre el cual estd montado un elemento sensible al calor
esta dispuesto en la proximidad del motor, y basandose en una temperatura detectada del elemento sensible al
calor, cuando una temperatura interna es igual o mayor que un valor de referencia, el ventilador de enfriamiento se
activa para permitir que tanto el motor como el sustrato de circuito de fuente de alimentacién se enfrien,
controlando de este modo una temperatura de la atadora de barras de refuerzo dentro de un intervalo apropiado
para permitir un funcionamiento continuo durante un tiempo prolongado (por ejemplo, consulte el documento
JP2005-127134A).

Después de la carga, un voltaje (voltaje de bateria) de una bateria disminuye con la ejecucién de un
funcionamiento de atadura. Por esta razén, inmediatamente después de que se cargue la bateria, el niUmero de
rotaciones (velocidad de rotacién) del motor se vuelve relativamente alto y, a medida que se ejecuta el
funcionamiento de atadura, el voltaje disminuye, de modo que el niumero de rotaciones (velocidad de rotacion) del
motor se vuelve relativamente bajo.

Cuando el numero de rotaciones (velocidad de rotacion) del motor se vuelve relativamente alto, el tiempo requerido
para una serie de funcionamientos de atadura del objeto a atar con el alambre se acorta. Sin embargo, una carga
que se aplica al motor aumenta y una cantidad de generacién de calor del motor también aumenta.

Por otra parte, cuando el numero de rotaciones (velocidad de rotacién) del motor se vuelve relativamente bajo, la
carga se reduce y la generacion de calor también se suprime, pero aumenta el tiempo requerido para el
funcionamiento de atadura. Por este motivo, inmediatamente después de que se cargue la bateria y después de
que se ejecute el funcionamiento de atadura un determinado nimero de veces, existe una diferencia en el tiempo
requerido para el funcionamiento de atadura.

La presente invencién se ha realizado para resolver el problema, y un objetivo de la misma es proporcionar una
atadora capaz de suavizar el tiempo requerido para un funcionamiento de atadura mientras suprime una carga que
se aplicara a un motor y la generacién de calor del motor.

El documento US 2019/0193879 A1 se refiere a una atadora que tiene un mecanismo de alimentacion, un
mecanismo de cortador, un mecanismo de torsiéon y un motor de alimentacion. La atadora incluye ademas un
microordenador principal configurado para controlar el motor de alimentacién basandose en un limite superior de
voltaje o corriente.

Sumario

De acuerdo con la presente invencién de acuerdo con la reivindicacién 1, se proporciona una atadora que incluye
una unidad de alimentacién de alambre configurada para alimentar un alambre, una unidad de corte configurada
para cortar el alambre enrollado sobre un objeto, una unidad de atadura configurada para retorcer el alambre
enrollado sobre el objeto y cortarlo mediante la unidad de corte, al menos un motor configurado para accionar una
0 mas de la unidad de transferencia de alambre, la unidad de corte y la unidad de atadura, y una unidad de control
(circuito de control) configurada para limitar una corriente que fluye a través del motor, en respuesta a un voltaje de
bateria de una bateria, en una seccién en la que una gran cantidad de corriente fluye a través del motor, en
comparacion con una seccién en la que una pequefia cantidad de corriente fluye a través del motor, mientras que la
corriente fluye desde la bateria al motor. De acuerdo con la presente invencion, la unidad de control esta
configurada para limitar la corriente que fluye a través del motor, basandose en una magnitud entre un valor de
corriente de motor que fluye a través del motor y un valor umbral de limite de corriente, siendo el valor umbral de
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limite de corriente establecido de forma variable basandose en el nimero de veces de la serie de funcionamientos
de atadura contados por la unidad de control.

En la presente invencidn, en la seccidn en la que fluye una gran cantidad de corriente a través del motor, la
corriente que fluye a través del motor estéa limitada temporalmente, en respuesta al voltaje de bateria de la bateria.

De acuerdo con la presente invencién, al controlar el motor en respuesta al voltaje de bateria, se acorta el tiempo
requerido para una serie de funcionamientos de atadura del objeto a atar con el alambre mientras se suprime un
aumento en la carga o la generacién de calor, y se puede suavizar independientemente de un aumento o
disminucién en el voltaje de bateria.

Breve descripciéon de los dibujos

La FIG. 1 es una vista de configuracion interna que muestra un ejemplo de una configuracion global de una atadora
de barras de refuerzo de un modo de realizacion de acuerdo con la invencién, vista desde un lado.

La FIG. 2A es una vista de configuracion interna que muestra un ejemplo de una configuracion de parte principal de
la atadora de barras de refuerzo del presente modo de realizacion, vista desde un lado.

La FIG. 2B es una vista de configuracion interna que muestra el ejemplo de la configuracidén de parte principal de la
atadora de barras de refuerzo del presente modo de realizacion, vista desde un lado.

La FIG. 2C es una vista de configuracion interna que muestra el ejemplo de la configuracion de parte principal de la
atadora de barras de refuerzo del presente modo de realizacion, vista desde un lado.

La FIG. 3A es una vista en planta que muestra un ejemplo de una unidad de atadura de acuerdo con el presente
modo de realizacion.

La FIG. 3B es una vista en planta que muestra el ejemplo de la unidad de atadura de acuerdo con el presente modo
de realizacion.

La FIG. 3C es una vista en planta que muestra el ejemplo de la unidad de atadura de acuerdo con el presente modo
de realizacion.

La FIG. 3D es una vista en planta de partes principales que muestra un modo de realizacién modificado de la
unidad de atadura de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 3E es una vista en planta de partes principales que muestra un modo de realizacién modificado de la
unidad de atadura de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 3F es una vista en planta de partes principales que muestra un modo de realizacién modificado de la
unidad de atadura de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 4A es una vista en planta que muestra un ejemplo de una unidad de corte de acuerdo con el presente modo
de realizacion.

La FIG. 4B es una vista en planta que muestra el ejemplo de la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de
realizacion.

La FIG. 4C es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo de la unidad de corte del presente modo de
realizacion.

La FIG. 4D es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo de la unidad de corte del presente modo de
realizacion.

La FIG. 4E es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo de la unidad de corte del presente modo de
realizacion.

La FIG. 4F es unavista en planta que muestra un modo de realizacidon modificado de la unidad de corte de acuerdo
con el presente modo de realizacion.

La FIG. 4G es una vista en planta que muestra un modo de realizacién modificado de la unidad de corte de acuerdo
con el presente modo de realizacion.

La FIG. 5A es una vista en seccion transversal lateral que muestra un ejemplo de un desacelerador de acuerdo con
el presente modo de realizacion.
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La FIG. 5B es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo del desacelerador de acuerdo con el presente modo
de realizacion.

La FIG. 5C es una vista en seccidn transversal lateral de partes principales que muestra un modo de realizacion
modificado del desacelerador de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 5D es una vista en perspectiva que muestra el modo de realizacién modificado del desacelerador de
acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 6A es una vista en planta que muestra un ejemplo de una unidad formadora de rizos de acuerdo con el
presente modo de realizacién.

La FIG. 6B es una vista en planta que muestra el ejemplo de la unidad formadora de rizos de acuerdo con el
presente modo de realizacion.

La FIG. 6C es una vista en planta que muestra el ejemplo de la unidad formadora de rizos de acuerdo con el
presente modo de realizacion.

La FIG. 6D es una vista en planta que muestra el ejemplo de la unidad formadora de rizos de acuerdo con el
presente modo de realizacion.

La FIG. 7A es una vista en planta que muestra un ejemplo de un cargador de acuerdo con el presente modo de
realizacién.

La FIG. 7B es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo del cargador de acuerdo con el presente modo de
realizacion.

La FIG. 7C es una vista en seccion transversal frontal que muestra el ejemplo del cargador del presente modo de
realizacion.

La FIG. 7D es una vista en seccidn transversal lateral que muestra el ejemplo del cargador de acuerdo con el
presente modo de realizacién.

La FIG. 8A es un diagrama de blogues que muestra un ejemplo de una funcidén de control de la atadora de barras
de refuerzo.

La FIG. 8B es un diagrama de blogues que muestra un ejemplo de una configuraciéon en la que una funcién de
limitar una corriente que fluye a través de un motor se implementa mediante hardware.

La FIG. 8C es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion en la que la funcion de limitar
la corriente que fluye a través del motor se implementa mediante software.

La FIG. 9A es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra un ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, una unidad de transmision y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 9B es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra el ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, la unidad de transmisidn y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 9C es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra el ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, la unidad de transmision y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 9D es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra el ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, la unidad de transmision y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 9E es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra el ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, la unidad de transmision y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 9F es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra el ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, la unidad de transmision y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 9G es un diagrama explicativo de funcionamiento que muestra el ejemplo de funcionamientos de la unidad
de atadura, la unidad de transmision y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo de un funcionamiento de limitar la corriente que fluye a
través del motor.
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La FIG. 11 es un grafico que muestra una forma de onda de la corriente que fluye a través del motor durante un
funcionamiento de atadura de barras de refuerzo.

La FIG. 12A es una vista lateral que muestra un modo de realizacidon modificado de la unidad de transmisidén de
acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 12B es una vista lateral que muestra el modo de realizacion modificado de la unidad de transmisién de
acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 12C es una vista lateral que muestra el modo de realizacién modificado de la unidad de transmisién de
acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 13A es una vista en seccion transversal lateral que muestra un modo de realizacion modificado de la
unidad de transmisidon de acuerdo con el presente modo de realizacién.

La FIG. 13B es una vista en seccion transversal lateral que muestra el modo de realizacién modificado de la unidad
de transmision de acuerdo con el presente modo de realizacion.

La FIG. 13C es una vista en seccion transversal lateral que muestra el modo de realizacidon modificado de la unidad
de transmision de acuerdo con el presente modo de realizacion.

Descripcién de los modos de realizacién

A continuacion en el presente documento, se describira con referencia a los dibujos un ejemplo de una atadora de
barras de refuerzo como un modo de realizacién de la atadora de la presente invencion.

<Ejemplo de configuracion global de atadora de barras de refuerzo del presente modo de realizacion>

La FIG. 1 es una vista de configuracion interna que muestra un ejemplo de una configuracion global de una atadora
de barras de refuerzo del presente modo de realizacién, vista desde un lado.

Una atadora de barras de refuerzo 1A esté configurada para alimentar un alambre W en una direccién de avance
indicada con una flecha F, para enrollar el alambre alrededor de las barras de refuerzo S, que son un objeto a atar
(un objeto), para alimentar el alambre W enrollado alrededor de las barras de refuerzo S en la direccion inversa
indicada con una flecha R, para enrollar el alambre sobre las barras de refuerzo S, para cortar el alambre y para
retorcer el alambre W, atando de este modo las barras de refuerzo S con el alambre W.

La atadora de barras de refuerzo 1A incluye un cargador 2 en el que se aloja el alambre W, una unidad de
alimentacion de alambre 3 configurada para alimentar el alambre W, y una guia de alambre 4 configurada para
guiar el alambre W, para implementar las funciones descritas anteriormente. Ademas, la atadora de barras de
refuerzo 1A incluye una unidad formadora de rizos 5 configurada para formar una trayectoria a lo largo de la cual el
alambre W alimentado por la unidad de alimentacién de alambre 3 se debe enrollar alrededor de las barras de
refuerzo S, y una unidad de corte 6 configurada para cortar el alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S.
Ademas, |la atadora de barras de refuerzo 1A incluye una unidad de atadura 7 configurada para retorcer el alambre
W enrollado sobre las barras de refuerzo S, una unidad de accionamiento 8 configurada para accionar la unidad de
atadura 7, y una unidad de transmision 9 configurada para transmitir un funcionamiento de la unidad de atadura 7 a
la unidad de corte 6.

Ademas, la atadora de barras de refuerzo 1A tiene una forma tal que un operador la agarra y la usa con la manoy
tiene una parte de cuerpo principal 10 y una parte de mango 11.

El cargador 2 es un ejemplo de la unidad de alojamiento y en su interior se aloja de forma giratoria y desmontable
una bobina 20 en la que el alambre largo W esta enrollado de forma liberable. Para el alambre W se usa un alambre
hecho de un alambre metélico deformable plasticamente, un alambre que tiene un alambre metalico cubierto con
una resina o un alambre retorcido.

En una configuracion en la que las barras de refuerzo S estan atadas con un alambre W, un alambre W se enrolla
sobre una parte de cubo (no mostrada) de la bobina 20, y un alambre W se puede extraer mientras la bobina 20
gira. Ademas, en una configuracion en la que las barras de refuerzo S estan atadas con una pluralidad de alambres
W, la pluralidad de alambres W estan enrollados sobre la parte de cubo, y la pluralidad de alambres W se pueden
extraer al mismo tiempo mientras la bobina 20 gira. Por ejemplo, en una configuracién en la que las barras de
refuerzo S estan atadas con dos alambres W, los dos alambres W estan enrollados sobre la parte de cubo, y los
dos alambres W se pueden extraer al mismo tiempo mientras la bobina 20 gira.

La unidad de alimentaciéon de alambre 3 incluye un par de engranajes de alimentacién 30 configurados para
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intercalar y alimentar el alambre W. La unidad de alimentacién de alambre 3 esta configurada de modo que se
transmite un funcionamiento giratorio de un motor de alimentacidén (no mostrado) para hacer girar los engranajes
de alimentacién 30. De este modo, la unidad de alimentacién de alambre 3 esta configurada para alimentar el
alambre W intercalado entre el par de engranajes de alimentacion 30 a lo largo de una direccion de extension del
alambre W. En una configuracion en la que se alimentan una pluralidad de, por ejemplo, dos alambres W, los dos
alambres W son alimentados para atar las barras de refuerzo S, los dos alambres W son alimentados alineados en
paralelo.

La unidad de alimentacion de alambre 3 esta configurada de modo que una direccion de rotacion del motor de
alimentacién (no mostrado) se cambia entre direcciones de avance y retroceso para cambiar las direcciones de
rotacién de los engranajes de alimentacién 30, alimentando de este modo el alambre W en la direccion de avance
indicada con la flecha F, alimentando el alambre W en la direccion de retroceso indicada con la flecha R, o
cambiando la direccion de alimentacion del alambre W entre las direcciones de avance y retroceso.

La guia de alambre 4 se proporciona en una posicién predeterminada en un lado anterior y en un lado posterior de
la unidad de alimentacion de alambre 3 con respecto a una direccion de alimentacion de alimentar el alambre W en
la direccidon de avance, respectivamente. En la configuracién en la que los dos alambres W son alimentados para
atar las barras de refuerzo S, la guia de alambre 4 dispuesta en el lado anterior de la unidad de alimentacién de
alambre 3 esta configurada para regular los dos alambres W en una direccion radial, para alinear los dos alambres
introducidos W en paralelo y para guiar los alambres entre el par de engranajes de alimentacién 30. La guia de
alambre 4 dispuesta en el lado posterior de la unidad de alimentacién de alambre 3 esta configurada para regular
los dos alambres W en |la direccion radial, para alinear los dos alambres introducidos W en paralelo y para guiar los
alambres hacia la unidad de corte 6 y la unidad formadora de rizos 5.

La unidad formadora de rizos 5 incluye una guia de rizado 50 configurada para rizar el alambre W que es
alimentado por la unidad de alimentacién de alambre 3, y una guia de induccién 51 configurada para guiar el
alambre W rizado por la guia de rizado 50 hacia la unidad de atadura 7. En |la atadora de barras de refuerzo 1A, la
trayectoria del alambre W que es alimentado por la unidad de alimentacién de alambre 3 esta regulada por la
unidad formadora de rizos 5, de modo que una ubicacion del alambre W se convierte en un bucle Ru como se
muestra con una linea de guion y dos puntos y enla FIG. 1y el alambre W se enrolla asi alrededor de las barras de
refuerzo S.

En la atadora de barras de refuerzo 1A, la guia de rizado 50 y la guia de induccion 51 de la unidad formadora de
rizos 5 se proporcionan en una porcién de extremo en un lado frontal de la parte de cuerpo principal 10.

La unidad de corte 6 incluye una parte de cuchilla fija 60 y una parte de cuchilla mévil 61 configurada para cortar el
alambre W en cooperacion con la parte de cuchilla fija 60. La unidad de corte 6A esta configurada para cortar el
alambre W mediante un funcionamiento de rotacién de la parte de cuchilla mévil 61 alrededor de la parte de cuchilla
fija 60, como arbol de punto de apoyo. En la presente memoria descriptiva, la unidad de corte 6 se describe como
la parte de cuchilla fija 60 y la parte de cuchilla mévil 61 configurada para girar alrededor de la parte de cuchilla fija
60 como un arbol de punto de apoyo. Sin embargo, la parte de cuchilla mévil 61 puede ser de un tipo deslizante
configurado para deslizarse linealmente, no para girar.

La unidad de transmision 9 incluye una leva 90 configurada para girar mediante un funcionamiento de la unidad de
atadura 7, y un enlace 91 configurado para conectar la leva 90 y la parte de cuchilla mévil 61. La unidad de
transmision 9 esta configurada para transmitir el funcionamiento de la unidad de atadura 7 a la parte de cuchilla
movil 61 de la unidad de corte 6 por medio de la leva 90 y el enlace 91.

La unidad de atadura 7 incluye un miembro de bloqueo 70 configurado para bloquear el alambre W, y un manguito
71 configurado para impulsar el miembro de bloqueo 70. La unidad de accionamiento 8 incluye un motor 80 y un
desacelerador 81 configurado para realizar desaceleracion y amplificacion del par de torsion.

La unidad de atadura 7 esté configurada para ser accionada por la unidad de accionamiento 8, con lo que el
manguito 71 impulsa el miembro de bloqueo 70 para bloquear el alambre W. Ademas, la unidad de atadura 7 esta
configurada para atar las barras de refuerzo S retorciendo el alambre W después de cortar el alambre W mediante
la unidad de corte 6 junto con el funcionamiento del manguito 71.

En |la atadora de barras de refuerzo 1A, la unidad de alimentacidon de alambre 3, la guia de alambre 4, la unidad de
corte 6, la unidad de atadura 7, la unidad de accionamiento 8, la unidad de transmisién 9y similares estan alojadas
dentro de la parte de cuerpo principal 10. En la atadora de barras de refuerzo 1A, la unidad de atadura 7 se
proporciona dentro de un lado frontal de la parte de cuerpo principal 10, y la unidad de accionamiento 8 se
proporciona dentro de un lado trasero. Ademas, en la atadora de barras de refuerzo 1A, se proporciona una porcion
de tope 16 contra la cual van a hacer tope las barras de refuerzo S en una porcion de extremo en el lado frontal de
la parte de cuerpo principal 10 y entre la guia de rizado 50 y la guia de induccién 51.

Ademas, en la atadora de barras de refuerzo 1A, la parte de mango 11 se extiende hacia abajo desde la parte de
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cuerpo principal 10, y una bateria 15 esta montada de manera desmontable en una parte inferior de la parte de
mango 11. Ademas, en la atadora de barras de refuerzo 1A, el cargador 2 se proporciona delante de la parte de
mango 11.

En la atadora de barras de refuerzo 1A, se proporciona un gatillo 12 en un lado frontal de la parte de mango 11,y se
proporciona un conmutador 13 dentro de la parte de mango 11. En la atadora de barras de refuerzo 1A, una unidad
de control (circuito de control) 14 esta configurada para controlar el motor 80 y un motor de alimentacion (no
mostrado), en respuesta a un estado del conmutador 13 que se presiona mediante un funcionamiento del gatillo 12.

<Ejemplo de configuracion de partes principales de la atadora de barras de refuerzo del presente modo de
realizacion>

Las FIGS. 2A a 2C son vistas de configuracion interna que muestran un ejemplo de una configuracion de parte
principal de |la atadora de barras de refuerzo del presente modo de realizacién, vista desde un lado, en las que la
FIG. 2A muestra principalmente la unidad de atadura 7, la unidad de corte 6 y la unidad de transmision 9, la FIG. 2B
es una vista en seccién transversal de la unidad de corte 6 y la unidad de transmisién 9 en la FIG. 2Ay la FIG. 2C
muestra la configuracion interna mostrando una conformacién exterior del manguito 71 en la FIG. 2A con linea de
guion y dos puntos. Ademas, la FIGS. 3A a 3C son vistas en planta que muestran un ejemplo de la unidad de
atadura del presente modo de realizacién, y las FIGS. 3D a 3F son vistas en planta de partes principales que
muestran modos de realizacidon modificados de la unidad de atadura del presente modo de realizacién.

+ Ejemplo de modo de realizacién de la unidad de atadura

A continuacién, un ejemplo de la unidad de atadura del presente modo de realizacién se describira con referencia a
cada dibujo. La unidad de atadura 7 tiene un arbol giratorio 72 configurado para movery hacer girar el manguito 71,
impulsando de este modo el miembro de bloqueo 70. La unidad de atadura 7 y la unidad de accionamiento 8 estan
configuradas de modo que el arbol giratorio 72 y el motor 80 estén conectados por medio del desacelerador 81y el
arbol giratorio 72 sea accionado por el motor 80 por medio del desacelerador 81.

El miembro de bloqueo 70 incluye un gancho central 70C conectado al arbol giratorio 72, y un primer gancho lateral
70R y un segundo gancho lateral 70L configurados para abrirse/cerrarse con respecto al gancho central 70C.

En la unidad de atadura 7, un lado en el que se proporcionan el gancho central 70C, el primer gancho lateral 70R y
el segundo gancho lateral 70L se denomina lado frontal, y un lado en el que el arbol giratorio 72 esta conectado al
desacelerador 81 se denomina lado trasero.

El gancho central 70C esta conectado a un extremo frontal del arbol giratorio 72, que es una porcion de extremo,
por medio de una configuracién que puede girar con respecto al arbol giratorio 72, puede girar integralmente con el
arbol giratorio 72 y puede moverse integralmente con el arbol giratorio 72 en una direccion del gje.

Un lado del extremo de punta del primer gancho lateral 70R, que es una porcién de extremo a lo largo de la
direccion del eje del arbol giratorio 72, esta ubicado en una parte lateral con respecto al gancho central 70C.
Ademas, un lado del extremo trasero del primer gancho lateral 70R, que es la otra porcién de extremo a lo largo de
la direccién del eje del arbol giratorio 72, esta soportado de forma giratoria en el gancho central 70C mediante un
arbol 71b.

Un lado del extremo de punta del segundo gancho lateral 70L, que es una porcién de extremo a lo largo de la
direccion del eje del arbol giratorio 72, esta ubicado en la otra parte lateral con respecto al gancho central 70C.
Ademas, un lado del extremo trasero del segundo gancho lateral 70L, que es la otra porcién de extremo alo largo
de la direccién del eje del arbol giratorio 72, esta soportado de forma giratoria en el gancho central 70C mediante el
arbol 71b.

De este modo, el miembro de bloqueo 70 esta configurado para abrirse/cerrarse en direcciones en las que el lado
del extremo de punta del primer gancho lateral 70R se contacta/separa con respecto al gancho central 70C
mediante un funcionamiento de rotacion alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. EI miembro de bloqueo
también esta configurado para abrirse/cerrarse en direcciones en las que el lado del extremo de punta del segundo
gancho lateral 70L se contacta/separa con respecto al gancho central 70C.

El &rbol giratorio 72 esta conectado a un extremo trasero, que es la otra porcion de extremo, al desacelerador 81
por medio de una porcidn de conexiéon 72b que tiene una configuracion que permite que el arbol giratorio 72 gire
integralmente con el desacelerador 81 y se mueva en la direccion del eje con respecto al desacelerador 81. La
porcion de conexién 72b tiene un resorte 72¢ para impulsar hacia atras el arbol giratorio 72 hacia el desacelerador
81y regular una posicion del arbol giratorio 72 a lo largo de la direccion del eje. De este modo, el arbol giratorio 72
estd configurado para moverse hacia delante alejandose del desacelerador 81 mientras recibe una fuerza
empujada hacia atras por el resorte 72¢c. En consecuencia, el arbol giratorio 72 y el miembro de bloqueo 70
conectado al arbol giratorio 72 pueden moverse hacia adelante hasta una cantidad predeterminada definida por la
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porcion de conexion 72b mientras reciben la fuerza empujada hacia atras por el resorte 72c.

El manguito 71 tiene una conformacion tal que un intervalo de una longitud predeterminada a lo largo de la
direccion del eje del arbol giratorio 72 desde una porcion de extremo en la direccién de avance indicada con la
flecha A1 se divide en dos en una direccidn radial y el primer gancho lateral 70R y el segundo gancho lateral 70L
entran. Ademas, el manguito 71 esta formado en una conformacion cilindrica configurada para cubrir alrededor del
arbol giratorio 72 y tiene una porcién convexa (no mostrada) que sobresale desde una superficie periférica interior
de un espacio de conformado en cilindro en el que se inserta el arbol giratorio 72, y la porciéon convexa entra en una
porcién de ranura de un tornillo de alimentacién 72a formado a lo largo de la direccién del eje en una periferia
exterior del arbol giratorio 72.

Cuando el arbol giratorio 72 gira, el manguito 71 se mueve en una direccidon frontal y trasera a lo largo de la
direccion del eje del arbol giratorio 72 de acuerdo con una direccién de rotacién del arbol giratorio 72 por una accién
de la porcion convexa (no mostrada) y el tornillo de alimentacién 72a del arbol giratorio 72. Ademas, cuando el
manguito 71 se mueve hacia una porcion de extremo delantero del tornillo de alimentacion 72a a lo largo de la
direccion del eje del arbol giratorio 72, el manguito gira integralmente con el arbol giratorio 72.

El manguito 71 tiene un pasador de apertura/cierre 71a configurado para abrir/cerrar el primer gancho lateral 70R y
el segundo gancho lateral 70L. El primer gancho lateral 70R tiene un orificio guia de apertura/cierre 73R en el que
se inserta el pasador de apertura/cierre 71a, y el segundo gancho lateral 70L tiene un orificio guia de
apertura/cierre 73L en el que se inserta el pasador de apertura/cierre 71a.

Los orificios guia de apertura/cierre 73R y 73L estan configurados por ranuras que se extienden alo largo de una
direccion de movimiento del manguito 71. El orificio guia de apertura/cierre 73R tiene una porcién de
apertura/cierre 73a que tiene una conformacion que convierte el movimiento lineal del pasador de apertura/cierre
71a configurado para moverse junto con el manguito 71 en un funcionamiento de apertura/cierre mediante la
rotacion del primer gancho lateral 70R alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. Ademas, el orificio guia de
apertura/cierre 73L tiene una porcion de apertura/cierre 73a que tiene una conformacién que convierte el
movimiento lineal del pasador de apertura/cierre 71a configurado para moverse junto con el manguito 71 en un
funcionamiento de apertura/cierre mediante la rotacion del segundo gancho lateral 70L alrededor del arbol 71b
como punto de apoyo. La porcidn de apertura/cierre 73a esta configurada por una ranura inclinada con respecto a
la direccién de movimiento del manguito 71 y el pasador de apertura/cierre 71a.

Cuando el manguito 71 se mueve hacia adelante (indicado con la flecha A1) en un estado en el que el primer
gancho lateral 70R esta abierto con respecto al gancho central 70C, el primer gancho lateral 70R es empujado por
el pasador de apertura/cierre 71a, sobre una superficie de pared interior de la porcion de apertura/cierre 73a
formada en el orificio guia de apertura/cierre 73R con respecto a una direccion en la que el primer gancho lateral
70R esta cerrado. De este modo, el primer gancho lateral 70R se gira alrededor del arbol 71b como punto de apoyo
y se mueve hacia el gancho central 70C como se indica con la flecha H1.

Cuando el manguito 71 se mueve hacia atras (indicado con la flecha A2) en un estado en el que el primer gancho
lateral 70R esta cerrado con respecto al gancho central 70C, el primer gancho lateral 70R es empujado por el
pasador de apertura/cierre 71a, sobre una superficie de pared exterior de la porcién de apertura/cierre 73a formada
en el orificio guia de apertura/cierre 73R con respecto a una direccion en la que el primer gancho lateral 70R esta
abierto. De este modo, el primer gancho lateral 70R se gira alrededor del arbol 71b como punto de apoyo y se
mueve lejos del gancho central 70C como se indica con la flecha H2.

Cuando el manguito 71 se mueve hacia adelante (indicado con la flecha A1) en un estado en el que el segundo
gancho lateral 70L esta abierto con respecto al gancho central 70C, el segundo gancho lateral 70L es empujado
por el pasador de apertura/cierre 71a, sobre una superficie de pared interior de la porcién de apertura/cierre 73a
formada en el orificio guia de apertura/cierre 73L con respecto a una direccién en la que el segundo gancho lateral
70L esta cerrado. De este modo, el segundo gancho lateral 70L se gira alrededor del arbol 71b como punto de
apoyo y se mueve hacia el gancho central 70C como se indica con la flecha H1.

Cuando el manguito 71 se mueve hacia atras (indicado con la flecha A2) en un estado en el que el segundo gancho
lateral 70L esta cerrado con respecto al gancho central 70C, el segundo gancho lateral 70L es empujado por el
pasador de apertura/cierre 71a, sobre una superficie de pared exterior de la porcién de apertura/cierre 73a formada
en el orificio guia de apertura/cierre 73L con respecto a una direccién en la que el segundo gancho lateral 70L esta
abierto. De este modo, el segundo gancho lateral 70L se gira alrededor del arbol 71b como punto de apoyo y se
mueve lejos del gancho central 70C como se indica con la flecha H2.

El orificio guia de apertura/cierre 73L proporcionado en el segundo gancho lateral 70L tiene una porcién de bloqueo
73b y una porcién de desbloqueo 73c. El orificio guia de apertura/cierre 73L esta formado con la porcion de
bloqueo 73b en un lado posterior de la porcién de apertura/cierre 73ay esta formado con la porcién de desbloqueo
73c en un lado posterior de la porcidén de bloqueo 73b, con respecto a la direccidon de movimiento hacia adelante
del manguito 71 indicada con la flecha A1.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3014 287 T3

La porcién de bloqueo 73b esta formada en la superficie de pared interior del orificio guia de apertura/cierre 73L
orientada hacia la direccion de la flecha H1, que es la direccion en la que el segundo gancho lateral 70L esta
cerrado. La porcion de bloqueo 73b esta orientada hacia la superficie de pared exterior del orificio guia de
apertura/cierre 73L con una dimension sustancialmente equivalente a un diametro del pasador de apertura/cierre
71a, y se extiende en paralelo a la superficie de pared exterior.

La porcion de desbloqueo 73c esta configurada proporcionando a la superficie de pared interior del orificio guia de
apertura/cierre 73L una porcion concava que es concava con respecto a la porcion de bloqueo 73b. La porcién de
desbloqueo 73c esta orientada hacia la superficie de pared exterior del orificio guia de apertura/cierre 73L con una
dimensién ligeramente mayor que el diametro del pasador de apertura/cierre 71a, y se extiende en paralelo a la
superficie de pared exterior.

Como se muestra en la FIG. 3B, el segundo gancho lateral 70L esta configurado para bloquear el alambre W en un
estado en el que no permite el movimiento del alambre W dentro de un intervalo en el que el pasador de
apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcion de bloqueo 73b del orificio guia de apertura/cierre 73L. Aqui, dentro
del intervalo en el que se ubica el pasador de apertura/cierre 71a en la porcién de bloqueo 73b del orificio guia de
apertura/cierre 73L, se realizan funcionamientos de alimentar el alambre W en la direccidn inversa y de enrollar el
alambre sobre las barras de refuerzo S, como se describe mas adelante.

Por otra parte, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccion de la
flecha A1 junto con el manguito 71y el pasador de apertura/cierre 71a se ubica en la porcién de desbloqueo 73c del
orificio guia de apertura/cierre 73L, como se muestra en la FIG. 3C, el segundo gancho lateral 70L se vuelve mévil
en una direccion de la flecha H2 en la que el segundo gancho lateral 70L esta separado del gancho central 70C por
una cantidad predeterminada tal que el alambre W no se desprende de entre el segundo gancho lateral 70L y el
gancho central 70C.

El manguito 71 tiene una porcién de flexidon 71c1 configurada para formar el alambre W en una conformacion
predeterminada empujando y doblando un lado del extremo de la punta del alambre W, que es una porcidén de
extremo, en una direccién predeterminada. Ademas, el manguito 71 tiene una porcion de flexién 71¢2 configurada
para formar el alambre W en una conformacion predeterminada empujando y doblando un lado del extremo
terminal, que es la otra porcién de extremo del alambre W cortado por la unidad de corte 6, en una direccion
predeterminada. La porcién de flexién 71¢1 y la porcién de flexién 71c2 estan formadas en una porcién de extremo
del manguito 71 en la direccion de avance indicada con la flecha A1.

El manguito 71 se mueve en la direccidn de avance indicada con la flecha A1, de modo que el lado del extremo de
punta del alambre W blogueado por el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70L es empujado y doblado
hacia las barras de refuerzo S por la porcidn de flexion 71¢c1. Ademas, el manguito 71 se mueve en la direccion de
avance indicada con la flecha A1, de modo que el lado del extremo terminal del alambre W bloqueado por el
gancho central 70C y el primer gancho lateral 70R y cortado por la unidad de corte 6 es empujado y doblado hacia
las barras de refuerzo S por la porcion de flexion 71¢2.

La unidad de atadura 7 incluye una parte de regulacion de rotacion 74 configurada para regular las rotaciones del
miembro de bloqueo 70 y el manguito 71 junto con el funcionamiento de rotacion del arbol giratorio 72. La parte de
regulacién de rotacién 74 tiene una cuchilla de regulacién de rotacién 74a proporcionada en el manguito 71, y una
garra de regulacion de rotacion (no mostrada) a la cual esta bloqueada la cuchilla de regulacién de rotacién 74ay
que se proporciona en la parte de cuerpo principal 10.

La cuchilla de regulacién de rotacidon 74a esta configurada por una pluralidad de porciones convexas que
sobresalen radialmente desde una periferia exterior del manguito 71 y provistas de intervalos predeterminados en
una direccion circunferencial del manguito 71. La cuchilla de regulacién de rotacién 74a esta fijada al manguito 71
y esta configurada para moverse y girar integralmente con el manguito 71.

En un area de funcionamiento en la que el alambre W esta bloqueado por el miembro de bloqueo 70, el alambre W
se enrolla sobre las barras de refuerzo Sy se corta y ademas el alambre W se dobla y se conforma mediante las
porciones de flexidon 71c1 y 71¢c2 del manguito 71, la cuchilla de regulacién de rotacién 74a de la parte de
regulacién de rotacion 74 esta blogueada. Cuando la cuchilla de regulacion de rotacion 74a esta bloqueada, se
regula la rotacién del manguito 71 junto con la rotacion del arbol giratorio 72, de modo que el manguito 71 se mueve
en la direccidn frontal y trasera mediante el funcionamiento de rotacion del arbol giratorio 72.

Ademas, en un area de funcionamiento en la que el alambre W bloqueado por el miembro de bloqueo 70 esta
retorcido, la cuchilla de regulacién de rotacion 74a de la parte de regulacién de rotacidén 74 se desbloquea. Cuando
la cuchilla de regulacién de rotacién 74a se desbloquea, el manguito 71 se gira junto con la rotacién del arbol
giratorio 72. El gancho central 70C, el primer gancho lateral 70R y el segundo gancho lateral 70L del miembro de
bloqueo 70 que bloquea al alambre W se giran junto con la rotacion del manguito 71. En una regién de
funcionamiento del manguito 71y el miembro de bloqueo 70 a lo largo de la direccion del eje del arbol giratorio 72,
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una regién de funcionamiento en la que el alambre W esta bloqueado por el miembro de blogueo 70 se denomina
primera area de funcionamiento. Ademas, un area de funcionamiento en la que el alambre W bloqueado por el
miembro de bloqueo 70 esta retorcido se denomina segunda area de funcionamiento.

La unidad de atadura 7 incluye un miembro movil 75 configurado para impulsar la unidad de transmision 9. El
miembro mévil 75 estéa unido de forma giratoria al manguito 71, y esta configurado para no funcionar junto con la
rotacion del manguito 71, y para poder moverse en la direccién frontal y trasera junto con el manguito 71.

El miembro movil 75 tiene una porcidn de acoplamiento 75a configurada para acoplarse con la leva 90 de la unidad
de transmision 9. La porcion de acoplamiento 75a esta configurada para no funcionar junto con la rotacion del
manguito 71, y para moverse en direccién frontal y trasera junto con el manguito 71.

Cabe sefialar que, como un modo de realizacién modificado del orificio guia de apertura/cierre 73L proporcionado
en el segundo gancho lateral 70L, en un modo de realizacion modificado mostrado en la FIG. 3D, el orificio guia de
apertura/cierre 73L puede estar configurado para tener una primera porcién de bloqueo 73b, una porcién de
desbloqueo 73c y una segunda porcién de bloqueo 73d. El orificio guia de apertura/cierre 73L esta formado con la
primera porcion de bloqueo 73b en un lado posterior de la porcidon de apertura/cierre 73a, la porcién de desbloqueo
73c en un lado posterior de la primera porcidn de blogueo 73b, y la segunda porcidon de bloqueo 73d en un lado
posterior de la porcién de desbloqueo 73c, con respecto a la direccion de movimiento hacia adelante del manguito
71 indicada con la flecha A1.

La porcion de bloqueo 73b y la segunda porcién de bloqueo 73d estan formadas en |la superficie de pared interior
del orificio guia de apertura/cierre 73L orientada hacia la direccion de la flecha H1, que es la direccién en la que el
segundo gancho lateral 70L esta cerrado. La porcion de bloqueo 73b y la segunda porcién de bloqueo 73d estan
configuradas para estar orientadas hacia la superficie de pared exterior del orificio guia de apertura/cierre 73L con
una dimension sustancialmente equivalente al diametro del pasador de apertura/cierre 71a, y se extienden en
paralelo a la superficie de pared exterior.

La porcidn de desbloqueo 73c esta configurada proporcionando a la superficie de pared interior del orificio guia de
apertura/cierre 73L una porcién céncava que es concava con respecto a la primera porcidn de bloqueo 73b y la
segunda porcién de bloqueo 73b. La porcidén de desbloqueo 73c esta configurada para estar orientada hacia la
superficie de pared exterior del orificio guia de apertura/cierre 73L con una dimensién ligeramente mayor que el
diametro del pasador de apertura/cierre 71a, y se extiende en paralelo a la superficie de pared exterior.

En el modo de realizacién modificado mostrado en la FIG. 3D, el segundo gancho lateral 70L esta configurado para
permitir que el pasador de apertura/cierre 71a se mueva a lo largo de la superficie de pared interior del orificio guia
de apertura/cierre 73L mediante un funcionamiento del pasador de apertura/cierre 71a que se mueve en la
direccion de la flecha A1, y para bloquear el alambre W en un estado en el que no se permite que el alambre W se
mueva, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la primera porcién de
bloqueo 73b del orificio guia de apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea continua.

Por otra parte, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccion de la
flecha A1y el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcion de desbloqueo 73c del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea discontinua y dos puntos, el orificio guia de apertura/cierre 73L
se puede desplazar hasta una posicion indicada con la linea de guion y dos puntos, con respecto al pasador de
apertura/cierre 71a, y el segundo gancho lateral 70L se vuelve mévil en la direccion de la flecha H2 en la que el
segundo gancho lateral 70L esta separado del gancho central 70C por una cantidad predeterminada tal que el
alambre W no se desprende de entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C.

Ademas, dentro de unintervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccién de |la flecha A1
y el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la segunda porcién de bloqueo 73d del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea discontinua, el alambre W esta bloqueado en un estado en el que
al alambre W no se le permite moverse. Aqui, dentro del intervalo en el que se ubica el pasador de apertura/cierre
71a en la segunda porcion de bloqueo 73d del orificio guia de apertura/cierre 73L, se realiza un funcionamiento de
retorcer el alambre W con la unidad de atadura 7, como se describe mas adelante.

En un modo de realizacién modificado mostrado en la FIG. 3E, el orificio guia de apertura/cierre 73L tiene una
primera porcion de bloqueo 73b, una porcidon de desbloqueo 73c y una segunda porcion de bloqueo 73d. La
porcion de desbloqueo 73c esta configurada para estar orientada, en una porcién conectada a la primera porcidon
de bloqueo 73b, hacia la superficie de pared exterior del orificio guia de apertura/cierre 73L con una dimensién
ligeramente mayor que el diametro del pasador de apertura/cierre 71a. Ademas, la porcion de desbloqueo 73c esta
configurada por una supefficie inclinada, inclinada con respecto a la superficie de pared exterior, y esta conectada
a la segunda porcién de bloqueo 73d.

En el modo de realizacién modificado mostrado en la FIG. 3E, el segundo gancho lateral 70L esta configurado para
permitir que el pasador de apertura/cierre 71a se mueva a lo largo de la superficie de pared interior del orificio guia
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de apertura/cierre 73L mediante un funcionamiento del pasador de apertura/cierre 71a que se mueve en la
direccion de la flecha A1, y para bloquear el alambre W en un estado en el que no se permite que el alambre W se
mueva, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la primera porcion de
bloqueo 73b del orificio guia de apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea continua.

Por otra parte, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccion de la
flecha A1y el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcidon de desbloqueo 73c del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea discontinua y dos puntos, el orificio guia de apertura/cierre 73L
se puede desplazar hasta una posicién indicada con la linea de guion y dos puntos, con respecto al pasador de
apertura/cierre 71a, y el segundo gancho lateral 70L se vuelve moévil en la direccién de la flecha H2 en la que el
segundo gancho lateral 70L esta separado del gancho central 70C por una cantidad predeterminada tal que el
alambre W no se desprende de entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C. Ademas, dentro de un
intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcién de desbloqueo 73c del orificio guia
de apertura/cierre 73L, a medida que el pasador de apertura/cierre 71a se acerca a la segunda porcion de bloqueo
73d, una cantidad mévil en la direccion en la que el segundo gancho lateral 70L esta separado del gancho central
70C se vuelve mas pequefia.

Ademas, dentro de unintervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccién de la flecha A1
y el pasador de apertura/cierre 71a esté ubicado en la segunda porcidon de bloqueo 73d del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea discontinua, el alambre W esta bloqueado en un estado en el que
al alambre W no se le permite moverse.

En un ejemplo modificado mostrado en la FIG. 3F, el orificio guia de apertura/cierre 73L tiene una primera porcién
de bloqueo 73b, una porcidén de desbloqueo 73c y una segunda porcion de bloqueo 73d. La porcidon de desbloqueo
73c esta configurada para estar orientada, en una porcidén conectada a la primera porcién de blogueo 73b, hacia la
superficie de pared exterior del orificio guia de apertura/cierre 73L con una dimensién ligeramente mayor que el
diametro del pasador de apertura/cierre 71a. Ademas, la porcion de desbloqueo 73c esta configurada por una
superficie inclinada, inclinada con respecto a la superficie de pared exterior, y esté conectada a la segunda porcidn
de bloqueo 73d.

La segunda porcidn de bloqueo 73d esta configurada por una superficie inclinada conectada a la porcion de
desbloqueo 73c. La segunda porcidn de blogueo 73d esta configurada de modo que un intervalo entre la superficie
de pared interior y la superficie de pared exterior del orificio guia de apertura/cierre 73L se vuelve méas pequefio
hacia el lado frontal del orificio guia de apertura/cierre 73L y la superficie de pared interior y la superficie de pared
exterior en una porcion de extremo en el lado frontal del orificio guia de apertura/cierre 73L se enfrentan entre si
con una dimensién sustancialmente equivalente al diametro del pasador de apertura/cierre 71a.

En el modo de realizacion modificado mostrado en la FIG. 3F, el segundo gancho lateral 70L esta configurado para
permitir que el pasador de apertura/cierre 71a se mueva a lo largo de la superficie de pared interior del orificio guia
de apertura/cierre 73L mediante un funcionamiento del pasador de apertura/cierre 71a que se mueve en la
direccién de la flecha A1, y para bloquear el alambre W en un estado en el que no se permite que el alambre W se
mueva, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la primera porcion de
bloqueo 73b del orificio guia de apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea continua.

Por otra parte, dentro de un intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccion de la
flecha A1y el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcidon de desbloqueo 73c del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea discontinua y dos puntos, el orificio guia de apertura/cierre 73L
se puede desplazar hasta una posicién indicada con la linea de guion y dos puntos, con respecto al pasador de
apertura/cierre 71a, y el segundo gancho lateral 70L se vuelve mévil en la direccién de la flecha H2 en la que el
segundo gancho lateral 70L esta separado del gancho central 70C por una cantidad predeterminada tal que el
alambre W no se desprende de entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C. Ademas, dentro de un
intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcién de desbloqueo 73c del orificio guia
de apertura/cierre 73L, a medida que el pasador de apertura/cierre 71a se acerca a la segunda porcion de bloqueo
73d, una cantidad mévil en la direccion en la que el segundo gancho lateral 70L esta separado del gancho central
70C se vuelve mas pequefia.

Ademas, dentro de unintervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a se mueve en la direccién de la flecha A1
y el pasador de apertura/cierre 71a esté ubicado en la segunda porcidon de bloqueo 73d del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra con la linea discontinua, el alambre W esta bloqueado en un estado en el que
al alambre W no se le permite moverse.

» Ejemplo de modo de realizacidén de la unidad de corte
Las FIGS. 4A y 4B son vistas en planta que muestran un ejemplo de la unidad de corte del presente modo de

realizacién, las FIGS. 4C a 4E son vistas en perspectiva que muestran el ejemplo de la unidad de corte del presente
modo de realizacion, y las FIGS. 4F y 4G son vistas en planta que muestran modos de realizacién modificados de
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la unidad de corte del presente modo de realizacidon. A continuacién, un ejemplo de la unidad de corte del presente
modo de realizacién se describira con referencia a cada dibujo.

La parte de cuchilla fija 60 es un ejemplo de la parte de cuchilla, tiene una conformacién cilindrica que sirve como
eje de rotacion de la parte de cuchilla moévil 61, y esta provista de una abertura 60a que penetra en una direccién
radial de la conformacioén cilindrica a lo largo de la trayectoria de alimentacién del alambre W. La abertura 60a tiene
una conformacién a través de la cual puede pasar el alambre W. En la configuracién en la que las barras de
refuerzo S estan unidas con los dos alambres W, una conformacién en seccién transversal de la abertura 60a es
una conformacién de orificio largo a lo largo de una direccion en la que los dos alambres W estan alineados en
paralelo.

Preferentemente, la abertura 60a tiene, por ejemplo, una conformacién conica en la que las areas de abertura en
un lado de introduccion y un lado de descarga de la abertura 60a estdan ensanchadas con respecto a la
alimentacién del alambre W en la direccién de avance indicada con la flecha F. La parte de cuchilla fija 60 se
proporciona en un lado posterior de la guia de alambre 4 con respecto a la direccidon de alimentacidn del alambre W
que se transporta en la direccion de avance.

En la configuracidn en la que las barras de refuerzo S se atan con los dos alambres W, |la parte de cuchilla fija 60
tiene una primera porcion de tope 60b y una segunda porcién de tope 60c en una porcion de extremo de la abertura
60a expuesta en una superficie circunferencial sobre la que se desliza la parte de cuchilla movil 61. La parte de
cuchilla fija 60 esta provista de una pluralidad de porciones de tope en una direccion en la que una pluralidad de
alambres W estan alineados en paralelo, y en el presente ejemplo, esta provista de la primera porcion de tope 60b,
que es una porcién de tope, y la segunda porcién de tope 60c, que es la otra porcion de tope, a lo largo de la
direccion en la que los dos alambres W estan alineados en paralelo.

La parte de cuchilla fija 60 esta provista de la primera porcion de tope 60b en un lado frontal y la segunda porcién de
tope 60c en un lado interior, con respecto a una direccion de movimiento de la parte de cuchilla mévil 61 indicada
con una flecha D1. La parte de cuchilla fija 60 tiene una porcion de escalén 60d formada entre la primera porcidon de
tope 60b y la segunda porcion de tope 60c mediante el rebaje de la segunda porcion de tope 60c¢ con respecto ala
direccion de movimiento de la parte de cuchilla movil 61 indicada con la flecha D1. Una cantidad rebajada es
preferentemente aproximadamente la mitad del diametro del alambre W.

La parte de cuchilla fija 60 tiene una porcion de regulacion 60e configurada para impedir que el alambre W que
hace tope contra la primera porcion de apoyo 60b se mueva en una direccidon de la segunda porcidn de tope 60c.
La porcién de regulacidn 60e es una superficie plana que se extiende en una direccién sustancialmente ortogonal a
la direccion de movimiento de la parte de cuchilla mévil 61 indicada con la flecha D1, y se proporciona entre la
primera porcién de tope 60b y la porcidn de escalén 60d.

La parte de cuchilla movil 61 es un ejemplo de |la parte de cuchilla, tiene una conformacion de deslizamiento a lo
largo de la superficie circunferencial de la parte de cuchilla fija 60, y esta configurada para estar en contacto
deslizante con un extremo abierto de la abertura 60a de la parte de cuchilla fija 60 mediante un funcionamiento de
rotacion alrededor de la parte de cuchilla fija 60 que sirve como un arbol de apoyo.

La unidad de corte 6 tiene porciones de pared 62a y 62b configuradas para regular la introduccién de materias
extrafias. Las porciones de pared 62ay 62b se proporcionan en los lados anterior y posterior a lo largo de un lugar
del funcionamiento de rotacion de la parte de cuchilla movil 61, con respecto a la abertura 60a de la parte de
cuchilla fija 60. Cada una de las porciones de pared 62a y 62b tienen una conformacion que sigue el lugar del
funcionamiento de rotacidn de la parte de cuchilla movil 61 alrededor de la parte de cuchilla fija 60 que sirve como
punto de apoyo, y estan configuradas para impedir que materias extrafias, tales como desechos que entran desde
una abertura en un extremo frontal de la parte de cuerpo principal 10 y virutas resultantes del roce del alambre Wy
la barra de refuerzo S, entren en la periferia de la parte de cuchilla mévil 61. De este modo, es posible impedir un
mal funcionamiento de la parte de cuchilla mévil 61 y un aumento de la carga para girar la parte de cuchilla movil
61.

En cuanto a la unidad de corte 6, cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la direccidén de la flecha D1 desde
una posicién inicial, el alambre W que ha pasado a través de la abertura 60a de la parte de cuchilla fija 60 es
presionado contra el extremo abierto de la abertura 60a por la parte de cuchilla mévil 61. Un alambre W de los dos
alambres W alineados en paralelo se presiona contra una porcién de filo de extremo de la primera porcidon de tope
60b de la parte de cuchilla fija 60 mediante el funcionamiento de la parte de cuchilla mévil 61, y el otro alambre W se
introduce en la segunda porcidén de tope 60c de la parte de cuchilla fija 60. De este modo, se aplica una fuerza de
corte a un alambre Wy el corte de dicho alambre W comienza antes que el del otro alambre W.

Cuando la parte de cuchilla movil 61 se gira en la direccion de la flecha D1 para iniciar el corte del primer alambre
W, que es un alambre, y el primer alambre W se corta hasta una posicién predeterminada, el segundo alambre W,
que es el otro alambre, se presiona contra una porcién de filo de extremo de la segunda porcién de tope 60c de la
parte de cuchilla fija 60 mediante el funcionamiento de la parte de cuchilla mévil 61.
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De este modo, se inicia el corte del segundo alambre W. Preferentemente, las conformaciones y posiciones de la
primera porcion de tope 60b y la segunda porcidon de tope 60c se establecen de modo que, después de iniciar el
corte del primer alambre W, cuando el primer alambre W se corta por la mitad 0 mas en la direccién radial, se inicia
el corte del segundo alambre W. Es decir, una distancia desde la porcion de filo de extremo de la primera porcidn
de tope 60b hasta la porcion de filo de extremo de la segunda porcidn de tope 60c a lo largo de la direccidn de
rotacién de la parte de cuchilla mévil 61 indicada con la flecha D1 se establece para que sea una mitad sustancial
del alambre W en la direccién radial.

Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira alin mas en la direccion de la flecha D1, se completa el corte del un
alambre W para el cual el corte se ha iniciado primero. Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira aun mas a una
posicién de finalizacién de corte en la direccién de la flecha D1, se completa el corte del otro alambre W para el cual
el corte se hainiciado posteriormente.

La parte de cuchilla fija 60 tiene la porcidn de regulacién 60e formada entre la primera porcidén de tope 60b y la
segunda porcién de tope 60c y que tiene una superficie plana que se extiende en una direccidon sustancialmente
ortogonal a la direccidon de movimiento de la parte de cuchilla mévil 61 indicada con la flecha D1. Debido a la
superficie plana, cuando la parte de cuchilla movil 61 se mueve en la direccién de la flecha D1, es posible evitar que
una fuerza no intencionada actle sobre el alambre W en la direccién sustancialmente ortogonal a la direccién de
movimiento.

De este modo, se impide que el alambre W que topa contra la primera porcién de tope 60b mediante la parte de
cuchilla mévil 61 se mueva en la direccidon de la segunda porcidon de tope 60c. Ademas, se impide que el alambre W
se mueva en la direccién de la segunda porcidn de tope 60c, de modo que se impide el desgaste de la porcion de
escalén 60d y se impide que disminuya una diferencia de distancia desde la porcién de filo de extremo de la
primera porcién de tope 60b hasta la porcién de filo de extremo de la segunda porcién de tope 60c a lo largo de la
direccién de rotacion de la parte de cuchilla mévil 61 indicada con la flecha D1. Por lo tanto, es posible asegurar una
diferencia de fase en los momentos en los que se inician los cortes de los dos alambres W, e impedir un aumento
en la carga, que se produce cuando los cortes de los dos alambres W se inician sustancialmente al mismo tiempo.

Cabe sefialar que la porcién de regulacion 60e puede configurarse proporcionando la superficie plana, que se
extiende en la direccidn sustancialmente ortogonal a la direccion de movimiento de la parte de cuchilla mévil 61
indicada con la flecha D1, en una parte entre la primera porcién de tope 60b y la porcion de escaldén 60d. Ademas,
la porcidon de regulaciéon 60e puede estar configurada por una superficie inclinada o una superficie curva donde la
porcion de escaldn 60d sobresale desde la primera porcién de tope 60b hacia la segunda porcién de tope 60c a lo
largo de una direccién (flecha D2) opuesta a la direccion de movimiento de la parte de cuchilla mévil 61 indicada
con la flecha D1.

Ademas, como se muestra en la FIG. 4F, la porcidén de regulacion 60e puede estar configurada por una porcion
convexa que sobresale desde |la primera porcidn de tope 60b y la segunda porcién de tope 60c a lo largo de la
direccion (flecha D2) opuesta a la direccién de movimiento de la parte de cuchilla mévil 61 indicada con la flecha
D1, entre la primera porcién de tope 60b y la segunda porcion de tope 60c. De este modo, la primera porcion de
tope 60b adquiere una conformacion céncava, de modo que se impide que el alambre W que topa contra la primera
porcion de tope 60b mediante la parte de cuchilla mévil 81 se mueva en la direccién de la segunda porcidn de tope
60c.

Ademas, como se muestra en la FIG. 4G, la porcidn de regulacion 60e puede formarse en una conformacién para
dividir la primera porcién de tope 60b y la segunda porcidn de tope 60c entre ellas. De este modo, la primera
porcién de tope 60b y la segunda porcién de tope 60c se hacen independientes, de modo que se impide que el
alambre W que topa contra la primera porcion de tope 60b mediante la parte de cuchilla mévil 61 se mueva en la
direccién de la segunda porcién de tope 60c.

» Ejemplo de modo de realizacidon de la unidad de transmision

A continuacién, un ejemplo de la unidad de transmision 9 del presente modo de realizacidn se describira con
referencia a cada dibujo. La unidad de transmision 9 esta soportada de modo que la leva 90 pueda girar alrededor
de un arbol 90a que acttia como punto de apoyo. El arbol 90a esta unido a un armazén 10a unido a un interior de la
parte de cuerpo principal 10. El armazdn 10a tiene una porcién guia 10b configurada para regular una direccion de
movimiento de un enlace 91. La porcién guia 10b esta configurada por un orificio largo que penetra a través del
armazon conformado en placa 10a.

La leva 90 es un ejemplo del miembro de desplazamiento, y tiene una ranura de leva 92 cuya longitud desde el
arbol 90a esta desplazada. La ranura de leva 92 se extiende en direcciones radial y circunferencial de la leva 90
alrededor del arbol 90a, e interseca la porcidn guia 10b del armazén 10a. La ranura de leva 92 penetra a través de
la leva conformada en placa 90, de modo que una interseccién de la ranura de leva 90 y la porcidon guia 10b se
comunica.
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La leva 90 esta configurada de modo que un funcionamiento de rotacion alrededor del arbol 90a como punto de
apoyo cambia una porcidon de la ranura de leva 92 que interseca la porcidén guia 10b, cambiando de este modo una
longitud desde el arbol 90a hasta la interseccidn de la ranura de leva 92 y la porcion guia 10b.

Para la leva 90, se establecen intervalos en los cuales la cantidad de cambio en la longitud entre el arbol 90a y la
ranura de leva 92 por el funcionamiento de rotacion alrededor del arbol 90a como punto de apoyo es grande y
pequefia para la misma cantidad de rotacién de la leva 90. En el presente ejemplo, se proporcionan un primer
intervalo 92a en el que la cantidad de cambio de longitud entre el &arbol 90ay la ranura de leva 92 es la mas grande,
un segundo intervalo 92b en el que la cantidad de cambio de longitud entre el arbol 90a y la ranura de leva 92 es
menor que en el primer intervalo 92a, y un tercer intervalo 92c en el que hay poca cantidad de cambio de longitud
entre el arbol 90a y la ranura de leva 92.

La leva 90 esta configurada de modo que, mientras que el primer intervalo 92a de la ranura de leva 92 interseca la
porcion guia 10b mediante el funcionamiento de rotacion en la direccidon de la flecha C1 alrededor del arbol 90a
como punto de apoyo, la longitud desde el arbol 90a hasta la interseccidn de la ranura de leva 92 y la porcidn guia
10b es mas corta y la cantidad de cambio de longitud entre el arbol 90a y la ranura de leva 92 se vuelve mayor, en
comparacién con un caso en el que el segundo intervalo 92b interseca la porcién guia 10b.

Ademas, la leva 90 esta configurada de modo que, mientras que el segundo intervalo 92b de |la ranura de leva 92
interseca la porcion guia 10b mediante el funcionamiento de rotacion en la direccién de la flecha C1 alrededor del
arbol 90a como punto de apoyo, la longitud desde el arbol 90a hasta la interseccién de la ranura de leva 92 y la
porcion guia 10b es mas larga y la cantidad de cambio de longitud entre el arbol 90a y la ranura de leva 92 se
vuelve mas pequefia, en comparacion con el caso en el que el primer intervalo 92a interseca la porcién guia 10b.

Ademas, la leva 90 esta configurada de modo que, mientras que el tercer intervalo 92c¢ de la ranura de leva 92
interseca la porcién guia 10b mediante el funcionamiento de rotacién en la direccién de la flecha C1 alrededor del
arbol 90a como punto de apoyo, la longitud desde el arbol 90a hasta la interseccién de la ranura de leva 92 y la
porcién guia 10b es sustancialmente equivalente y la cantidad de cambio de longitud entre el arbol 90a y la ranura
de leva 92 es ademas menor y sustancialmente constante, en comparacion con el caso en el que el segundo
intervalo 92b interseca la porcién guia 10b.

La leva 90 tiene una porcidn acoplada 93 a la que se transmite el movimiento del manguito 71 por medio del
miembro mévil 75. La porcién acoplada 93 se proporciona en un lado opuesto a la ranura de leva 92 con el arbol
90a interpuesto entre ellas, y esta dispuesta en un lugar de la porcion acoplada 75a por el movimiento del miembro
movil 75 junto con el movimiento del manguito 71 en la direcciéon frontal y trasera indicada con las flechas A1y A2.
La porcién acoplada 93 se acopla con la porcién de acoplamiento 75a del miembro movil 75 mediante un
funcionamiento en el que el manguito 71 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1.

La leva 90 es impulsada por un resorte 94 en la direccién de la flecha C2 en la que el primer intervalo 92a de la
ranura de leva 92 interseca la porcion guia 10b mediante el funcionamiento de rotacion alrededor del arbol 90a
como punto de apoyo. El resorte 94 esta configurado, por ejemplo, por un resorte helicoidal de torsién unido al
arbol 90a. Cabe sefialar que la direccién de rotacion de la leva 90 indicada con la flecha C2 corresponde a una
direccién en la que la parte de cuchilla mévil 61 conectada por el enlace 91 regresa desde la posiciéon de
finalizacion de corte a la posicion inicial. Teniendo en consideracién un caso en el que la leva 90 no puede girar en
la direccion de la flecha C2 con la fuerza del resorte 94 por el funcionamiento de la parte de cuchilla movil 61 que
regresa desde la posicién de finalizacién de corte a la posicién inicial, el miembro mévil 75 esta provisto de una
porcién convexa de presiéon 76 y la leva 90 esta provista de una porcidon convexa presionada 96. Cuando el
miembro maévil 75 se mueve en la direccidn de la flecha A1y la leva 90 se gira hasta que la parte de cuchilla movil
61 se gira a la posicion de finalizacién de corte, la porcidon convexa de presién 76 y la porcidon convexa presionada
96 quedan enfrentadas. Mediante el funcionamiento del manguito 71 que se mueve en la direccion de la flecha A2,
la porcion convexa de presién 76 empuja la porcidon convexa presionada 96, de modo que la leva 90 puede verse
forzada a empezar a girar en la direccion de la flecha C2.

El enlace 91 es un ejemplo del miembro de transmision, y tiene una porcién de extremo en la direccion de avance
indicada con la flecha A1 conectada a la parte de cuchilla mévil 61, y una porcion de extremo en la direccion hacia
atras indicada con la flecha A2 conectada a laleva 90. El enlace 91 tiene una porcién de arbol 91a configurada para
entrar en la ranura de leva 92 de la leva 90 y la porcion guia 10b del armazén 10a. La porcion de arbol 91a esta
configurada por un cuerpo giratorio 91a1 configurado para entrar en la ranura de leva 92, y un arbol 91a2
configurado para soportar de forma giratoria el cuerpo giratorio 91a1 y para no ser giratorio con respecto al enlace
91 que entra en la porcidén guia 10b, y se inserta en la ranura de leva 92 y la porcidn guia 10b en la interseccion de
la ranura de leva 92 y la porcidén guia 10b. La porcién de arbol 91a esta configurada para moverse a lo largo de la
ranura de leva 92 y la porcidn guia 10b mediante el funcionamiento de rotacién de la leva 90 alrededor del arbol
90a como punto de apoyo. Aqui, mediante el funcionamiento de rotacién de laleva 90 alrededor del arbol 90a como
punto de apoyo, una fuerza que se aplica en una direccién circunferencial del cuerpo giratorio 91a1 a medida que la
ranura de leva 92 y el cuerpo giratorio 91a1 se deslizan y una fuerza que se aplica en una direccién circunferencial
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del arbol 91a2 a medida que la porcién guia 10b y el arbol 91a2 se deslizan, se convierten en fuerzas en
direcciones opuestas. Por lo tanto, en la porcion de arbol 91a, el cuerpo giratorio 91a1 y el arbol 91a2 estan
configurados como componentes separados. Cabe sefialar que la porcidon de arbol 91a puede tener un primer
cuerpo giratorio configurado para entrar en la ranura de leva 92, un segundo cuerpo giratorio configurado para
entrar en la porcién guia 10b y un arbol configurado para soportar de forma giratoria el primer cuerpo giratorio y el
segundo cuerpo giratorio.

Cuando el manguito 71 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1, el miembro movil 75 se
mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1 junto con el manguito 71. El miembro movil 75 esta
configurado de modo que la porcion de acoplamiento 75a se acopla con la porcion acoplada 93 de la leva 90
mediante el funcionamiento de movimiento en la direccion de avance indicada con la flecha A1.

Cuando el miembro movil 75 se mueve alun mas en la direccién de avance indicada con la flecha A1, la porcién
acoplada 93 es empujada hacia adelante, de modo que la leva 90 se gira en la direccidon de |la flecha C1 alrededor
del arbol 90a como punto de apoyo. Cuando la leva 90 se gira en la direccion de la flecha C1, una porcién de la
ranura de leva 92 que interseca la porcion guia 10b cambia, y la longitud desde el arbol 90a hasta la interseccion de
la ranura de leva 92 y la porcién guia 10b cambia en una direccién creciente.

De este modo, cuando la leva 90 se gira en la direccién de la flecha C1 y la porcién de arbol 91a del enlace 91 se
mueve a lo largo de la ranura de leva 92 y la porcién guia 10b, la porcién de arbol 91a se mueve en una direccion
lejos del arbol 90a de la leva 90.

La unidad de transmision 9 esta configurada de modo que, cuando la porcién de arbol 91a del enlace 91 se mueve
en la direccion lejos del arbol 90a de la leva 90, el funcionamiento de rotacion de la leva 90 se convierte en
movimiento a lo largo de la direccion de extensién del enlace 91.

De este modo, el funcionamiento de rotacion de la leva 90 se transmite a la parte de cuchilla mévil 61 por medio del
enlace 91, de modo que la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la direccion de la flecha D1. Por lo tanto, el
funcionamiento de movimiento del manguito 71 en la direccion de avance gira la parte de cuchilla movil 61 en una
direccion predeterminada para cortar el alambre W.

Un periodo durante el cual el primer intervalo 92a de la ranura de leva 92 interseca la porcién guia 10b corresponde
a un periodo después de que la parte de cuchilla mévil 61 de la unidad de corte 6 comienza la rotacién hasta que se
inicia el corte del primer alambre W. El periodo hasta que se inicia el corte del primer alambre W corresponde a una
region en la que una carga es baja.

Ademas, un periodo durante el cual el segundo intervalo 92b de la ranura de leva 92 interseca la porcién guia 10b
corresponde a un periodo después de que la parte de cuchilla mévil 61 de la unidad de corte 6 gira y se inicia el
corte del primer alambre W hasta que finaliza el corte del segundo alambre W. El periodo después que se inicia el
corte del primer alambre W hasta que finaliza el corte del segundo alambre W corresponde a una regioén en la que
una carga es alta. Ademas, un periodo durante el cual el tercer intervalo 92c de la ranura de leva 92 interseca la
porcion guia 10b corresponde a un periodo durante el cual finaliza el corte del segundo alambre Wy se detiene la
rotacion de la parte de cuchilla mévil 61. De esta manera, con respecto a la cantidad de movimiento del miembro
movil 75, no es necesario girar el cortador una vez completado el funcionamiento de corte de alambre mas de lo
necesario.

Cabe sefialar que, en el modo de realizacion anterior, la leva 90 tiene una configuracién tal que la longitud desde la
interseccién de la ranura de leva 92, que es una primera porcion de conexién conectada al enlace 91, y la porcién
guia 10b hasta el arbol 90a se cambia mediante el funcionamiento de rotacién alrededor del arbol 90a como punto
de apoyo debido a la conformacion de la ranura de leva 92.

De este modo, la leva 90 hace posible cambiar la cantidad de rotacion (cantidad de movimiento) de la parte de
cuchilla movil 61 y la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61, dentro del intervalo de rotacién
(intervalo de movimiento) de la parte de cuchilla mévil 61.

Por otra parte, la leva 90 puede estar configurada de modo que una longitud desde la porcién acoplada 93, que es
una segunda porcién de conexién conectada al manguito 71, hasta el arbol 90a se cambia mediante el
funcionamiento de rotacién alrededor del arbol 90a como punto de apoyo.

* Ejemplo de modo de realizacién del desacelerador

La FIG. 5A es una vista en seccion transversal lateral que muestra el ejemplo del desacelerador del presente modo
de realizacion, la FIG. 5B es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo del desacelerador del presente modo
de realizacion, la FIG. 5C es una vista en seccién transversal lateral de partes principales que muestra un modo de
realizacion modificado del desacelerador del presente modo de realizacién, y la FIG. 5D es una vista en
perspectiva que muestra el modo de realizacién modificado del desacelerador del presente modo de realizacion. A
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continuacién, un ejemplo del desacelerador del presente modo de realizacién se describira con referencia a cada
dibujo.

El desacelerador 81 esta configurado por un engranaje planetario en el que un arbol de entrada y un arbol de salida
estan dispuestos coaxialmente, e incluye un primer engranaje solar 82a unido a un arbol 80a de un motor 80 que
sirve como arbol de entrada, un primer engranaje planetario 83a engranado con el primer engranaje solar 82a y
una primera jaula planetaria 84a configurada para soportar el primer engranaje planetario 83a.

Ademas, el desacelerador 81 incluye un segundo engranaje solar 82b proporcionado en la primera jaula planetaria
84a, un segundo engranaje planetario 83b engranado con el segundo engranaje solar 82b, y una segunda jaula
planetaria 84b configurada para soportar el segundo engranaje planetario 83b.

Ademas, el desacelerador 81 incluye un engranaje interno 85 engranado con el primer engranaje planetario 83ay
el segundo engranaje planetario 83b.

En cuanto al desacelerador 81, el engranaje interno 85 esta fijado a la parte de cuerpo principal 10. Ademas, en
cuanto al desacelerador 81, la primera jaula planetaria 84a y la segunda jaula planetaria 84b estan dispuestas
coaxialmente con el arbol 80a del motor 80. Ademas, en cuanto al desacelerador 81, la segunda jaula planetaria
84b esta conectada al arbol giratorio 72, y configura un arbol de salida.

En cuanto al desacelerador 81, una porcion lateral frontal 84f que es un lado a lo largo de una direccion del eje de
la segunda jaula planetaria 84b sobresale desde el engranaje interno 85. En cuanto a la segunda jaula planetaria
84b, la porcidn lateral frontal 84f que sobresale desde el engranaje interno 85 esta soportada de manera giratoria
por la parte de cuerpo principal 10 porcién un cojinete 86.

Ademas, en cuanto a la segunda jaula planetaria 84b, una porcion lateral trasera 84r que es el otro lado a lo largo
de la direccion del eje esta ubicada dentro del engranaje interno 85, y la porcidn lateral trasera 84r esta soportada
en el engranaje interno 85 por un miembro de soporte 87. Dado que el engranaje interno 85 esté fijado a la parte de
cuerpo principal 10, la porcién lateral trasera 84r de la segunda jaula planetaria 84b esta soportada por la parte de
cuerpo principal 10 por medio del miembro de soporte 87 que configura un cojinete deslizante y el engranaje
interno 85. Cabe sefialar que el miembro de soporte 87 puede estar configurado mediante un cojinete.

Ademas, el desacelerador 81 incluye un soporte de engranajes 88 entre la primera jaula planetaria 84a y el
segundo engranaje planetario 83b. El soporte de engranajes 88 esta configurado por un miembro conformado en
disco que tiene un orificio perforado en un centro en el que se inserta el segundo engranaje solar 82b, y se inserta
entre la primera jaula planetaria 84a y el segundo engranaje planetario 83b fuera del segundo engranaje solar 82b,
asegurando de este modo un hueco entre la primera jaula planetaria 84a y el segundo engranaje planetario 83b.

De este modo, la segunda jaula planetaria 84b esta soportada en la porcidn lateral delantera 84f y la porcion lateral
trasera 84r alo largo de la direccidn del eje por la parte de cuerpo principal 10. Por lo tanto, con una configuracién
simple, se impide que la segunda jaula planetaria 84b se incline con respecto a la direccion del eje, y se impiden los
cambios en los engranes entre el engranaje solar y el engranaje planetario y entre el engranaje planetario y el
engranaje interno, y las interferencias entre engranajes alineados en paralelo en la direccion del eje, entre un
engranaje y una jaula planetaria, y similares.

Cabe sefialar que, al igual que el desacelerador 81 de un modo de realizacion modificado que se muestra en las
FIGS. 5C y 5D, el soporte de engranajes 88a puede proporcionarse integralmente con la primera jaula planetaria
84a. El soporte de engranajes 88a esta configurado de modo que un miembro conformado en disco que tiene un
orificio perforado en un centro en el que se inserta el segundo engranaje solar 82b se proporciona integralmente
con la primera jaula planetaria 84a fuera del segundo engranaje solar 82b. De este modo, el soporte de engranajes
88a se inserta entre la primera jaula planetaria 84a y el segundo engranaje planetario 83b fuera del segundo
engranaje solar 82b, asegurando de este modo un hueco entre la primera jaula planetaria 84a y el segundo
engranaje planetario 83b.

» Ejemplo de modo de realizacién de la unidad formadora de rizos

Las FIGS. BA a 6D son vistas en planta que muestran un ejemplo de la unidad formadora de rizos del presente
modo de realizacion. A continuacion, un ejemplo de la unidad formadora de rizos del presente modo de realizacion
se describira con referencia a cada dibujo.

La unidad formadora de rizos 5 incluye una ranura guia 52 que configura una trayectoria de alimentacion del
alambre W en la unidad formadora de rizos 5, y un primer miembro guia 53a y un segundo miembro guia 53b, que
estan configurados para rizar el alambre W en cooperacién con la ranura guia 52.

El primer miembro guia 53a se proporciona en un lado de parte de introduccién de la guia de rizado 50 para el
alambre W que es alimentado en la direccién de avance por la unidad de alimentacion de alambre 3, y esta
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dispuesto en un lado radialmente interior del bucle Ru formado por el alambre W con respecto a la trayectoria de
alimentacién del alambre W por la ranura guia 52. El primer miembro guia 53a esta configurado para regular la
trayectoria de alimentacion del alambre W de modo que el alambre W alimentado a lo largo de la ranura guia 52 no
entre en el lado radialmente interior del bucle Ru formado por el alambre W.

El segundo miembro guia 53b se proporciona en un lado de parte de descarga de la guia de rizado 50 para el
alambre W que es alimentado en la direccién de avance por la unidad de alimentacion de alambre 3, y esta
dispuesto en un lado radialmente exterior del bucle Ru formado por el alambre W con respecto a la trayectoria de
alimentacioén del alambre W por la ranura guia 52.

La unidad formadora de rizos 5 incluye un mecanismo de retraccién 54 configurado para retraer el primer miembro
guia 53a de la trayectoria de alimentacidn del alambre W. El mecanismo de retraccion 54 esta unido a un armazén
55 para fijar la guia de rizado 50 a la parte de cuerpo principal 10 de modo que pueda girar alrededor de un arbol
54a como punto de apoyo, y esta configurado para desplazarse en direcciones en las que el primer miembro guia
53a sobresale y se retrae con respecto a la trayectoria de alimentacion del alambre W.

El mecanismo de retraccion 54 es impulsado por un miembro de impulso 56, tal como un resorte, en la direccién en
la que el primer miembro guia 53a sobresale hacia la trayectoria de alimentacion del alambre W.

Ademas, el mecanismo de retraccién 54 incluye una parte de induccion 57 configurada para desplazar el
mecanismo de retraccion 54 en la direccién en la que el primer miembro guia 53a se retrae con respecto a la
trayectoria de alimentacion del alambre W. La parte de induccién 57 esta configurada por una superficie inclinada
configurada, en un funcionamiento de enrollamiento del alambre W sobre las barras de refuerzo S, para ser
empujada por el alambre W, generando de este modo una fuerza para desplazar el mecanismo de retraccion 54 en
la direccidn en la que el primer miembro guia 53a se retrae con respecto a la trayectoria de alimentacion del
alambre W.

Ademas, el mecanismo de retraccién 54 incluye una parte de guia de alambre 58 que configura una parte de la
ranura guia 52. Cuando el mecanismo de retraccion 54 se mueve en la direccion en la que el primer miembro guia
53a sobresale con respecto a la trayectoria de alimentacién del alambre W, la parte guia del alambre 58 sobresale
hacia la trayectoria de alimentacion del alambre W'y configura una parte de la ranura guia 52. Ademas, cuando el
mecanismo de retraccion 54 se mueve en la direccién en la que el primer miembro guia 53a se retrae con respecto
a la trayectoria de alimentacién del alambre W, la parte de guia del alambre 58 sobresale hacia la trayectoria de
alimentacién del alambre W, y cierra una trayectoria a lo largo de la cual el alambre W esta expuesto a un exterior
de la ranura guia 52.

La unidad formadora de rizos 5 incluye una parte de regulacion de alimentacién 59 contra la cual se topa un
extremo de punta del alambre W, en la trayectoria de alimentacion del alambre W que es rizado por la guia de
rizado 50 y guiado hacia la unidad de atadura 7 por la guia de induccion 51.

El mecanismo de retraccién 54 incluye una porcidon de regulacién de apertura/cierre 54b configurada para
acoplarse con el miembro movil 75 configurado para moverse junto con el manguito 71y para estar en contacto con
un miembro de regulacion de apertura/cierre 55a configurado para funcionar junto con el miembro mévil 75. La
porcién de regulacidn de apertura/cierre 54b entra en contacto con el miembro de regulacién de apertura/cierre 55a
en un estado en el que el mecanismo de retraccion 54 se ha movido en la direccion en la que el primer miembro
guia 53a sobresale hacia la trayectoria de alimentacién del alambre W, de modo que se regula la rotacion del
mecanismo de retraccion 54 alrededor del arbol 54a como punto de apoyo.

Ademas, cuando el miembro de regulacién de apertura/cierre 55a se mueve junto con el funcionamiento de la
unidad de atadura 7 para bloquear el alambre W con el miembro de bloqueo 70, y una porcion de apertura 55b del
miembro de regulacidn de apertura/cierre 55a se mueve a una posicién en la que se enfrenta a la porcion de
regulacién de apertura/cierre 54b del mecanismo de retraccién 54, la porcidn de regulacion de apertura/cierre 54b
entra en la porcién de apertura 55b, de modo que se libera la regulacién de rotacién del mecanismo de retraccién
54 alrededor del arbol 54a como punto de apoyo. De este modo, el mecanismo de retraccién 54 se puede mover
mediante el funcionamiento de rotacién alrededor del arbol 54a como punto de apoyo, en la direccidon en la que el
primer miembro guia 53a se retrae con respecto a la trayectoria de alimentacion del alambre W.

» Ejemplo de modo de realizacién del cargador

La FIG. 7A es una vista frontal que muestra un ejemplo de un cargador de acuerdo con el presente modo de
realizacion, y la FIG. 7B es una vista en perspectiva que muestra el ejemplo del cargador de acuerdo con el
presente modo de realizacién. Ademas, la FIG. 7C es una vista en seccion transversal frontal que muestra el
ejemplo del cargador del presente modo de realizacion, y la FIG. 7D es una vista en seccion transversal lateral que
muestra el ejemplo del cargador de acuerdo con el presente modo de realizacion. A continuacién, un ejemplo del
cargador de acuerdo con el presente modo de realizacién se describira con referencia a cada dibujo.
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El cargador 2 tiene una forma tal que una porcién de pared periférica 2b se erige alrededor de una porcién de pared
lateral 2a, y una superficie en un lado opuesto a la porcion de pared lateral 2a esta abierta. El cargador 2 tiene una
parte de cubierta 21 que se puede abrir y cerrar. La parte de cubierta 21 esta configurada para abrir/cerrar una
abertura del cargador 2 mediante un funcionamiento de rotacién alrededor de una porcion de bisagra 21a como
punto de apoyo proporcionado a la porcion de pared periférica 2b. En cuanto al cargador 2, la bobina 20 se puede
uniry separar abriendo la parte de cubierta 21.

El cargador 2 tiene una parte de separacion 22 entre una posicién de alojamiento 20a de la bobina 20 mostrada por
la linea de guion y dos puntos y una trayectoria de alimentacién 20b del alambre W en el cargador 2 mostrada por
la linea discontinua. La parte de separacién 22 sobresale desde la porcion de pared lateral 2a del cargador 2 a lo
largo de la porcién de pared periférica 2b en una direccidn de linea de eje de la bobina 20.

En el cargador 2, la parte de separacién 22 se proporciona en un lado opuesto a un puerto de suministro 20c desde
el cual se suministra el alambre W, con respecto a |la posicién de alojamiento 20a de la bobina 20. En el cargador 2,
el lado opuesto al puerto de suministro 20c es un intervalo en el cual es probable que el alambre W se doble
durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién inversa indicada con la flecha R y es probable
que el alambre W doblado se desplace hacia el alambre W enrollado sobre la bobina 20 durante un siguiente
funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién de avance indicada con la flecha F. De este modo, la
parte de separacion 22 esta configurada para separar la bobina 20 alojada en el cargador 2 y la trayectoria de
alimentacién 20b del alambre W en el intervalo en el cual es probable que el alambre W doblado se acerque a la
bobina 20 durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccion de avance indicada con la flecha F.

La parte de separacién 22 tiene miembros de rotacidn 23 proporcionados en porciones de extremo en los lados
anterior y posterior con respecto a la direcciéon de alimentacién del alambre W. EI miembro de rotacién 23 se
proporciona de modo que un arbol de rotacidon se extiende en una direccién que interseca la direccién de
alimentacion del alambre W'y el miembro de rotacién puede girar como resultado del contacto con el alambre W
alimentado en la direccion de avance o retroceso.

La parte de separacién 22 incluye un miembro de sujecion 22a configurado para soportar de forma giratoria el
miembro de rotacién 23. El miembro de sujecidon 22a esta unido a un sitio de la parte de separacién 22 en un lado
opuesto a la porcidn de pared lateral 2a. En cuanto al miembro de rotacion 23, un lado a lo largo de la direccion del
eje esta soportado de forma giratoria por la porcidn de pared lateral 2a, y el otro lado a lo largo de la direccion del
eje esta soportado de forma giratoria por el miembro de sujecion 22a.

La parte de separacién 22 tiene una porcién concava de soporte 22b que esta soportada por la parte de cubierta
21. Ademas, la parte de cubierta 21 tiene una porcion convexa de soporte 21b configurada para soportar la parte
de separacion 22. La porcion céncava de soporte 22b es un ejemplo de la porcién de soporte, y esta configurada
proporcionando al miembro de sujecion 22a, que esta orientado hacia la parte de cubierta cerrada 21, una porcion
cdncava que tiene una conformacién predeterminada. La porcion convexa de soporte 21b es un ejemplo de la
porcion de soporte, y estéd configurada proporcionando una porcion convexa que tiene una conformacion
predeterminada que encaja en la porcidn concava de soporte 22b de la parte de separacién 22 de modo que sea
insertable/extraible cuando la parte de cubierta 21 esta cerrada. Cabe sefialar que también es posible una
configuracion en la que la parte de separacién 22 esta provista de la porcidon convexa de soporte y la parte de
cubierta 21 esta provista de la porcion concava de soporte. Ademas, también es posible una configuracién en la
que la parte de separacién 22 esta provista de una porcidn convexa de soporte y una porcion concava de soporte y
la parte de cubierta 21 esta provista de una porcién cdncava de soporte y una porcion convexa de soporte,
correspondientemente a la porcién convexa de soporte y la porcidn concava de soporte de la parte de separacién
22.

El cargador 2 tiene una parte de escape 24 para el alambre W en un lado anterior de |la parte de separacién 22 con
respecto a la direccidon de alimentacién del alambre W en la direccidn de avance indicada con la flecha F. La parte
de escape 24 esta configurada proporcionando un espacio, en el que el alambre W puede doblarse durante un
funcionamiento de alimentar el alambre W en la direcciéon inversa indicada con la flecha R, entre la bobina 20
alojada en la posicion de alojamiento 20ay la porcién de pared periférica 2b con una longitud predeterminada entre
una posicion de periferia exterior de la posicién de alojamiento 20a de la bobina 20 y la porcion de pared periférica
2b.

La longitud de la parte de escape 24 desde la posicion de periferia exterior de la posicion de alojamiento 20a de la
bobina 20 se expande gradualmente a lo largo de la direccion de alimentacion del alambre W en la direccidén de
avance indicada con la flecha F, y una posicion de punto de inicio 24a de una porcidn de pared de la parte de
escape 24 esta conectada a la porcidn de pared periférica 2b mediante un arco.

El cargador 2 tiene una porcion de regulacion de pandeo 21c¢ en la trayectoria de alimentacién 20b del alambre W.
La porcidn de regulacion de pandeo 21c¢ se proporciona en la parte de cubierta 21, y esta expuesta a la trayectoria
de alimentacién 20b del alambre W entre la periferia exterior de la posicién de alojamiento 20a y el puerto de
suministro 20c cuando la parte de cubierta 21 esta cerrada. La porcion de regulacion de pandeo 21c esta
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configurada por un miembro conformado en columna o cilindrico, un rodillo o similar hecho de un material con un
bajo coeficiente de friccion, y esta configurada para suprimir una resistencia de alimentacion debido a la friccion
principalmente cuando el alambre W alimentado en la direccién inversa indicada con la flecha R entra en contacto,
impidiendo de ese modo el pandeo del alambre W.

El cargador 2 tiene una porcion de pared guia 2¢ en el puerto de suministro 20c. La porcidn de pared guia 2¢ esta
configurada proporcionando, en un lado trasero del puerto de suministro 20c, una superficie plana conectada a la
porcién de pared periférica 2b y erigida a lo largo de la direccion de alimentacion del alambre W.

El cargador 2 tiene una porcion céncava de regulacion de intrusion 2d y una porcidn convexa de regulacién de
intrusion 21d configuradas para regular la introduccidon del alambre W entre la parte de cubierta 21 y la porcién de
pared periférica 2b. La porcién céncava de regulacion de intrusion 2d es un ejemplo de la porcion de regulacién de
intrusion, y esta configurada proporcionando a la porcion de pared periférica 2b, que mira hacia la parte de cubierta
cerrada 21, una porcién concava que tiene una predeterminada. La porcién convexa de regulacién de intrusion 21d
es un ejemplo de la porcidn de regulacién de intrusion, y esta configurada proporcionando una porcidn convexa
que tiene una conformacién predeterminada que encaja en la porcidn concava de regulacion de intrusiéon 2d de la
porcién de pared periférica 2b de modo que sea insertable/extraible cuando la parte de cubierta 21 esta cerrada.
Cabe sefialar que también es posible una configuracién en la que la porcion de pared periférica 2b esta provista de
la porcion convexa de regulacidén de intrusion y la parte de cubierta 21 esta provista de la porcién céncava de
regulacién de intrusion. Ademas, también es posible una configuracion en la que la porcidn de pared periférica 2b
esta provista de una porcién convexa de regulacién de intrusion y una porcidn concava de regulacion de intrusiény
la parte de cubierta 21 esta provista de una porcién concava de regulacion de intrusidn y una porcion convexa de
regulacién de intrusion, correspondientemente ala porcidn convexa de regulacién de intrusién y la porcidn céncava
de regulacion de intrusion de la porcidén de pared periférica 2b.

La parte de separacién 22 tiene una porcidn guia convexa 22c configurada para regular la introduccion del alambre
W entre el miembro de sujecion 22by el miembro de rotacién 23. La porcidn convexa de guia 22¢ se proporciona
en correspondencia con el miembro de rotacién 23 ubicado en un lado anterior con respecto a la direccién de
alimentacién del alambre W en la direccién de avance indicada con la flecha F, y esta configurada proporcionando
una porcién convexa que sobresale desde el miembro de sujecion 22b a lo largo de una superficie circunferencial
del miembro de rotacién 23 en la proximidad de una porcién de extremo del miembro de rotacion 23 en la direccidn
del eje.

» Ejemplo de modo de realizacién de la unidad de control

La FIG. 8A es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una funcion de control de la atadora de barras
de refuerzo. En la atadora de barras de refuerzo 1A, en respuesta a un estado del conmutador de funcionamiento
13 presionado por un funcionamiento sobre el gatillo 12 mostrado en la FIG. 1, la unidad de control 14 esta
configurada para controlar el motor 80 y un motor de alimentacién 31, ejecutando de este modo una serie de
funcionamientos de atadura de las barras de refuerzo S con el alambre W.

Después de cargarse, el voltaje (voltaje de bateria) de la bateria 15 disminuye con la ejecucidn del funcionamiento
de atadura de las barras de refuerzo S con el alambre W. Por este motivo, inmediatamente después de cargarse la
bateria 15, el numero de rotaciones (velocidad de rotacion) del motor 80 o similar se vuelve relativamente alto, y a
medida que se ejecuta el funcionamiento de atadura, el voltaje disminuye, de modo que el nimero de rotaciones
(velocidad de rotacién) del motor 80 o similar se vuelve relativamente bajo.

Cuando el numero de rotaciones (velocidad de rotacion) del motor 80 o similar se vuelve relativamente alto, el
tiempo requerido para una serie de funcionamientos de atar las barras de refuerzo S con el alambre W se acorta.
Sin embargo, una carga que se aplica a un objeto que va a ser accionado por el motor 80 o similar aumenta, y una
cantidad de generacion de calor por el motor 80 o similar también aumenta.

Por otra parte, cuando el numero de rotaciones (velocidad de rotacién) del motor 80 o similar se vuelve
relativamente bajo, la carga se reduce, pero el tiempo requerido para una serie de funcionamientos de atadura de
las barras de refuerzo S con el alambre W aumenta. Por este motivo, inmediatamente después de que se cargue la
bateria 15y después de que se ejecute el funcionamiento de atadura un determinado nimero de veces, existe una
diferencia en el tiempo requerido para la serie de funcionamientos de atadura de las barras de refuerzo S con el
alambre W.

Por lo tanto, la atadora de barras de refuerzo 1A esta configurada para controlar el motor 80 y el motor de
alimentacién 31, en respuesta al voltaje (voltaje de bateria) de la bateria 15, acortando de este modo el tiempo
requerido para la serie de funcionamientos de atadura de las barras de refuerzo S con el alambre W mientras que
impide un aumento en la carga o la generacién de calor, y suaviza el tiempo independientemente de un aumento o
disminucion en el voltaje de la bateria.

La atadora de barras de refuerzo 1A esta configurada para implementar un control de limitacion de una corriente
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que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31 mediante hardware o software, como un ejemplo del
control sobre el motor 80 y el motor de alimentacion 31 correspondiente al voltaje de bateria.

La FIG. 8B es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracién en la que una funcién de
limitar una corriente que fluye a través de un motor se implementa mediante hardware. Para que la atadora de
barras de refuerzo 1A implemente un control de hardware para limitar la corriente que fluye a través del motor 80y
el motor de alimentacién 31, en respuesta al voltaje de bateria, la unidad de control 14 incluye un circuito limitador
100 configurado para cortar y restaurar la energizacién del motor 80 y del motor de alimentacidon 31, en respuesta
al voltaje de bateria.

Ademas, la unidad de control 14 incluye un microordenador 101 configurado para controlar el motor 80 y el motor
de alimentacion 31, y un accionador de motor 102 configurado, en respuesta al control del microordenador 101,
para hacer que la corriente fluya desde la bateria 15 al motor 80 y al motor de alimentacion 31 para accionar el
motor 80 y el motor de alimentacion 31. Cabe sefialar que el motor 80 y el motor de alimentacién 31 estan
controlados y accionados por los circuitos limitadores 100 y accionadores de motor 102 independientes.

El microordenador 101 esta configurado para emitir una sefial de compuerta Sg1 en un momento predeterminado
para accionar el motor 80 y el motor de alimentacion 31. Cuando la sefial de compuerta Sg1 se introduce desde el
microordenador 101, el accionador de motor 102 configurado para accionar el motor 80 hace que la corriente fluya
desde la bateria 15 al motor 80. Ademas, cuando la sefial de compuerta Sg1 se introduce desde el microordenador
101, el accionador de motor 102 configurado para accionar el motor de alimentacién 31 hace que la corriente fluya
desde la bateria 15 al motor de alimentacion 31.

El circuito limitador 100 incluye un circuito de deteccion de corriente 103 configurado para detectar el voltaje de
bateria mediante la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31. El circuito de deteccién
de corriente 103 incluye una resistencia de derivacion 103a y un amplificador diferencial (amplificador operacional)
103b para convertir la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31 en un voltaje.

Ademas, el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80 y el circuito limitador 100 correspondiente al motor de
alimentacién 31 estan provistos cada uno de ellos de una unidad comparadora 104 configurada para emitir una
sefial (sefial de corte) Sg2 para cortar la corriente que fluye a través del motor 80 y del motor de alimentacion 31, en
respuesta a una diferencia entre una corriente (valor de corriente de motor) Va que fluye a través del motor 80 y un
valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor de alimentacién 31 y un valor umbral (valor umbral de
limite de corriente) Vr que sirve como referencia para determinar si es necesario controlar la corriente.

Ademas, el circuito limitador 100 incluye un accionador de compuerta 105 configurado para cambiar si se acciona
0 no el motor 80 y el motor de alimentacion 31 mediante el accionador de motor 102, en respuesta a una salida de
la unidad comparadora 104.

La unidad comparadora 104 recibe la entrada del valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor 80 y
es detectada por el circuito de deteccion de corriente 103 y el valor umbral de limite de corriente Vr generado por
una unidad de generacién de valor umbral 104a, y emite la sefial de corte Sg2 cuando el valor de corriente de motor
Va que fluye a través del motor 80 se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de corriente Vr.

Ademas, La unidad comparadora 104 recibe la entrada del valor de corriente de motor Va que fluye a través del
motor de alimentacién 31y es detectada por el circuito de deteccidn de corriente 103 y el valor umbral de limite de
corriente Vr generado por la unidad de generacion de valor umbral 104a, y emite la sefial de corte Sg2 cuando el
valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor de alimentacion 31 se vuelve igual o mayor que el valor
umbral de limite de corriente Vr.

Cabe sefalar que, en el circuito de deteccién de corriente 103 que incluye la resistencia de derivacién 103a y el
amplificador operacional 103b, una caida de voltaje de una resistencia se convierte en un valor de corriente para la
deteccion de corriente, y la unidad comparadora 104 compara el valor de corriente de motor Va y el valor umbral de
limite de corriente Vr mediante una magnitud del voltaje, 1o que es equivalente a detectar la corriente.

El accionador de compuerta 105 se proporciona entre el microordenador 101 y el accionador de motor 102, e
introduce en el accionador de motor 102 |la sefial de compuerta Sg1 emitida por el microordenador 101 cuando la
sefial de corte Sg2 no se introduce desde la unidad comparadora 104.

De este modo, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80, la corriente fluye desde la bateria 15 al
motor 80, y el motor 80 gira al numero de rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.
Ademas, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor de alimentacion 31, la corriente fluye desde la bateria
15 al motor de alimentacion 31, y el motor de alimentacién 31 gira al nimero de rotaciones (velocidad de rotacién)
correspondiente al voltaje de bateria.

Por otra parte, cuando la sefial de corte Sg2 se introduce desde la unidad comparadora 104, el accionador de
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compuerta 105 corta la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101, y no introduce la sefial de
compuerta en el accionador de motor 102. El accionador de motor 102 corta la corriente que fluye desde la bateria
15 al motor 80 y al motor de alimentacion 31 porque no se introduce la sefial de compuerta Sg1.

De este modo, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80, se corta la corriente que fluye desde la
bateria 15 hacia el motor 80, y el motor 80 gira por inercia. En este caso, en comparaciéon con el caso de
accionamiento con voltaje de bateria, el nimero de rotaciones (velocidad de rotacidon) del motor 80 disminuye.
Ademas, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor de alimentacion 31, se corta la corriente que fluye
desde |la bateria 15 hacia el motor de alimentacién 31, y el motor de alimentacion 31 gira por inercia. En este caso,
en comparacién con el caso de accionamiento con voltaje de bateria, el nimero de rotaciones (velocidad de
rotacién) del motor de alimentacion 31 disminuye.

La unidad comparadora 104 detiene la salida de |la sefial de corte Sg2 cuando se introduce una sefial de liberacion
de limite Sg3 desde el microordenador 101. Cabe sefialar que la unidad comparadora 104 puede detener |la salida
de la sefial de corte Sg2 cuando el valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor de alimentacién 31
se vuelve menor que el valor umbral de limite de corriente Vr.

Cuando la salida de la sefial de corte Sg2 es detenida por la unidad comparadora 104, el accionador de compuerta
105 libera el corte de la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 e introduce la sefial de
compuerta Sg1 en el accionador de motor 102.

De este modo, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80, la corriente fluye desde la bateria 15 al
motor 80, y el motor 80 gira al niUmero de rotaciones (velocidad de rotacidon) correspondiente al voltaje de bateria.
Ademas, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor de alimentacion 31, la corriente fluye desde la bateria
15 al motor de alimentacion 31, y el motor de alimentacion 31 gira al niumero de rotaciones (velocidad de rotacion)
correspondiente al voltaje de bateria.

Por lo tanto, cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de
corriente Vr, se corta la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31, de modo que se
realiza un control de, cuando el voltaje de bateria se vuelve igual 0 mayor que un valor umbral predeterminado,
limitar la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacion 31 para reducir temporalmente el
numero de rotaciones (velocidad de rotacién).

El circuito limitador 100 incluye una resistencia paralela 106 para la variacion del valor limite para cambiar una
referencia para determinar si es necesario limitar la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de
alimentacién 31. En el presente ejemplo, la resistencia paralela 106 para la variacion del valor limite se proporciona
entre una salida del circuito de deteccion de corriente 103 y una entrada de la unidad comparadora 104, y un valor
de resistencia se hace variable mediante una sefial de control de valor limite Sg4 desde el microordenador 101, de
modo que se cambia el alto y el bajo del voltaje que se va a introducir en la unidad comparadora 104.

De este modo, el alto y el bajo del valor umbral de limite de corriente Vr cambian relativamente con respecto al valor
de corriente de motor Va introducido en la unidad comparadora 104, la referencia para determinar si es necesario
limitar la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacion 31 cambia, y el valor umbral de limite
de corriente se puede reducir de modo que un valor de corriente para limitar se vuelva bajo o el valor umbral de
limite de corriente se puede aumentar de modo que el valor de corriente para limitar se vuelva alto. Cabe sefialar
que la resistencia paralela 106 para la variacién del valor limite se puede proporcionar entre la unidad de
generacion de valor umbral 104a y la entrada de la unidad comparadora 104, y se pueden cambiar el alto y el bajo
del valor umbral limite de corriente Vr.

Los elementos constitutivos anteriormente descritos de la unidad de control 14 estan configurados por un Unico
circuito integrado o una pluralidad de circuitos integrados, que esta montado sobre un sustrato. Como resultado, el
circuito limitador 100 configurado para limitar la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién
31, como un ejemplo del control sobre el motor 80 y el motor de alimentacion 31 correspondiente al voltaje de
bateria, esta configurado como hardware.

La FIG. 8C es un diagrama de bloques que muestra un ejemplo de una configuracion en la que la funcion de limitar
la corriente que fluye a través del motor se implementa mediante software. Para que la atadora de barras de
refuerzo 1A implemente un control de software para limitar la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de
alimentacién 31, en respuesta al voltaje de bateria, la unidad de control 14 incluye un microordenador 101
configurado para controlar el motor 80 y el motor de alimentacion 31, en respuesta al voltaje de bateria, y un
accionador de motor 102 configurado, en respuesta al control del microordenador 101, para hacer que la corriente
fluya desde la bateria 15 al motor 80 y al motor de alimentacién 31 para accionar el motor 80 y el motor de
alimentacién 31.

El microordenador 101 esta configurado para emitir una sefial de compuerta Sg1 en un momento predeterminado
para accionar el motor 80 y el motor de alimentacion 31. Cuando la sefial de compuerta Sg1 se introduce desde el
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microordenador 101, el accionador de motor 102 configurado para accionar el motor 80 hace que la corriente fluya
desde la bateria 15 al motor 80. Ademas, cuando la sefial de compuerta Sg1 se introduce desde el microordenador
101, el accionador de motor 102 configurado para accionar el motor de alimentacién 31 hace que la corriente fluya
desde la bateria 15 al motor de alimentacién 31.

La unidad de control 14 incluye un circuito de deteccién de corriente 103 configurado para detectar el voltaje de
bateria mediante la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31. El circuito de deteccién
de corriente 103 incluye una resistencia (resistencia de derivacion) 103a configurada para hacer caer un voltaje y
un amplificador diferencial (amplificador operacional) 103b configurado para amplificar un voltaje correspondiente
a la caida, para convertir la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31 en un voltaje.

Ademas, la unidad de control 14 incluye un accionador de compuerta 105 configurado para cambiar si se acciona o
no el motor 80 y el motor de alimentacién 31 mediante el accionador de motor 102, en respuesta a una salida del
microordenador 101.

El microordenador 101 esta configurado para adquirir una corriente (valor de corriente de motor) Va que fluye a
través del motor 80 en un momento de accionamiento del motor 80, y un valor de corriente de motor Va que fluye a
través del motor de alimentacién 31 en un momento de accionamiento del motor de alimentacién 31, y emite una
sefial de corte Sg2 para cortar la corriente que fluye a través del motor 80 y del motor de alimentaciéon 31 cuando el
valor de corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que un valor umbral que sirve como referencia para
determinar si es necesario controlar la corriente.

Ademas, el microordenador 101 emite una sefial de liberacion de limite Sg3 en lugar de |la sefial de corte Sg2
cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve menor que el valor umbral que sirve como referencia para
determinar si es necesario controlar la corriente. Cabe sefialar que la unidad de control 14 puede emitir la sefial de
liberacion de limite Sg3 cuando ha transcurrido un tiempo desde la emisién de |la sefial de corte Sg2.

El accionador de compuerta 105 se proporciona entre el microordenador 101 y el accionador de motor 102, e
introduce en el accionador de motor 102 la sefial de compuerta Sg1 emitida por el microordenador 101 cuando la
sefial de corte Sg2 no se introduce desde el microordenador 101.

De este modo, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80, la corriente fluye desde la bateria 15 al
motor 80, y el motor 80 gira al niUmero de rotaciones (velocidad de rotacidon) correspondiente al voltaje de bateria.
Ademas, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor de alimentacion 31, la corriente fluye desde la bateria
15 al motor de alimentacion 31, y el motor de alimentacion 31 gira al niumero de rotaciones (velocidad de rotacion)
correspondiente al voltaje de bateria.

Por otra parte, cuando la sefial de corte Sg2 se introduce desde el microordenador 101, el accionador de
compuerta 105 corta la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101, y no introduce la sefial de
compuerta en el accionador de motor 102. El accionador de motor 102 corta la corriente que fluye desde la bateria
15 al motor 80 y al motor de alimentacion 31 porque no se introduce la sefial de compuerta Sg1.

De este modo, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80, se corta la corriente que fluye desde la
bateria 15 hacia el motor 80, y el motor 80 gira por inercia. En este caso, en comparacién con el caso de
accionamiento con voltaje de bateria, el niumero de rotaciones (velocidad de rotacidon) del motor 80 disminuye.
Ademas, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor de alimentacion 31, se corta la corriente que fluye
desde |la bateria 15 hacia el motor de alimentacién 31, y el motor de alimentacién 31 gira por inercia. En este caso,
en comparacion con el caso de accionamiento con voltaje de bateria, el nUmero de rotaciones (velocidad de
rotacion) del motor de alimentacién 31 disminuye.

Ademas, cuando la sefial de liberacidén de limite Sg3 se introduce desde el microordenador 101, el accionador de
compuerta 105 libera el corte de la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 e introduce la
sefial de compuerta Sg1 en el accionador de motor 102.

De este modo, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor 80, la corriente fluye desde la bateria 15 al
motor 80, y el motor 80 gira al niUmero de rotaciones (velocidad de rotacidon) correspondiente al voltaje de bateria.
Ademas, en el circuito limitador 100 correspondiente al motor de alimentacion 31, la corriente fluye desde la bateria
15 al motor de alimentacion 31, y el motor de alimentacion 31 gira al niumero de rotaciones (velocidad de rotacion)
correspondiente al voltaje de bateria.

Por lo tanto, cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve igual 0 mayor que el valor umbral de corriente, se
corta la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacion 31, de modo que se realiza un control
de, cuando el voltaje de bateria se vuelve igual o mayor que un valor umbral predeterminado, limitar la corriente
que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacion 31 para reducir temporalmente el niumero de rotaciones
(velocidad de rotacion).
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La unidad de control 14 esta configurada para implementar un control de limitacién de la corriente que fluye a
través del motor 80 y el motor de alimentacién 31 mediante software, en respuesta al valor de corriente de motor
Va, como un ejemplo del control sobre el motor 80 y el motor de alimentacion 31 correspondiente al voltaje de
bateria.

<Ejemplo de funcionamiento de una atadora de barras de refuerzo del presente modo de realizacion>

Posteriormente, se describira un funcionamiento de atar las barras de refuerzo S con el alambre W mediante la
atadora de barras de refuerzo 1A del presente modo de realizacidén con referencia a cada dibujo.

La atadora de barras de refuerzo 1A esta en un estado de espera donde el alambre W esta intercalado entre el par
de engranajes de alimentacion 30y el extremo de punta del alambre W esta ubicado entre una posicion intercalada
por los engranajes de alimentacién 30 y la parte de cuchilla fija 60 de la unidad de corte 6. Ademas, cuando la
atadora de barras de refuerzo 1A esta en el estado de espera, el manguito 71 y el primer gancho lateral 70R, el
segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C unidos al manguito 71 se mueven en la direccion trasera
indicada con la flecha A2, y como se muestra en la FIG. 3A, el primer gancho lateral 70R se abre con respecto al
gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70L se abre con respecto al gancho central 70C.

Cuando las barras de refuerzo S se insertan entre la guia de rizado 50 y la guia de induccion 51 de la unidad
formadora de rizos 5 y se hace funcionar el gatillo 12, el motor de alimentacién (mostrado) es accionado en la
direccion de rotacion hacia adelante, de modo que el alambre W sea alimentado en la direccién de avance indicada
con la flecha F mediante la unidad de alimentacion de alambre 3A.

En una configuracién en la que se alimentan una pluralidad de, por ejemplo, dos alambres W, los dos alambres W
se alimentan alineados en paralelo a lo largo de una direccidn del eje del bucle Ru, que esta formado por los
alambres W, mediante la guia de alambre 4.

El alambre W alimentado en la direccién de avance pasa entre el gancho central 70C y el primer gancho lateral 70R
y a continuacion se alimenta a la guia de rizado 50 de la unidad formadora de rizos 5. El alambre W pasa a través
de la guia de rizado 50, y por tanto se riza para enrollarlo alrededor de las barras de refuerzo S.

El alambre W enrollado por la guia de rizado 50 es guiado a la guia de induccion 51y es alimentado ademas en la
direccion de avance por la unidad de alimentacién de alambre 3A, de modo que el alambre sea guiado entre el
gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70L por la guia de induccién 51. A continuacién, el alambre W se
alimenta hasta que el extremo de punta hace tope contra la parte de regulacién de alimentacion 59. Cuando el
alambre W se alimenta a una posicion en la que el extremo de punta estéd haciendo tope contra la parte de
regulacién de alimentacién 59, el accionamiento del motor de alimentacién (no mostrado) no se detiene.

Después de detener la alimentacion del alambre W en la direccidon de avance, el motor 80 es accionado en la
direccion de rotacion hacia adelante. En la primera area de funcionamiento donde el alambre W se bloquea
mediante el miembro de bloqueo 70, la cuchilla de regulacién de rotacién 74a se bloquea, de modo que se regula la
rotacion del manguito 71 junto con la rotacién del arbol giratorio 72. De este modo, la rotacién del motor 80 se
convierte en movimiento lineal, de modo que el manguito 71 se mueve en la direccién de avance indicada con la
flecha A1.

Cuando el manguito 71 se mueve en la direccidn de avance indicada con la flecha A1, el primer gancho lateral 70R
y el segundo gancho lateral 70L del miembro de bloqueo 70 se mueven hacia el gancho central 70C mediante los
funcionamientos de rotacion alrededor del arbol 71b como punto de apoyo, debido a la ubicacion del pasador de
apertura/cierre 71ay la conformacion de los orificios guia de apertura/cierre 73Ry 73L.

Es decir, cuando el manguito 71 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1, |la superficie de
pared interior del primer gancho lateral 70R con respecto a la direccién en la que se cierra el primer gancho lateral
70R es empujada por el pasador de apertura/cierre 71a, en la porcion de apertura/cierre 73a formada en el orificio
guia de apertura/cierre 73R. De este modo, el primer gancho lateral 70R se gira alrededor del arbol 71b como punto
de apoyo y se mueve hacia el gancho central 70C.

Ademas, cuando el manguito 71 se mueve en la direccion de avance indicada con la flecha A1, la superficie de
pared interior del segundo gancho lateral 70L con respecto a la direccién en la que se cierra el segundo gancho
lateral 70L es empujada por el pasador de apertura/cierre 71a, en la porcion de apertura/cierre 73a formada en el
orificio guia de apertura/cierre 73L. De este modo, el segundo gancho lateral 70L se gira alrededor del arbol 71b
como punto de apoyo y se mueve hacia el gancho central 70C.

De este modo, el primer gancho lateral 70R y el segundo gancho lateral 70L estan cerrados con respecto al gancho
central 70C.

Cuando el primer gancho lateral 70R esta cerrado con respecto al gancho central 70C, el alambre W intercalado
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entre el primer gancho lateral 70R y el gancho central 70C se bloguea de tal manera que el alambre puede moverse
entre el primer gancho lateral 70R y el gancho central 70C.

Por otra parte, cuando el segundo gancho lateral 70L esta cerrado con respecto al gancho central 70C, el alambre
W intercalado entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C se bloquea de tal manera que el
alambre no puede desprenderse de entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C, dentro del
intervalo en el que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado en la porcion de bloqueo 73b del orificio guia de
apertura/cierre 73L, como se muestra en la FIG. 3B.

Después de hacer avanzar el manguito 71 a una posicion en la que el pasador de apertura/cierre 71a esta ubicado
en la porcién de bloqueo 73b del orificio guia de apertura/cierre 63L y el alambre W esta bloqueado, mediante el
funcionamiento de cierre del primer gancho lateral 70R y el segundo gancho lateral 70L, la rotacién del motor 80 se
detiene temporalmente y el motor de alimentacion (no mostrado) se acciona en la direccidon de rotacion inversa.

De este modo, el par de engranajes de alimentacién 30 se gira de formainversay el alambre W intercalado entre el
par de engranajes de alimentacién 30 se alimenta en |la direccion inversa indicada con la flecha R. Dado que el lado
del extremo de punta del alambre W esté bloqueado de tal manera que el alambre no se desprenda de entre el
segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C, el alambre W se enrolla sobre las barras de refuerzo S
mediante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién inversa.

Ademas, en el funcionamiento de enrollar el alambre W sobre las barras de refuerzo S, la parte de induccién 57 del
mecanismo de retraccién 54 es empujada por el alambre W, de modo que el primer miembro guia 53a se retrae con
respecto a la trayectoria de alimentacion del alambre W.

Dado que el cargador 2 no esta provisto de un medio de accionamiento para girar la bobina 20, la bobina 20 gira de
acuerdo con la alimentacidn del alambre W durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccidn de
avance indicada con la flecha F. Sin embargo, la bobina 20 gira de acuerdo con la alimentacion del alambre W en
un estado en el que se aplica una fuerza de enrollamiento del alambre W sobre la bobina 20 mediante la resistencia
al deslizamiento del cargador 2 y la bobina 20. Por otra parte, cuando se detiene la alimentacién del alambre W en
la direccién de avance, la bobina 20 contintia girando ligeramente debido a su inercia, de modo que el alambre W
enrollado en la bobina 20 se afloja y se expande en la direccién radial de la bobina 20.

Ademas, durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién inversa indicada con la flecha R, la
bobina 20 gira mientras es empujada por el alambre W, pero la rotacion de la bobina 20 se retrasa con respecto a
una velocidad de alimentacion del alambre W por la unidad de alimentacion de alambre 3.

De este modo, durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién inversa indicada con la flecha
R, el alambre W se dobla en una direccién en la que el alambre se expande a lo largo de la direccidn radial de la
bobina 20. Por este motivo, en el cargador 2, el lado opuesto al puerto de suministro 20c se convierte en un
intervalo en el que el alambre doblado W es probable que se desplace hacia el alambre W enrollado sobre la
bobina 20 cuando se aplica la fuerza de enrollamiento del alambre W sobre la bobina 20 durante un siguiente
funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién de avance indicada con la flecha F. Por lo tanto, el
cargador 2 tiene la parte de separacion 22 entre la posicidon de alojamiento 20ay la trayectoria de alimentacién 20b
del alambre W en el lado opuesto al puerto de suministro 20c del cargador 2 desde el que se suministra el alambre
W.

De este modo, la parte de separacion 22 separa la bobina 20 alojada en el cargador 2 y la trayectoria de
alimentacion 20b del alambre W en el intervalo en el que el alambre doblado W es probable que se acerque a la
bobina 20 durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccion de avance indicada con la flecha F.

Por lo tanto, se impide que el alambre W, que ha sido alimentado en la direccion inversa y doblado, se desplace
hacia la bobina 20 durante el siguiente funcionamiento de alimentar el alambre en la direcciéon de avance, de modo
que se impide que el alambre W extraido de la bobina 20 se enrede con el alambre W enrollado sobre la bobina 20.

Ademas, la parte de separacién 22 tiene los miembros de rotacién 23 en las porciones de extremo en los lados
anterior y posterior con respecto a la direccion de alimentacion del alambre W, de modo que el alambre W que se
alimenta principalmente en la direccién de avance entra en contacto con los miembros de rotacion 23 y, por lo
tanto, los miembros de rotacién 23 giran. De este modo se reduce la resistencia al deslizamiento en el momento en
que el alambre W se desliza con respecto al miembro de separacién 22.

Ademas, el cargador 2 tiene la parte de escape 24 para el alambre W en el lado anterior de la parte de separacion
22 con respecto a la direccion de alimentacién del alambre W en la direccién de avance indicada con la flecha F, de
modo que el espacio en el que el alambre W alimentado en la direccién inversa indicada con la flecha R puede
doblarse en el lado anterior de la parte de separacion 22 esta asegurado.

De este modo, el alambre W alimentado en la direccién inversa se puede doblar en una direccion lejos de la bobina
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20, y se impide que el alambre W extraido de la bobina 20 se enrede con el alambre W enrollado sobre la bobina
20. En particular, al proporcionar la parte de escape 24 en el lado anterior de la parte de separacién 22, se asegura
un espacio entre la bobina 20 y la porcion de pared periférica 2b del cargador 2, y se impide que el alambre W
alimentado en la direccidn inversa colisione con la porcién de pared periférica 2b del cargador 2. Por lo tanto, se
puede impedir una situacioén en la que se aplica una carga debido a la colision del alambre W con la porcién de
pared periférica 2b del cargador 2 y, por lo tanto, el alambre W se pandea en una direccién de diametro interior de
la bobina 20, y se impide que el alambre doblado W se enrede con el alambre W enrollado sobre la bobina 20.
Ademas, al proporcionar la porcidn de pared guia 2c a lo largo de la direccién de alimentacién del alambre W
(direccién de la flecha F), es posible impedir que el alambre W en la bobina 20 se expanda e impedir que el alambre
W se enrede. Ademas, es posible impedir que el alambre W se doble en un lado mas anterior que la porcidn
cdncava de regulacién de intrusién 2d y la porcidn convexa de regulacion de intrusion 21d y se introduzca entre el
cargador 2 y la parte de cubierta 21.

Ademas, durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en |la direccion de avance indicada con la flecha F, el
alambre W entra en contacto con el miembro de rotacion 23 ubicado en el lado anterior con respecto a la direccién
de alimentacidn del alambre W. Por lo tanto, el miembro de sujecidn 22b esta provisto de la porcién convexa de
guia 22¢ que sobresale a lo largo de la superficie circunferencial del miembro de rotacién 23 en |la proximidad de
una porcidn de extremo del miembro de rotacién 23 en |la direccién del eje. De este modo se regula que el alambre
W en contacto con el miembro de rotacién 23 se mueva en la direccién del eje del miembro de rotacién 23 y se
introduzca entre el miembro de sujecion 22b y el miembro de rotacién 23.

Ademas, el cargador 2 esta configurado de modo que, cuando la parte de cubierta 21 esta cerrada, la porcion
convexa de soporte 21b de la parte de cubierta 21 se encaja en la porcidn concava de soporte 22b de la parte de
separacion 22, con lo que el lado de la parte de cubierta 21 de la parte de separacion 22 esta soportado por la parte
de cubierta 21 cerrada. De este modo, incluso cuando se aplica una fuerza a la parte de separacién 22 mediante el
alambre W, se suprime la deformacion de la parte de separacion 22.

Después de que el alambre W se ha enrollado sobre |las barras de refuerzo S y el accionamiento del motor de
alimentacién (no mostrado) en la direccidén de rotacion inversa se ha detenido, el motor 80 es accionado en la
direccién de rotacion hacia adelante, de modo que el manguito 71 se mueva aln mas en la direccion de avance
indicada con la flecha A1.

Las FIGS. 9A a 9G son diagramas explicativos de funcionamiento que muestran un ejemplo de los funcionamientos
de la unidad de atadura, la unidad de transmisién y la unidad de corte de acuerdo con el presente modo de
realizacion. Como se muestra en la FIG. 9A, cuando el manguito 71 se mueve en la direccién de avance indicada
con la flecha A1, el miembro mévil 75 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1 junto con el
manguito 71.

Como se muestra en la FIG. 9B, la porcion de acoplamiento 75a se acopla con la porcién acoplada 93 de la leva 90
mediante el funcionamiento del miembro mévil 75 que se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha
A1. Una regién desde cuando el manguito 71 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1 hasta
que la porcién de acoplamiento 75a del miembro mévil 75 se acopla con la porcién acoplada 93 de la leva 90 se
denomina region de marcha en vacio.

Cuando el miembro movil 75 se mueve alun mas en la direccién de avance indicada con la flecha A1, la porcién
acoplada 93 es empujada hacia adelante, de modo que la leva 90 se gira en la direccidon de |la flecha C1 alrededor
del arbol 90a como punto de apoyo. Cuando la leva 90 se gira en la direccion de la flecha C1, una porcién de la
ranura de leva 92 que interseca la porcidn guia 10b cambia, y la longitud desde el arbol 90a de la leva 90 hasta la
interseccién de la ranura de leva 92 y la porcién guia 10b cambia en una direccién creciente.

En cuanto al enlace 91, la porcidn de arbol 91a se inserta en la ranura de leva 92 y la porcion guia 10b en la
interseccién de la ranura de leva 92 y la porcién guia 10b, y el funcionamiento de rotacion de la leva 90 alrededor
del arbol 90a como punto de apoyo mueve la porcidn de arbol 91a a lo largo de la ranura de leva 92 y la porcién
guia 10b.

De este modo, cuando la leva 90 se gira en |la direccion de la flecha C1 y la longitud desde el arbol 90a de laleva 90
hasta la interseccion de la ranura de leva 92 y la porcion guia 10b cambia en una direccion creciente, la porcién de
arbol 91a del enlace 91 se mueve a lo largo de la ranura de leva 92 y la porcidn guia 10b, de modo que la porcion
de arbol 91a se mueve en la direccién lejos del arbol 90a de la leva 90.

En cuanto a la unidad de transmision 9, cuando la porcién de arbol 91a del enlace 91 se mueve en la direccién lejos
del arbol 90a de la leva 90, el funcionamiento de rotacion de la leva 90 se convierte en movimiento a lo largo de la
direccién de extensién del enlace 91.

De este modo, el funcionamiento de rotacion de la leva 90 se transmite a la parte de cuchilla mévil 61 por medio del
enlace 91, de modo que la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la direccién de la flecha D1.
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Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la direccién de la flecha D1, un alambre W de los dos alambres W
alineados en paralelo se presiona contra la porcién de filo del extremo de la primera porcidon de tope 60b de la parte
de cuchilla fija 60 mediante el funcionamiento de la parte de cuchilla moévil 61, y el otro alambre W entra en la
segunda porcion de tope 60c de la parte de cuchilla fija 60, de modo que el corte de un alambre W se inicia antes
que el del otro alambre W.

Una regién desde cuando la leva 90 se gira en |la direccién de |la flecha C1 alrededor del arbol 90a como punto de
apoyo, de modo que la cuchilla mévil 61 se gira en la direccién de la flecha D1 hasta que se inicia el corte del primer
alambre W por la parte de cuchilla mévil 61, como se muestra en la FIG. 9C, se denomina regién de ralenti. La
regiéon de marcha en vacio y la regidon de ralenti son regiones en las que la carga que se aplica a la parte de la
cuchilla mévil 61 es baja.

En la regioén de ralenti, el primer intervalo 92a de la ranura de leva 92 interseca la porcion guia 10b. Mientras que el
primer intervalo 92a de la ranura de leva 92 interseca la porcion guia 10b, la longitud desde el arbol 90a hasta la
interseccién de la ranura de leva 92 y la porcién guia 10b es mas corta y la cantidad de cambio de longitud entre el
arbol 90a y la ranura de leva 92 se vuelve mayor, en comparacién con el caso en el que el segundo intervalo 92b
interseca la porcién guia 10b.

De este modo, la cantidad de rotacién de la parte de cuchilla movil 61 se vuelve relativamente grande con respecto
a la cantidad de movimiento del manguito 71 que hace girar la leva 90. Por otra parte, en la regién de ralenti, dado
que no se hainiciado el corte del alambre W, no hay ninguna carga de corte de alambre que se aplique ala parte de
cuchilla mévil 61, de modo que se impide un aumento de la carga que se aplica a la leva 90 conectada a la parte de
cuchilla mévil 61 por medio del enlace 91.

Dado que laleva 90 esta conectada al manguito 71 por medio del miembro mévil 75, se impide el aumento de carga
que se aplica a la leva 90, de modo que se impide un aumento de carga que se aplica al arbol giratorio 72 que
mueve el manguito 71 y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72 por medio del desacelerador 81.

Por lo tanto, en la regién en la que la carga es baja hasta que se inicia el corte del primer alambre W, el tiempo
consumido para girar la parte de cuchilla mévil 61 a una posicién en la que se inicia el corte del alambre W se puede
acortar aumentando relativamente la cantidad de rotacion de la parte de cuchilla movil 61.

Cuando el miembro mévil 75 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1 hasta la posicion en la
que la parte de cuchilla mévil 61 inicia el corte del primer alambre W, la leva 90 gira alrededor del arbol 90a como
punto de apoyo, como se muestra en la FIG. 9D, de modo que el segundo intervalo 92b de la ranura de leva 92
interseca la porcién guia 10b.

Mientras que el segundo intervalo 92b de la ranura de leva 92 interseca la porcidn guia 10b, la longitud desde el
arbol 90a de la leva 90 hasta la interseccién de la ranura de leva 92 y la porcién guia 10b cambia en una direccién
creciente, y la porcién de arbol 91a del enlace 91 se mueve a lo largo de la ranura de leva 92 y la porcion guia 10b,
de modo que la porcién de arbol 91a se mueve en la direccién lejos del arbol 90a de la leva 90.

De este modo, el miembro movil 75 se mueve aln mas en la direccién de avance indicada con la flecha A1 para
girar la leva 90 en la direccién de la flecha C1, y el funcionamiento de rotacidon de la leva 90 se transmite a la parte
de cuchilla mévil 81 por medio del enlace 91, de modo que la parte de cuchilla mévil 61 gira aun mas en la direccién
de la flecha D1 para iniciar el corte del primer alambre W.

Después de que la parte de cuchilla movil 61 se gira en la direccidon de la flecha D1 para iniciar el corte del primer
alambre W, que es un alambre, cuando el primer alambre W se corta hasta una posicién predeterminada, el
segundo alambre W, que es el otro alambre, se presiona contra la porcién de filo de extremo de la segunda porcidn
de tope 60c de la parte de cuchilla fija 60 mediante el funcionamiento de la parte de cuchilla movil 61.

De este modo, se inicia el corte del segundo alambre W. En el presente ejemplo, después de iniciar el corte del
primer alambre W, cuando el primer alambre W se corta por la mitad 0 mas en la direccién radial, se inicia el corte
del segundo alambre W.

Como se describe anteriormente, mientras se inicia el corte del primer alambre Wy el segundo intervalo 92b de la
ranura de leva 92 interseca la porcidn guia 10b, la longitud desde el arbol 90a hasta la interseccion de la ranura de
leva 92y la porcidon guia 10b es mas larga y la cantidad de cambio de longitud entre el arbol 90a y la ranura de leva
92 se vuelve mas pequefia, en comparacién con el caso en el que el primer intervalo 92a interseca la porcién guia
10b.

De este modo, la cantidad de rotacion de la parte de cuchilla moévil 61 se vuelve relativamente pequefia con

respecto a la cantidad de movimiento del manguito 71. Por otra parte, la fuerza que puede generarse mediante la
parte de cuchilla mévil 61 al hacer funcionar la parte de cuchilla mévil 61 con la leva 90 por medio del enlace 91
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aumenta.

Cuando se inicia el corte del primer alambre W, la carga que se aplica a la parte de cuchilla movil 61 aumenta. Por
otra parte, la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61 aumenta, de modo que la carga que se aplica
a la parte de cuchilla mévil 61 se cancelay se impide el aumento de carga que se aplica a la leva 90 conectada a la
parte de cuchilla mévil 61 por medio del enlace 91.

Se impide el aumento de carga que se aplica a la leva 90, de modo que se impide un aumento de carga que se
aplica al arbol giratorio 72 que mueve el manguito 71 y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72 por medio del
desacelerador 81.

Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la direccién de la flecha D1 y el miembro moévil 75 se mueve en la
direccién de avance indicada con la flecha A1 desde la posicidn en la que se inicia el corte del primer alambre W
hasta la posicion en la que se inicia el corte del segundo alambre W, la leva 90 se gira alrededor del arbol 90a como
punto de apoyo, como se muestra en la FIG. 9E, de modo que el segundo intervalo 92b de la ranura de leva 92
interseca la porcién guia 10b.

Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira alin mas en la direccion de la flecha D1, se completa el corte del un
alambre W para el cual el corte se ha iniciado primero. Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira mas en la
direccién de la flecha D1, se completa el corte del otro alambre W para el cual el corte se ha iniciado mas tarde.

Cuando la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la direccién de la flecha D1 y el miembro moévil 75 se mueve en la
direccién de avance indicada con la flecha A1 desde una posicion en la que se inicia el corte del segundo alambre
W hasta una posicion en la que finaliza el corte del segundo alambre W, como se describe anteriormente, laleva 90
se gira alrededor del arbol 90a como punto de apoyo, como se muestra en la FIG. 9F, de modo que el segundo
intervalo 92b de la ranura de leva 92 interseca la porcién guia 10b.

Cuando se inicia el corte del segundo alambre W, la carga que se aplica a la parte de cuchilla mévil 61 aumenta aln
mas. Por otra parte, la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61 aumenta, de modo que la carga que
se aplica a la parte de cuchilla mévil 61 se cancela y se impide el aumento de carga que se aplica a la leva 90
conectada a la parte de cuchilla movil 61 por medio del enlace 91.

Se impide el aumento de carga que se aplica a la leva 90, de modo que se impide un aumento de carga que se
aplica al arbol giratorio 72 que mueve el manguito 71 y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72 por medio del
desacelerador 81.

Por lo tanto, en una region en la que la carga es alta desde que se inicia el corte del primer alambre W hasta que
finaliza el corte del segundo alambre W, el aumento de carga que se aplica al motor 80 se puede impedir
aumentando la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61. Ademas, en la regidn en la que la carga es
alta, la cantidad de rotacion de la parte de cuchilla mévil 81 se vuelve relativamente pequefia, pero en la region en
la que la carga es baja, se puede impedir que el tiempo consumido hasta el corte de los extremos del alambre W se
alargue aumentando relativamente la cantidad de rotacidon de la parte de cuchilla movil 61.

Cuando el miembro mévil 75 se mueve en la direccién de avance indicada con la flecha A1 hasta la posicion en la
que la parte de cuchilla mévil 61 inicia el corte del primer alambre W, la leva 90 se gira alrededor del arbol 90a como
punto de apoyo, como se muestra en la FIG. 9G, de modo que el tercer intervalo 92c de la ranura de leva 92
interseca la porcién guia 10b.

Mientras que el tercer intervalo 92c de la ranura de leva 92 interseca la porcién guia 10b, la longitud desde el arbol
90a hasta la interseccidn de la ranura de leva 92 y la porcion guia 10b es sustancialmente equivalente y la cantidad
de cambio en la longitud entre el arbol 90a y la ranura de leva 92 es aln mas pequefia y se vuelve sustancialmente
constante, en comparacion con el caso en el que el segundo intervalo 92b interseca la porcion guia 10b.

De este modo, |la cantidad relativa de rotacién de la parte de la cuchilla mévil 61 se vuelve menor con respecto a la
cantidad de movimiento del manguito 71. Cuando finaliza el corte del alambre W, no es necesario girar la parte de
cuchilla mévil 61. Por otra parte, después del corte del alambre W, para doblar el alambre W, el manguito 71
necesita ser movido en la direccién de avance indicada con la flecha A1.

Por lo tanto, mientras que el tercer intervalo 92¢ de la ranura de leva 92 interseca la porcién guia 10b, la cantidad
de rotacién de la parte de cuchilla movil 61 se reduce con respecto a la cantidad de movimiento del manguito 71, y
se impide el aumento de carga debido a la rotacion de la parte de cuchilla movil 61 después del corte del alambre
W, de modo que se impide el aumento de carga que se aplica a la leva 90 conectada a la parte de cuchilla mévil 61
a través del enlace 91.

Por lo tanto, en la regidon desde que finaliza el corte del segundo alambre W hasta que se detiene el movimiento del
manguito 71, se impide el aumento de carga que se aplica a la leva 90 debido a la rotacion de la parte de cuchilla
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movil 61, de modo que se puede impedir el aumento de carga que se aplica al arbol giratorio 72 que mueve el
manguito 71y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72 por medio del desacelerador 81.

Cabe sefialar que la cantidad de movimiento del manguito 71 por rotacidn del arbol giratorio 72 esta prescrita por
un angulo de avance del tornillo de alimentacién 72a. Por lo tanto, el angulo de avance del tornillo de alimentacion
72a se incrementa con respecto a la atadora de barras de refuerzo de la técnica relacionada. El angulo de avance
del tornillo de alimentacidon 72a es preferentemente de 8° o mas y 15° o menos. Por otra parte, en la regidn en la
que la carga que se aplica a la parte de cuchilla mévil 61 es alta, la cantidad de rotacion de la parte de cuchilla movil
61 se vuelve relativamente pequefia, pero la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61 aumenta, y en
la region en la que la carga que se aplica a la parte de cuchilla movil 61 es baja, la cantidad de rotacién de la parte
de cuchilla mévil 61 aumenta relativamente. De este modo, se puede impedir que se alargue el tiempo consumido
hasta el corte de los extremos del alambre W, y se puede acortar un tiempo requerido para todo el funcionamiento
de atadura, en comparacion con la técnica relacionada.

Ademas, en el funcionamiento de cortar el alambre W cuya conformacién de seccién transversal es circular, la
carga se vuelve mas alta inmediatamente antes de que el alambre en el que la parte de la cuchilla ha alcanzado
una posicion de un diametro sea cortado. Por lo tanto, en la configuracién donde se cortan los dos alambres W
alineados en paralelo, se proporciona una diferencia de fase para los momentos en los que se inician los cortes de
los alambres W. En primer lugar, después de iniciar el corte del primer alambre W, cuando el alambre W se corta a
una posicién de la mitad o mas en la direccion radial, se inicia el corte del segundo alambre W.

En comparacién con un caso en el que dos alambres W alineados en paralelo se cortan al mismo tiempo, cortar un
alambre W reduce la carga. De este modo se reduce la carga al iniciar el corte de un alambre W con antelacién.
Ademas, después de que el primer alambre W se corta hasta |la posicion de la mitad o0 mas en la direccién radial y
por lo tanto se pasa la posicion donde la carga es la mas alta, se inicia el corte del segundo alambre W. De este
modo, incluso cuando se cortan los dos alambres W, |a carga se reduce. Ademas, el corte del segundo alambre W
se inicia antes de que se complete el corte del primer alambre W. De este modo, se impide el aumento del tiempo
necesario para el corte.

Ademas, cuando el manguito 71 se mueve en la direccion de avance indicada con la flecha A1 mediante el
funcionamiento de corte del alambre W enrollado sobre las barras de refuerzo S, y como se muestraenla FIG. 3C,
el pasador de apertura/cierre 71a se mueve al intervalo en el que se ubica en la porcidon de desbloqueo 73c del
orificio guia de apertura/cierre 73L, el segundo gancho lateral 70L se vuelve movil en la direccion lejos del gancho
central 70C en una cantidad predeterminada.

Como se describe anteriormente, en el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccion inversa y
enrollamiento del alambre sobre las barras de refuerzo S, el lado del extremo de punta del alambre W debe
bloquearse de tal manera que el alambre no se desprenda de entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho
central 70C. Por otra parte, una fuerza reactiva de la fuerza para presionar el alambre W contra el gancho central
70C con el segundo gancho lateral 70L se aplica al manguito 71, y esta fuerza reactiva se convierte en la carga que
se aplica al arbol giratorio 72 que mueve y hace girar el manguito 71 y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72
por medio del desacelerador 81.

Por lo tanto, el segundo gancho lateral 70L esta provisto de la porcién de bloqueo 73b y la porcion de desbloqueo
73c en el orificio guia de apertura/cierre 73L, y en el funcionamiento de enrollar el alambre W sobre las barras de
refuerzo S, el manguito 71 se mueve a la posicién donde el pasador de apertura/cierre 71a esta orientado hacia la
porcién de bloqueo 73b del orificio guia de apertura/cierre 73L, y después de que el alambre W se enrolla sobre las
barras de refuerzo S, el manguito 71 se mueve ala posicidon donde el pasador de apertura/cierre 71a esta orientado
hacia la porcién de desbloqueo 73c del orificio guia de apertura/cierre 73L.

De este modo, en el funcionamiento de enrollar el alambre W sobre |las barras de refuerzo S, el lado del extremo de
punta del alambre W se puede blogquear de tal manera que el alambre no se desprenda de entre el segundo gancho
lateral 70L y el gancho central 70C. Ademas, después de enrollar el alambre W sobre las barras de refuerzo S, el
segundo gancho lateral 70L se vuelve movil en la direccién lejos del gancho central 70C en una cantidad
predeterminada, la fuerza reactiva de la fuerza de presionar el alambre W contra el gancho central 70C con el
segundo gancho lateral 70L se reduce, y la carga que se aplica al motor 80 se reduce.

Al accionar el motor 80 en la direccién de rotacion hacia adelante, el manguito 71 se mueve en la direccién de
avance indicada con la flecha A1, de modo que las porciones dobladas 71¢c1y 71¢2 se mueven hacia las barras de
refuerzo S casi simultaneamente con el corte del alambre W como se describe anteriormente. De este modo, el
lado del extremo de punta del alambre W bloqueado por el gancho central 70C y el segundo gancho lateral 70L se
presiona hacia las barras de refuerzo Sy se dobla hacia las barras de refuerzo S en la posicién de bloqueo como
punto de apoyo mediante la porcién de flexion 71c1. El manguito 71 se mueve ademas en la direccion de avance,
de modo que el alambre W bloqueado entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C se mantiene
intercalado por la porcidon de flexién 71c¢1.
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Ademas, el lado del extremo terminal del alambre W blogueado por el gancho central 70C y el primer gancho lateral
70R y cortado por la unidad de corte 6 se presiona hacia las barras de refuerzo S y se dobla hacia las barras de
refuerzo S en la posicién de bloqueo como un punto de apoyo por la porcion de flexidon 71c2. EI manguito 71 se
mueve ademas en la direccién de avance, de modo que el alambre W bloqueado entre el primer gancho lateral 70R
y el gancho central 70C se mantiene intercalado por la porcién de flexion 71c2.

Después de doblar el lado del extremo de punta del alambre Wy el lado del extremo terminal, después del corte,
hacia las barras de refuerzo S, el motor 80 se acciona adicionalmente en la direccidén de rotacion hacia adelante, de
modo que el manguito 71 se mueve aln mas en la direccién de avance. Cuando el manguito 71 se mueve a una
posicién predeterminada y por lo tanto alcanza la regién de funcionamiento en la que el alambre W bloqueado por
el miembro de bloqueo 70 esta retorcido, se libera el bloqueo de la cuchilla de regulacién de rotacién 74a.

De este modo, el motor 80 se acciona adicionalmente en la direccion de rotacién hacia adelante, de modo que el
manguito 71 se gira junto con el arbol 72 giratorio, y el alambre W bloqueado por el cuerpo 70 de bloqueo del
alambre se retuerce.

En la segunda region de funcionamiento en la que se gira el manguito 71 para retorcer el alambre W, la unidad de
atadura 7 retuerce el alambre W bloqueado por el miembro de bloqueo 70, de modo que se aplica una fuerza de
traccién del manguito 71 hacia adelante a lo largo de la direccién del eje del arbol giratorio 72. Por otra parte,
cuando se aplica una fuerza para mover el manguito 71 hacia adelante a lo largo de la direccion del eje, el arbol
giratorio 72 se mueve hacia adelante mientras recibe una fuerza empujada hacia atras por el resorte 72c, y
retuerce el alambre W mientras se mueve hacia adelante.

Por lo tanto, el alambre W se retuerce mientras el miembro de bloqueo 70, el manguito 71y el arbol giratorio 72 se
mueven hacia adelante recibiendo la fuerza empujada hacia atras por el resorte 72cy, por lo tanto, un hueco entre
la porcién retorcida del alambre W y la barra de refuerzo S se vuelve pequefio y el alambre se pone en estrecho
contacto con la barra de refuerzo S a lo largo de la barra de refuerzo S. De este modo, la holgura antes de retorcer
el alambre W se puede eliminar y las barras de refuerzo S se pueden atar en un estado donde el alambre W esta en
estrecho contacto con las barras de refuerzo S.

Cuando se detecta que la carga que se aplica al motor 80 se maximiza a medida que el alambre W se retuerce, se
detiene la rotacion hacia adelante del motor 80. A continuacion, cuando el motor 80 se acciona en la direccién de
rotacion inversa, el arbol giratorio 72 gira en sentido inverso y el manguito 71 gira en sentido inverso junto con la
rotacion inversa del arbol giratorio 72, la cuchilla de regulacién de rotacion 74a se bloquea, de modo que se regula
la rotacidn del manguito 71 junto con la rotacion del arbol giratorio 72. De este modo, el manguito 71 se mueve en
la direccién de la flecha A2, que es la direccidon hacia atras.

Cuando el manguito 71 se mueve en la direccién hacia atras, las porciones de flexién 71c1y 71c2 estan lejos del
alambre W y se libera la sujecion del alambre W por las porciones de flexion 71¢c1 y 71c2. Ademas, cuando el
manguito 71 se mueve en la direccién de retroceso, el pasador de apertura/cierre 71a pasa a través de los orificios
guia de apertura/cierre 73R y 73L. De este modo, el primer gancho lateral 70R se aleja del gancho central 70C
mediante el funcionamiento de rotacion alrededor del arbol 71b como punto de apoyo. Ademas, el segundo gancho
lateral 70L se aleja del gancho central 70C mediante el funcionamiento de rotacién alrededor del arbol 71b como
punto de apoyo. De este modo, el alambre W se desprende del miembro de bloqueo 70.

Cabe sefialar que, como en el orificio guia de apertura/cierre 73L de los modos de realizacidon modificados que se
muestran en las FIGS. 3D a 3F, en la configuracion en la que el orificio guia de apertura/cierre 73L esta provisto de
la segunda porcién de bloqueo 73d, cuando el manguito 71 se mueve aln mas en la direcciéon de avance hasta una
posicion en la que se hace posible el funcionamiento de retorcer el alambre W, el pasador de apertura/cierre 71a se
ubica en la segunda porcidon de bloqueo 73d del orificio guia de apertura/cierre 73L. De este modo, incluso cuando
la fuerza con la que se retuerce el alambre W se aplica al alambre W, se impide que el alambre W se desprenda de
entre el segundo gancho lateral 70L y el gancho central 70C.

A continuacion, se describira un control en el que la limitacién de la corriente que fluye a través del motor en el
funcionamiento de atadura descrito anteriormente se implementa mediante hardware, con referencia ala FIG. 8By
similares.

El microordenador 101 de la unidad de control 14 emite la sefial de compuerta Sg1 en un momento predeterminado
de accionamiento del motor de alimentacion 31, durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la
direccion de avance para enrollar el alambre W alrededor de las barras de refuerzo S y el funcionamiento de
enrollar el alambre W sobre las barras de refuerzo S. Cuando la sefial de compuerta Sg1 se introduce desde el
microordenador 101, el accionador de motor 102 que acciona el motor de alimentacion 31 hace que la corriente
fluya desde la bateria 15 al motor de alimentacién 31. De este modo, el motor de alimentacién 31 gira al niUmero de
rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

Cuando el motor de alimentacion 31 gira, el valor de la corriente de motor Va que fluye a través del motor de
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alimentacién 31 es detectado por el circuito de deteccion de corriente 103. La unidad comparadora 104 recibe la
entrada del valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor de alimentacién 31 y es detectada por el
circuito de deteccidn de corriente 103 y el valor umbral de limite de corriente Vr generado por la unidad de
generacion de valor umbral 104a, y no emite la sefial de corte Sg2 cuando el valor de corriente de motor Va que
fluye a través del motor de alimentacién 31 es menor que el valor umbral de limite de corriente Vr.

El accionador de compuerta 105 no corta la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 cuando
la sefial de corte Sg2 no se introduce desde la unidad comparadora 104. De este modo, el motor de alimentacién
31 continda girando al numero de rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

La unidad comparadora 104 emite la sefial de corte Sg2 cuando el valor de corriente de motor Va que fluye a través
del motor de alimentacion 31 se vuelve igual o0 mayor que el valor umbral de limite de corriente Vr. Cuando la sefial
de corte Sg2 se introduce desde la unidad comparadora 104, el accionador de compuerta 105 corta |la sefial de
compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101, y no introduce la sefial de compuerta en el accionador de
motor 102. La sefial de compuerta Sg1 no se introduce en el accionador de motor 102, de modo que se corta la
corriente que fluye desde la bateria 15 al motor de alimentacién 31 y el motor de alimentacion 31 gira por inercia.
En este caso, en comparacion con el caso de accionamiento con voltaje de bateria, el numero de rotaciones
(velocidad de rotacion) del motor de alimentacion 31 disminuye.

La unidad comparadora 104 detiene |la salida de la sefial de corte Sg2 cuando se introduce la sefial de liberacién de
limite Sg3 desde el microordenador 101.

Cuando la salida de |la sefial de corte Sg2 es detenida por la unidad comparadora 104, el accionador de compuerta
105 libera el corte de la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 e introduce la sefial de
compuerta Sg1 en el accionador de motor 102.

De este modo, la corriente fluye desde la bateria 15 al motor de alimentacion 31, y el motor de alimentacion 31 gira
al numero de rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

Por lo tanto, cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de
corriente Vr, se corta la corriente que fluye a través del motor de alimentacién 31, de modo que se realiza el control
de, cuando el voltaje de bateria se vuelve igual o mayor que un valor umbral predeterminado, limitar la corriente
que fluye a través del motor de alimentacién 31 para reducir temporalmente el nUmero de rotaciones (velocidad de
rotacion).

El microordenador 101 de la unidad de control 14 emite la sefial de compuerta Sg1 en un momento predeterminado
de accionamiento del motor 80, durante el funcionamiento de bloquear el alambre W con la unidad de atadura 7, el
funcionamiento de cortar el alambre W con la unidad de corte 6 y el funcionamiento de retorcer el alambre W con la
unidad de atadura 7. Cuando la sefial de compuerta Sg1 se introduce desde el microordenador 101, el accionador
de motor 102 configurado para accionar el motor 80 hace que la corriente fluya desde la bateria 15 al motor 80. De
este modo, el motor 80 gira al nUmero de rotaciones (velocidad de rotacién) correspondiente al voltaje de bateria.

Cuando el motor 80 gira, el valor de la corriente de motor Va que fluye a través del motor 80 es detectado por el
circuito de deteccidn de corriente 103. La unidad comparadora 104 recibe la entrada del valor de corriente de motor
Va que fluye a través del motor 80 y es detectada por el circuito de deteccion de corriente 103 y el valor umbral de
limite de corriente Vr generado por la unidad de generacion de valor umbral 104a, y no emite la sefial de corte Sg2
cuando el valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor 80 es menor que el valor umbral de limite de
corriente Vr.

El accionador de compuerta 105 no corta la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 cuando
la sefial de corte Sg2 no se introduce desde la unidad comparadora 104. De este modo, el motor 80 continta
girando al numero de rotaciones (velocidad de rotacidon) correspondiente al voltaje de bateria.

La unidad comparadora 104 emite la sefial de corte Sg2 cuando el valor de corriente de motor Va que fluye a través
del motor 80 se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de corriente Vr. Cuando la sefial de corte Sg2 se
introduce desde la unidad comparadora 104, el accionador de compuerta 105 corta la sefial de compuerta Sg1
emitida desde el microordenador 101, y no introduce la sefial de compuerta en el accionador de motor 102. La
sefial de compuerta Sg1 no se introduce en el accionador de motor 102 de modo que se corta la corriente que fluye
desde la bateria 15 al motor 80 y el motor 80 gira por inercia. En este caso, en comparacién con el caso de
accionamiento con voltaje de bateria, el niUmero de rotaciones (velocidad de rotacién) del motor 80 disminuye.

La unidad comparadora 104 detiene |la salida de la sefial de corte Sg2 cuando se introduce la sefial de liberacidn de
limite Sg3 desde el microordenador 101.

Cuando la salida de |la sefial de corte Sg2 es detenida por la unidad comparadora 104, el accionador de compuerta
105 libera el corte de la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 e introduce la sefial de
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compuerta Sg1 en el accionador de motor 102.

De este modo, la corriente fluye desde la bateria 15 al motor 80, y el motor 80 gira al numero de rotaciones
(velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

Por lo tanto, cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de
corriente Vr, se corta la corriente que fluye a través del motor 80, de modo que se realiza el control de, cuando el
voltaje de bateria se vuelve igual o mayor que un valor umbral predeterminado, limitar la corriente que fluye a través
del motor 80 para reducir temporalmente el nimero de rotaciones (velocidad de rotacion).

En la atadora de barras de refuerzo 1A, el angulo de avance del tornillo de alimentaciéon 72a es grande y esta
ajustado a 8° 0o mas y 15° 0 menos con respecto a la atadora de barras de refuerzo de la técnica relacionada. Dado
que una cantidad de movimiento del manguito 71 por cada rotacién del arbol giratorio 72 esta prescrita por el
angulo de avance del tornillo de alimentacion 72a, la atadora de barras de refuerzo 1A tiene una mayor cantidad de
movimiento del manguito 71 por cada rotacion del arbol giratorio 72 que la atadora de barras de refuerzo de la
técnica relacionada. Por este motivo, incluso cuando se realiza el control de limitar la corriente que fluye a través
del motor de alimentacién 31 y el motor 80 para reducir temporalmente el numero de rotaciones (velocidad de
rotacion), en respuesta al voltaje de bateria, se acorta un tiempo requerido para una serie de funcionamientos de
atadura de las barras de refuerzo S con el alambre W, en comparacién con la técnica relacionada, mientras que se
impide un aumento en la carga o la generacién de calor, y se puede suavizar independientemente de un aumento
o disminucidn en el voltaje de bateria.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que muestra un ejemplo del funcionamiento de limitar la corriente que fluye a
través del motor. A continuacion, se describira un control en el que la limitacién de la corriente que fluye a través del
motor en el funcionamiento de atadura descrito anteriormente se implementa mediante software, con referencia a
la FIG. 8C, laFIG. 10 y similares.

El microordenador 101 de la unidad de control 14 emite la sefial de compuerta Sg1 en un momento predeterminado
de accionamiento del motor de alimentacién 31, durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la
direccién de avance para enrollar el alambre W alrededor de las barras de refuerzo S y el funcionamiento de
enrollar el alambre W sobre las barras de refuerzo S, como se muestra en la etapa SA1 de la FIG. 10. Cuando la
seflal de compuerta Sg1 se introduce desde el microordenador 101, el accionador de motor 102 que acciona el
motor de alimentacion 31 hace que la corriente fluya desde la bateria 15 al motor de alimentacién 31, como se
muestra en la etapa SA2 de la FIG. 10. De este modo, el motor de alimentacion 31 gira al nimero de rotaciones
(velocidad de rotacién) correspondiente al voltaje de bateria.

Cuando el motor de alimentacion 31 gira, el valor de la corriente de motor Va que fluye a través del motor de
alimentacion 31 es detectado por el circuito de deteccién de corriente 103, como se muestra en la etapa SA3 de la
FIG. 10. Como se muestra en la etapa SA4 de la FIG. 10, el microordenador 101 compara el valor de corriente de
motor Va que fluye a través del motor de alimentacién 31y el valor umbral (valor umbral de limite de corriente) que
sirve como referencia para determinar si es necesario controlar la corriente, y emite la sefial de corte Sg2, como se
muestra en la etapa SA5 de la FIG. 10, cuando se determina que el valor de corriente de motor Va que fluye a
través del motor de alimentacion 31 es igual o mayor que el valor umbral de limite de corriente.

Cuando la sefial de corte Sg2 se introduce desde el microordenador 101, el accionador de compuerta 105 corta la
seflal de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 y no introduce la sefial de compuerta en el
accionador de motor 102, como se muestra en la etapa SA6 de la FIG. 10. La sefial de compuerta Sg1 no se
introduce en el accionador de motor 102, de modo que se corta la corriente que fluye desde la bateria 15 al motor
de alimentacion 31, como se muestra en la etapa SA7 de la FIG. 10, y el motor de alimentacién 31 gira por inercia.
En este caso, en comparacion con el caso de accionamiento con voltaje de bateria, el numero de rotaciones
(velocidad de rotacion) del motor de alimentacion 31 disminuye.

Cuando se determina que ha transcurrido un determinado tiempo después de que el valor de corriente de motor Va
se vuelve igual 0 mayor que el valor umbral de limite de corriente, como se muestra en la etapa SA8 de la FIG. 10,
el microordenador 101 emite la sefial de liberacidn de limite Sg3, en lugar de la sefial de corte Sg2, como se
muestra en la etapa SA9 de la FIG. 10. Cuando la sefial de liberacidn de limite Sg3 se introduce desde el
microordenador 101, el accionador de compuerta 105 libera el corte de la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el
microordenador 101, como se muestra en la etapa SA10 de la FIG. 10, e introduce la sefial de compuerta Sg1 en el
accionador de motor 102.

De este modo, como se muestra en la etapa SA2 de la FIG. 10, la corriente fluye desde la bateria 15 al motor de
alimentacién 31, y el motor de alimentacion 31 gira al numero de rotaciones (velocidad de rotacidn)
correspondiente al voltaje de bateria.

Por lo tanto, cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de
corriente, se corta la corriente que fluye a través del motor de alimentacién 31, de modo que se realiza el control de,
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cuando el voltaje de bateria se vuelve igual o mayor que un valor umbral predeterminado, limitar la corriente que
fluye a través del motor de alimentacion 31 para reducir temporalmente el numero de rotaciones (velocidad de
rotacion).

Cuando se determina en la etapa SA4 de la FIG. 10 que el valor de corriente de motor Va que fluye a través del
motor de alimentacion 31 es menor que el valor umbral de limite de corriente, el microordenador 101 no emite la
sefial de corte Sg2.

Cuando la sefial de corte Sg2 no se introduce desde el microordenador 101, el accionador de compuerta 105 no
corta la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101. De este modo, el motor de alimentacién 31
contintia girando al numero de rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

Cuando la rotacién del motor de alimentacién 31 continla, el microordenador 101 determina si una cantidad de
rotacion del motor de alimentacion 31 ha alcanzado una posicion de detencion de rotacidén, como se muestraenla
etapa SA11 de la FIG. 10.

Cuando se determina que la cantidad de rotacion del motor de alimentacién 31 ha alcanzado la posicién de
detencion de rotacién, el microordenador 101 detiene la salida de la sefial de compuerta Sg1, como se muestra en
la etapa SA12 de la FIG. 10. Cuando se detiene la salida de la sefial de compuerta, se corta la corriente que fluye
desde la bateria 15 al motor de alimentacion 31, como se muestra en la etapa SA13 de la FIG. 10, y se detiene la
rotacién del motor de alimentacién 31.

El microordenador 101 de la unidad de control 14 emite la sefial de compuerta Sg1 en un momento predeterminado
de accionamiento del motor 80, durante el funcionamiento de bloquear el alambre W con la unidad de atadura 7, el
funcionamiento de cortar el alambre W con |la unidad de corte 6, el funcionamiento de retorcer el alambre W con la
unidad de atadura 7 y el funcionamiento de liberar el bloqueo del alambre W con la unidad de atadura 7. Cuando la
seflal de compuerta Sg1 se introduce desde el microordenador 101, el accionador de motor 102 configurado para
accionar el motor 80 hace que la corriente fluya desde la bateria 15 al motor 80. De este modo, el motor 80 gira al
numero de rotaciones (velocidad de rotacidon) correspondiente al voltaje de bateria.

Cuando el motor 80 gira, el valor de la corriente de motor Va que fluye a través del motor 80 es detectado por el
circuito de deteccién de corriente 103, como se muestra en la etapa SA3 de la FIG. 10. Como se muestra en la
etapa SA4 de la FIG. 10, el microordenador 101 compara el valor de corriente de motor Va que fluye a través del
motor 80 y el valor umbral (valor umbral de limite de corriente) que sirve como referencia para determinar si es
necesario controlar la corriente, y emite la sefial de corte Sg2, como se muestra en la etapa SA5 de la FIG. 10,
cuando se determina que el valor de corriente de motor Va que fluye a través del motor 80 es igual o mayor que el
valor umbral de limite de corriente.

Cuando la sefial de corte Sg2 se introduce desde el microordenador 101, el accionador de compuerta 105 corta la
seflal de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101 y no introduce la sefial de compuerta en el
accionador de motor 102, como se muestra en la etapa SA6 de la FIG. 10. La sefial de compuerta Sg1 no se
introduce en el accionador de motor 102, de modo que se corta la corriente que fluye desde la bateria 15 al motor
80, como se muestra en la etapa SA7 de la FIG. 10, y el motor 80 gira por inercia. En este caso, en comparacion
con el caso de accionamiento con voltaje de bateria, el numero de rotaciones (velocidad de rotacién) del motor 80
disminuye.

Cuando se determina que ha transcurrido un determinado tiempo después de que el valor de corriente de motor Va
se vuelve igual 0 mayor que el valor umbral de limite de corriente, como se muestra en la etapa SA8 de la FIG. 10,
el microordenador 101 emite la sefial de liberacidn de limite Sg3, en lugar de la sefial de corte Sg2, como se
muestra en la etapa SA9 de la FIG. 10. Cuando la sefial de liberacidn de limite Sg3 se introduce desde el
microordenador 101, el accionador de compuerta 105 libera el corte de la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el
microordenador 101, como se muestra en la etapa SA10 de la FIG. 10, e introduce la sefial de compuerta Sg1 en el
accionador de motor 102.

De este modo, como se muestra en la etapa SA2 de la FIG. 10, la corriente fluye desde la bateria 15 al motor 80, y
el motor 80 gira al nUmero de rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

Por lo tanto, cuando el valor de corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de
corriente, se corta la corriente que fluye a través del motor 80, de modo que se realiza el control de, cuando el
voltaje de bateria se vuelve igual o mayor que un valor umbral predeterminado, limitar la corriente que fluye a través
del motor 80 para reducir temporalmente el nimero de rotaciones (velocidad de rotacion).

Cuando se determina en la etapa SA4 de la FIG. 10 que el valor de corriente de motor Va que fluye a través del
motor 80 es menor que el valor umbral de limite de corriente, el microordenador 101 no emite la sefial de corte Sg2.

Cuando la sefial de corte Sg2 no se introduce desde el microordenador 101, el accionador de compuerta 105 no
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corta la sefial de compuerta Sg1 emitida desde el microordenador 101. De este modo, el motor 80 contintia girando
al numero de rotaciones (velocidad de rotacion) correspondiente al voltaje de bateria.

Cuando la rotacién del motor 80 continua, el microordenador 101 determina si la cantidad de rotacién del motor 80
ha alcanzado una posicion de detencién de rotacién, como se muestra en la etapa SA11 de la FIG. 10.

Cuando se determina que la cantidad de rotacién del motor 80 ha alcanzado la posicion de detencidn de rotacion,
el microordenador 101 detiene la salida de la sefial de compuerta Sg1, como se muestra en la etapa SA12 de la
FIG. 10. Cuando se detiene la salida de la sefial de compuerta, se corta la corriente que fluye desde la bateria 15 al
motor 80, como se muestra en la etapa SA13 de la FIG. 10, y se detiene la rotacion del motor 80.

La FIG. 11 es un gréafico que muestra una forma de onda de la corriente que fluye a través del motor durante un
funcionamiento de atadura de barras de refuerzo. Durante una funcionamiento E1 de alimentar el alambre Wen la
direccién de avance, y un funcionamiento E3 de enrollar el alambre W sobre las barras de refuerzo S, cuando se
energiza el motor de alimentacion 31 para hacer girar el motor de alimentacién 31, la corriente que fluye a través
del motor de alimentacién 31 aumenta inmediatamente después de que comienza la energizacion. Ademas,
también en un funcionamiento de frenado de detener la rotacién haciendo que fluya una corriente inversa a través
del motor de alimentacion 31, la corriente que fluye a través del motor de alimentacién 31 aumenta.

Ademas, durante un funcionamiento E2 de bloquear el alambre W con la unidad de atadura 7, un funcionamiento
E4 de cortar el alambre W con la unidad de corte 6, un funcionamiento E5 de retorcer el alambre W con la unidad de
atadura 7 y un funcionamiento E6 de liberar el bloqueo del alambre W con la unidad de atadura 7, cuando se
energiza el motor 80 para hacer girar el motor 80, la corriente que fluye a través del motor 80 aumenta
inmediatamente después de que comienza la energizacién. Ademas, también en un funcionamiento de frenado de
detener la rotacidn haciendo que fluya una corriente inversa a través del motor 80, la corriente que fluye a través del
motor 80 aumenta.

Por este motivo, inmediatamente después de la carga, en la que el voltaje de bateria 15 es relativamente alto, el
valor de corriente de motor Va es probable que sea igual 0 mayor que el valor umbral limite de corriente Vr. En
particular, en la puesta en marcha del motor de alimentacién 31 y el motor 80, el valor de corriente de motor Va
aumenta.

Por este motivo, al comparar el valor de corriente de motor Va y el valor umbral de limite de corriente, mientras la
corriente fluye desde la bateria 15 al motor 80 y al motor de alimentacion 31, en una seccién en la que fluye una
gran cantidad de corriente a través del motor 80 y el motor de alimentacién 31 y la carga o generacion de calor
aumenta, en comparacién con una seccion en la que fluye una pequefia cantidad de corriente a través del motor 80
y el motor de alimentacién 31, la corriente que fluye a través del motor 80 y el motor de alimentacion 31 es limitada,
en respuesta al voltaje de bateria de la bateria 15.

De este modo, cuando el valor de la corriente de motor Va se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de
corriente, la corriente que fluye a través del motor 80 o del motor de alimentacién 31 se corta temporalmente, de
modo que las cargas en el motor 80 y el motor de alimentacién 31 se reducen y se puede impedir la generacion de
calor.

A continuacioén, se describira un modo de realizacion modificado del control de limitar la corriente que fluye a través
del motor en el funcionamiento de atadura descrito anteriormente. Por ejemplo, una relacién de trabajo del control
PWM en el funcionamiento de frenado puede cambiarse en respuesta al voltaje de bateria (valor de corriente de
motor). Por ejemplo, al cambiar del funcionamiento E2 de bloqueo del alambre W con la unidad de atadura 7
mostrada enla FIG. 11 al funcionamiento E3 de enrollar el alambre W sobre las barras de refuerzo S, se detiene la
rotacioén (rotacion hacia adelante) del motor 80. En este momento, se realiza un funcionamiento de frenado que
consiste en aplicar el frenado al motor 80 haciendo que fluya una corriente inversa a través del motor 80.

Cuando el voltaje de bateria es alto, el numero de rotaciones (velocidad de rotacion) del motor 80 se hace mayor,
en comparacion con un caso en el que el voltaje de bateria es bajo. Por lo tanto, el funcionamiento de frenado se
realiza con una relacién de trabajo menor que en el caso en el que el voltaje de bateria es bajo.

Por otra parte, cuando el voltaje de bateria es bajo, el nimero de rotaciones (velocidad de rotacion) del motor 80 se
vuelve menor, en comparacién con el caso en el que el voltaje de bateria es alto. Por lo tanto, el funcionamiento de
frenado se realiza con una relacion de trabajo mayor que en el caso en el que el voltaje de bateria es alto. De este
modo se impide la generacién de calor durante el funcionamiento de frenado en el caso en que el voltaje de bateria
sea alto.

Cabe sefalar que la relacion de trabajo del control PWM se puede cambiar en respuesta al voltaje de bateria, y
cuando el voltaje de bateria es alto, la relacién de trabajo se reduce, en comparacion con el caso en el que el voltaje
de bateria es bajo, de modo que se impide la generacién de calor en el funcionamiento de frenado en el caso en el
que el voltaje de bateria es alto.
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Ademas, se puede controlar una diferencia de fase entre la corriente y el voltaje y se puede cambiar un angulo de
avance, en respuesta al voltaje de bateria. Cuando el voltaje de bateria es alto, el angulo de avance se hace mas
pequefio y el niumero de rotaciones disminuye mientras que el par de torsidon aumenta, en comparacién con el caso
en el que el voltaje de bateria es bajo. Por otra parte, cuando el voltaje de bateria es bajo, el &ngulo de avance se
hace mayory el numero de rotaciones aumenta, en comparacién con el caso en el que el voltaje de bateria es alto.
De este modo, el tiempo necesario para una serie de funcionamientos de atadura de las barras de refuerzo S con el
alambre W se suaviza independientemente del aumento o disminucién del voltaje de bateria. Ademas, cuando el
voltaje de bateria es alto, la generacién de calor se impide disminuyendo el nimero de rotaciones mientras se
aumenta el par de torsion.

Ademas, teniendo en cuenta la carga aplicada al motor, la limitacién de corriente se puede variar en respuesta al
numero de veces de atadura después de que se enciende una fuente de alimentacién. Es decir, dado que el
alambre W se afloja un poco en la nueva bobina 20 sobre la que esta enrollado el alambre W, es necesario sacar el
alambre W girando la bobina 20 durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién de avance.
Por este motivo, durante el funcionamiento de atadura varias veces después de reemplazar la bobina 20, la carga
aplicada al motor de alimentacion 31 aumenta, la corriente que fluye a través del motor de alimentacién 31
aumenta y el motor de alimentacién 31 genera calor.

Por otra parte, cuando el funcionamiento de atadura se realiza repetidamente, el alambre W enrollado sobre la
bobina 20 se afloja y se produce un juego del alambre W en el cargador 2 durante el funcionamiento de alimentar el
alambre W en |a direccion inversa de modo que se enrolle el alambre W sobre las barras de refuerzo S. Por lo tanto,
durante el funcionamiento de alimentar el alambre W en |la direccion de avance, se reduce la cantidad de rotacién
de la bobina 20, se baja la carga que se aplica al motor de alimentacion 31 y se reduce la corriente que fluye a
través del motor de alimentacion 31, de modo que se impide la generacién de calor del motor de alimentacién 31.

En la atadora de barras de refuerzo 1A, al reemplazar la bobina 20, para realizar un funcionamiento de
inicializacién, es necesario realizar un funcionamiento de apagar la fuente de alimentacién una vez y encender la
fuente de alimentacion nuevamente. Por lo tanto, la unidad de control 14 cuenta el numero de veces de la serie de
funcionamientos de atadura. Después de que se enciende la fuente de alimentacion hasta que se realiza el
funcionamiento de atadura un numero predeterminado de veces, la unidad de control reduce el valor umbral de
limite de corriente de modo que el valor de corriente para la limitacién se vuelve bajo, y durante un funcionamiento
de atadura posterior, la unidad de control aumenta el valor umbral de limite de corriente de modo que el valor de
corriente para la limitacion se vuelve alto. De este modo, cuando el voltaje de bateria es alto, el numero de
rotaciones (velocidad de rotacidn) del motor de alimentacion 31 aumenta inmediatamente después del reemplazo
de la bobina, de modo que se impide que aumente la generacion de calor del motor de alimentacién 31.

Ademas, durante una serie de funcionamientos de atadura de un ejemplo, el control de la limitacién de corriente en
un funcionamiento posterior puede cambiarse, en respuesta a la limitacién de corriente en un funcionamiento
anterior. Por ejemplo, en el momento de accionar el motor de alimentacion 31 durante el funcionamiento de
alimentar el alambre W en la direccién de avance y el funcionamiento de alimentar el alambre W en la direccién
inversa, cuando el valor de corriente de motor se vuelve igual o mayor que el valor umbral de limite de corriente v,
por lo tanto, se ejecuta la limitacién de corriente, incluso aunque el valor de corriente de motor se vuelva igual o
mayor que el valor umbral de limite de corriente en el momento de accionar el motor 80 durante el funcionamiento
de retorcer el alambre W, la limitaciéon de corriente no se realiza o el valor umbral de limite de corriente se
incrementa para reducir una frecuencia de la limitacion de corriente. De este modo, el tiempo necesario para una
serie de funcionamientos de atadura de las barras de refuerzo S con el alambre W se suaviza independientemente
del aumento o disminucién del voltaje de bateria.

Ademas, se pueden detectar las temperaturas ambientales de los motores, tales como las temperaturas del motor
80 y del motor de alimentacion 31 y las temperaturas alrededor del motor 80 y del motor de alimentacién 31, y se
puede cambiar el control de la limitacién de corriente, en respuesta a las temperaturas ambientales de los motores.
Por ejemplo, en un caso en el que la temperatura ambiental del motor es alta, en comparacidén con un caso en el
que la temperatura ambiental del motor es baja, cuando el valor de corriente de motor se vuelve igual 0 mayor que
el valor umbral de limite de corriente, se realiza la limitacion de corriente o se reduce el valor umbral de limite de
corriente para aumentar la frecuencia de la limitacion de corriente. De este modo, en el caso en que el voltaje de
bateria es alto, se impide una situacion en la que el numero de rotaciones (velocidad de rotacién) del motor
aumenta y la generacion de calor del motor aumenta en el estado en el que la temperatura ambiental del motor es
alta.

» Modo de realizacién modificado del modo de realizacidn de la unidad de transmisién
Las FIGS. 12A a 12C son vistas laterales que muestran un modo de realizacién modificado de la unidad de
transmisidn del presente modo de realizacion, y las FIGS. 13A a 13C son vistas en seccién transversal lateral que

muestran el modo de realizacion modificado de la unidad de transmisién del presente modo de realizaciéon. A
continuacién, se describira una unidad de transmisién 9B del modo de realizacidon modificado del presente modo de
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realizacion con referencia a cada dibujo.

La unidad de transmisién 9B incluye una palanca de cortador 95 configurada para girar mediante un
funcionamiento de la unidad de atadura 7, y un enlace 91 configurado para conectar la palanca de cortador 95y la
parte de cuchilla movil 61. La unidad de transmision 9B esta configurada para transmitir un funcionamiento de la
unidad de atadura 7 ala palanca de cortador 95 y a la parte de cuchilla movil 61 de la unidad de corte 6 a través del
enlace 91.

La unidad de transmisién 9B esta soportada de modo que la palanca de cortador 95 pueda girar alrededor del arbol
90b que actla como punto de apoyo. El arbol 90b esta unido al armazdn 10a unido al interior de la parte de cuerpo
principal 10.

La palanca de cortador 95 es un ejemplo del miembro de desplazamiento e incluye una primera palanca de
cortador 95a y una segunda palanca de cortador 95b conectadas al manguito 71 por medio del miembro mévil 75.
La palanca de cortador 95 esta configurada de modo que la primera palanca de cortador 95a esta acoplada con la
primera porcion de acoplamiento 75b proporcionada al miembro mévil 75 y la segunda palanca de cortador 95b
esta acoplada con la segunda porcidn de acoplamiento 75c¢ proporcionada al miembro movil 75.

La palanca de cortador 95 esta configurada de tal manera que una longitud desde un punto de accién, que es la
segunda porcion de conexién conectada al manguito 71, que debe ser empujado por el miembro movil 75
configurado para moverse junto con el manguito 71 hasta el arbol 90b es diferente en la primera palanca de
cortador 95a y la segunda palanca de cortador 95b. La longitud desde el arbol 90b hasta el punto de accion que
debe ser empujado por el miembro mévil 75 esta configurada para ser mas larga en la segunda palanca de
cortador 95b que en la primera palanca de cortador 95a.

Es decir, la longitud desde la segunda porciéon de acoplamiento 75¢, que es el punto de accion que debe ser
empujado por el miembro mévil 75 en la segunda palanca de cortador 95b, hasta el arbol 90b esta configurada para
ser mayor que la longitud desde la primera porcidn de acoplamiento 75b, que es el punto de accién que debe ser
empujado por el miembro maévil 75 en la primera palanca de cortador 95a, hasta el arbol 90b.

Cuando el miembro mévil 75 se mueve en la direccion de avance junto con el manguito 71 que se mueve en la
direccion de avance indicada con la flecha A1, en primer lugar, la primera porcién de acoplamiento 75b se acopla
con la primera palanca de cortador 95a. Cuando el manguito 71 se mueve aln mas en la direccion de avance
indicada con la flecha A1, la segunda porcién de acoplamiento 75¢ se acopla con la segunda palanca de cortador
95b. Ademas, se libera el acoplamiento entre la primera palanca de cortador 95a y la primera porcion de
acoplamiento 75b.

En cuanto al enlace 91, una porcion de extremo en la direccién de avance indicada con la flecha A1 conectada a la
parte de cuchilla mévil 61, y una porcidn de extremo en la direccidn hacia atras indicada con la flecha A2 conectada
a la palanca de cortador 95.

A continuacion se describen funcionamientos de la unidad de transmisién 9B. Cuando el manguito 71 se mueve en
la direccién de avance indicada con la flecha A1, el miembro moévil 75 se mueve en la direccién de avance indicada
con laflecha A1 junto con el manguito 71. Como se muestra en la FIG. 13B, la primera porcién de acoplamiento 75b
se acopla con la primera palanca de cortador 95a mediante el funcionamiento de movimiento del miembro moévil 75
en la direccién de avance indicada con la flecha A1.

Cuando el miembro mévil 75 se mueve aln mas en la direccion de avance indicada con la flecha A1, |a palanca de
cortador 95 gira en la direccion de la flecha C1 alrededor del arbol 90b como punto de apoyo con una relacidn
correspondiente a la longitud desde el arbol 90b hasta el punto de accién empujado por la primera porcién de
acoplamiento 75b del miembro moévil 75 en la primera palanca de cortador 95a con respecto a la cantidad de
movimiento del manguito 71.

Cuando la palanca de cortador 95 se gira en la direccién de la flecha C1, el funcionamiento de rotacién de la
palanca de cortador 95 se transmite a la parte de cuchilla mévil 61 por medio del enlace 91, de modo que la parte
de cuchilla mévil 61 se gira en la direccién de la flecha D1. Por lo tanto, la parte de cuchilla mévil 61 se gira en la
direccién de la flecha D1 mediante el funcionamiento de movimiento del manguito 71 en la direccion de avance, de
modo que se inicia el corte del alambre W.

Cuando el manguito 71 se mueve aln mas en la direccion de avance indicada con la flecha A1, la segunda porcidn
de acoplamiento 75¢ del miembro mévil 75 se acopla con la segunda palanca de cortador 95b, como se muestra en
la FIG. 12C. De este modo, la palanca de cortador 95 se gira en la direccion de la flecha C1 alrededor del arbol 90b
como punto de apoyo con una relacién correspondiente a la longitud desde el arbol 90b hasta el punto de accién
empujado por la segunda porcidn de acoplamiento 75¢ del miembro mévil 75 en la segunda palanca de cortador
95b con respecto a la cantidad de movimiento del manguito 71. Ademas, se libera el acoplamiento entre la primera
palanca de cortador 95ay la primera porcidn de acoplamiento 75b.
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La duracién durante la cual la primera palanca de cortador 95a y la primera porcién de acoplamiento 75b estan
acopladas es una duracién desde cuando la parte de cuchilla mévil 61 comienza la rotacién en la unidad de corte 6
hasta que se inicia el corte del primer alambre W. Ademas, la duracién durante la cual la segunda palanca de
cortador 95b y la segunda porcion de acoplamiento 75c¢ estan acopladas es una duracién desde cuando la parte de
cuchilla mévil 61 se gira aun mas en la unidad de corte 6 y se inicia el corte del primer alambre W hasta que finaliza
el corte del segundo alambre W.

La palanca de cortador 95 esta configurada de modo que la longitud desde el arbol 90b hasta el punto de accion
empujado por el miembro mévil 75 es mas larga en la segunda palanca de cortador 95b que en la primera palanca
de cortador 95a. De este modo, mientras que la primera palanca de cortador 95a y la primera porcion de
acoplamiento 75b estan acopladas, la cantidad de rotacidn de la parte de cuchilla mévil 61 se vuelve relativamente
grande con respecto a la cantidad de movimiento del manguito 71 que hace girar la palanca de cortador 95.

Por otra parte, dado que el corte del alambre W no se inicia mientras la primera palanca de cortador 95a y la
primera porcién de acoplamiento 75b estan acopladas, se impide el aumento de carga que se aplica a la parte de
cuchilla movil 61, y se impide el aumento de carga que se aplica a la palanca de cortador 95 conectada a la parte de
cuchilla mévil 61 por medio del enlace 91.

Dado que la palanca de cortador 95 esta conectada al manguito 71 por medio del miembro mévil 75, se impide el
aumento de carga que se aplica a la palanca de cortador 95, de modo que se impide el aumento de carga que se
aplica al arbol giratorio 72 que mueve el manguito 71 y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72 por medio del
desacelerador 81.

Por lo tanto, en la regidn en la que la carga es baja hasta que se inicia el corte del primer alambre W, el tiempo
consumido para girar la parte de cuchilla movil 61 a una posicién en la que se inicia el corte del alambre W se puede
acortar aumentando relativamente la cantidad de rotacién de la parte de cuchilla mévil 61.

Mientras que la segunda palanca de cortador 95b y la segunda porcién de acoplamiento 75¢ estan acopladas, la
cantidad de rotacion de la parte de cuchilla movil 61 se vuelve relativamente pequefia con respecto a la cantidad de
movimiento del manguito 71 que hace girar la palanca de cortador 95. Por otra parte, dado que la longitud desde el
arbol 90b hasta el punto de accién empujado por el miembro movil 75 esta configurada para ser mas larga en la
segunda palanca de cortador 95b que en la primera palanca de cortador 95a, la fuerza que puede ser generada por
la parte de cuchilla mévil 61 desde la palanca de cortador 95 por medio del enlace 91 aumenta.

Cuando se inicia el corte del primer alambre W, la carga que se aplica a la parte de cuchilla movil 61 aumenta. Por
otra parte, la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61 aumenta, de modo que la carga que se aplica
a la parte de cuchilla mévil 61 se cancelay se impide el aumento de carga que se aplica a la palanca de cortador 95
conectada a la parte de cuchilla mévil 61 por medio del enlace 91.

Se impide el aumento de carga que se aplica a la palanca de cortador 95, de modo que se impide el aumento de
carga que se aplica al arbol giratorio 72 que mueve el manguito 71y al motor 80 conectado al arbol giratorio 72 por
medio del desacelerador 81.

Por lo tanto, en una regidon en la que la carga es alta desde que se inicia el corte del primer alambre W hasta que
finaliza el corte del segundo alambre W, el aumento de carga que se aplica al motor 80 se puede impedir
aumentando la fuerza que puede generar la parte de cuchilla mévil 61. Ademas, en la regidn en la que la carga es
alta, la cantidad de rotacion de la parte de cuchilla mévil 81 se vuelve relativamente pequefia, pero en la region en
la que la carga es baja, se puede impedir que el tiempo consumido hasta el corte de los extremos del alambre W se
alargue aumentando relativamente la cantidad de rotacidon de la parte de cuchilla movil 61.

Cabe sefialar que, en el modo de realizacién anterior, la palanca de cortador 75 tiene una configuracién tal que sila
primera porcién de acoplamiento 75b del miembro moévil 75y la primera palanca de cortador 95a estan acopladas
0 si la segunda porcion de acoplamiento 75¢ del miembro mévil 75 y la segunda palanca de cortador 95b estan
acopladas se cambia por el funcionamiento de rotacién de la palanca de cortador 85 alrededor del arbol 90b como
punto de apoyo, y por lo tanto, se cambia la longitud desde el arbol 90b hasta la primera porciéon de conexion
conectada al manguito 71.

De este modo, la palanca de cortador 95 hace posible cambiar la cantidad de rotacién (cantidad de movimiento) de
la parte de cuchilla mévil 61 y la fuerza que puede generar la parte de cuchilla moévil 61, dentro del intervalo de
rotacién (intervalo de movimiento) de la parte de cuchilla mévil 61.

Por otra parte, la palanca de cortador 95 puede tener una configuracién tal que la porcién a la que esta conectado
el enlace 91 se puede cambiar mediante el funcionamiento de rotacién de la palanca de cortador 85 alrededor del
arbol 90b como punto de apoyo, y por lo tanto, la longitud desde el arbol 90b hasta la segunda porcidén de conexidn
conectada al enlace 91 se puede cambiar.
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REIVINDICACIONES
Una atadora (1A) que comprende:
una unidad de alimentacion de alambre (3) configurada para alimentar un alambre (W);
una unidad de corte (6) configurada para cortar el alambre enrollado sobre un objeto;

una unidad de atadura (7) configurada para retorcer el alambre enrollado sobre el objeto y cortado por la
unidad de corte (6);

al menos un motor (31) configurado para accionar una o0 mas de la unidad de alimentacidn de alambre, la
unidad de corte y la unidad de atadura; y

una unidad de control (14) configurada para limitar una corriente (Va) que fluye a través del motor (80, 31),
en respuesta a un voltaje de bateria de una bateria, en una seccion en la que una gran cantidad de corriente
fluye a través del motor, en comparacién con una seccién en la que una pequefia cantidad de corriente fluye
a través del motor, mientras que la corriente fluye desde la bateria al motor;

con lo que la unidad de control (14) esta configurada para limitar la corriente que fluye a través del motor
(31), basandose en una magnitud entre un valor de corriente de motor (Va) que fluye a través del motor y un
valor umbral de limite de corriente (Vr), caracterizada por que el valor umbral de limite de corriente (Vr) se
reduce o aumenta basandose en el numero de veces de |la serie de funcionamientos de atadura contados
por la unidad de control (14) después de un funcionamiento de reemplazo e inicializacion de bobina, en la
que el valor umbral de limite de corriente (Vr) es bajo hasta un nimero predeterminado de veces de la serie
de funcionamientos de atadura y es alto después del niumero predeterminado de veces de la serie de
funcionamientos de atadura.

La atadora de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la unidad de control (14) esta configurada para
limitar la corriente que fluye a través del motor (31) mediante un control de iniciar la rotacién del motor.

La atadora de acuerdo con la reivindicacién 1 0 2, en la que la unidad de control (14) esta configurada para
limitar la corriente que fluye a través del motor (31) mediante un control de detener la rotacién del motor.

La atadora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que la unidad de control (14)
esta configurada para limitar la corriente que fluye a través del motor (31), en respuesta a una temperatura
ambiental del motor.

La atadora de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que la unidad de atadura (7)
comprende un miembro de bloqueo (70) configurado para bloquear el alambre (W), un manguito (71)
configurado para impulsar el miembro de bloqueo (70) y un arbol giratorio (72) configurado para accionar el
manguito (71),

en la que el arbol giratorio (72) comprende un tornillo de alimentacién (72a) configurado para convertir la
rotacion del arbol giratorio (72) en movimiento del manguito (71) a lo largo de una direccion del eje del arbol
giratorio (72), y

en la que un angulo de avance del tornillo de alimentacién (72a) es de 8° o mas y 15° 0 menos.
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