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(54) PYROTECHNISCHER SCHALTER

(57) Pyrotechnischer Schalter, der bei Ziindung einen
Bolzen (10) zuruickzieht, mit einer uber elektrische
Anschlussleitungen (14) zlndbaren Ladung (9)
und einem unter Druckentwicklung der Gase der
abbrennenden Ladung (9) in einem Zylinder (1)
verschiebbaren  Kolben (2. Um die
Materialbelastung zu  minimieren und einen

mdglichst einfachen Aufbau zu erzielen st
vorgesehen, dass der Kolben (2) als Stufenkolben . 17
ausgebildet ist, der im Bereich beider Durchmesser

gegeniber dem Zylinder (1) abgedichtet ist, dass
der Kolben (2) im Bereich des geringeren
Durchmessers den Bolzen (10) bildet, dass der 7 @\
Kolben (2) zwischen den Abdichtungen (6, 13),

im Bereich des grofieren Durchmessers einen quer N 7
zur Langsachse des Kolbens (2) verlaufenden
Durchbruch (8) aufweist, in dem die Ladung (9)

am Kolben (2) gehalten ist, wobei der Durchbruch ([ N (I————— —)\
(8) mit dem Ubrigen Gasraum (17, 17') zwischen N

den beiden Abdichtungen (6, 13) in Verbindung ) 16
steht. Wenn zusatzlich die Ladung (9) eine 15
Abbrandcharakteristik aufweist, bei der sich der | i~k
Druck langsam aufbaut, ist es sogar méglich, dass

der Kolben (2) und der Zylinder (1) aus Kunststoff

hergestellt sind. Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Schalter nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1.

[0002] Bei bekannten derartigen pyrotechnischen Schaltern ist meist ein Kolben vorgesehen,
der sich im Ausldsefall innerhalb eines Zylinders verschiebt.

[0003] Dabei sind Kolben und Zylinder des bekannten pyrotechnischen Schalters meist aus
relativ dickem Metall hergestellt, damit sie den auftretenden Kréaften standhalten kénnen. Dabei
erfordert die Herstellung der einzelnen Teile aus Metall einen erheblichen Aufwand.

[0004] Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und einen pyrotechnischen
Schalter der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, der sich auf einfachere Weise herstellen
lasst.

[0005] Erfindungsgemal wird dies bei einem pyrotechnischen Schalter der eingangs erwdhnten
Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 erreicht.

[0006] Dieser pyrotechnische Schalter hat mehrere Besonderheiten. So besteht er nur aus zwei
mechanischen Teilen, weil der Bolzen Teil des (Stufen-)Kolbens ist. Eine weitere Besonderheit
besteht darin, dass die Ladung nicht im (feststehenden) Zylinder vorgesehen ist, sondern in
einem Durchbruch des (beweglichen) Kolbens. Dadurch erhélt der Kolben eine eigentiimliche
Form, die sich als mechanisch sehr stabil erwiesen hat, sodass die Anspriiche an die Material-
eigenschaften entsprechend geringer sind. AulRerdem ist es dadurch mdglich, den pyrotechni-
schen Schalter besonders klein auszubilden, weil kein Platz fir die Ladung auferhalb des
Kolbens vorgesehen werden muss. Zu beachten ist, dass der Durchbruch mit dem ubrigen
Gasraum zwischen den beiden Abdichtungen in Verbindung steht, damit der Gasdruck - wie bei
Stufenkolben (blich - auf die gesamte Differenzflache der Stufe wirken kann. Dies kann in
einfacher Weise durch die Merkmale des Anspruchs 2 bewirkt werden. Vorzugsweise sind zwei
symmetrische abgeflachte Bereiche vorgesehen, um asymmetrische Belastungen zu vermei-
den.

[0007] Um den Weg des Bolzens bzw. Kolbens zu begrenzen, ist es zweckmalig, die Merkma-
le der Anspriiche 3 und gegebenenfalls 4 vorzusehen.

[0008] Durch die Merkmale des Anspruchs 5 wird eine besonders einfache Form des Kolbens
geschaffen, die kostengunstig hergestellt werden kann.

[0009] Durch die Merkmale des Anspruchs 6 ergibt sich der Vorteil, dass zum Unterschied von
ublichen Ladungen, die schlagartig abbrennen, eine extreme Spitzenbeanspruchung der me-
chanischen Teile des pyrotechnischen Schalters vermieden wird, sodass die Materialbelastung
besonders gering ist.

[0010] Dadurch wird es sogar moglich, die Kennzeichen des Anspruchs 7 vorzusehen: Der
Kolben kann also einfach als Spritzgussteil hergestellt werden, wobei auch der Zylinder als
Spritzgussteil hergestellt werden kann.

[0011] Durch die Merkmale des Anspruchs 8 ergibt sich der Vorteil der Mdglichkeit einer sehr
einfachen Herstellung, bei der die Glas-Metall-Anziinder oder Ziindpillen direkt eingegossen
werden kénnen.

[0012] Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigt:

[0013] Fig. 1 eine axonometrische schematische Darstellung eines erfindungsgeméafien pyro-
technischen Schalters bei aufgeschnittenem Zylinder;

[0014] Fig. 2 einen Schnitt durch den pyrotechnischen Schalter gemaR Fig. 1;
[0015] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie C-C in Fig. 2;
[0016] Fig. 4 einen gegenliber Fig. 2 gedrehten Schnitt durch den pyrotechnischen Schalter;
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[0017] Fig. 5 eine Draufsicht auf den pyrotechnischen Schalter gemaR Fig. 4; und
[0018] Fig. 6 einen Schnitt entsprechend der Linie D-D in Fig. 4.

[0019] Der erfindungsgeméle pyrotechnische Schalter weist einen Zylinder 1 auf. In diesem ist
ein Stufenkolben 2 verschiebbar gehalten, der gegen die Wand der Bohrung 3 des Zylinders 1
mit Abdichtungen 6, 13 abgedichtet ist. Der Kolben 2 weist somit einen abgedichteten Bereich 4
auf. Fur die Abdichtung 6 ist in diesem eine umlaufende Rille 5 eingearbeitet, in der ein Dicht-
ring gehalten ist. Im Bereich des geringeren Durchmessers des Kolbens 2 ist fur die Abdichtung
13 ein weiterer Dichtring in eine Rille 12 des Zylinders 1 eingelegt. Weiters weist der Kolben 2
einen abgeflachten Bereich 7 auf. Dabei verbleibt in diesem Bereich 7 ein Gasraum 17, der
weiters von der Wand der Bohrung 3 des Zylinders 1 begrenzt ist und mit dem verbleibenden
Gasraum 17" im Bereich der Stufe in Verbindung steht. Dabei ist in dem abgeflachten Bereich 7
ein Durchbruch 8 vorgesehen. In diesem Durchbruch 8 ist eine Ladung 9 angeordnet.

[0020] An dem freien stirnseitigen Ende des abgeflachten Bereichs 7 des Kolbens 2 ist die
Stufe des Stufenkolbens 2 vorgesehen; der Bereich des Kolbens 2 mit geringerem Durchmes-
ser bildet einen Bolzen 10. Dieser Bolzen 10 durchsetzt eine Stirnwand des Zylinders 1. Wie
erwahnt ist der Bolzen 10 mit einem in einer umlaufenden Rille 12 gehaltenen Dichtring abge-
dichtet.

[0021] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist und strichpunktiert in den Fig. 2 und 4 dargestellt ist, ragt
der Bolzen 10 aus der Stirmwand 11 im inaktiven Zustand des pyrotechnischen Schalters vor.

[0022] Anschlussleitungen 14 sind in dem Kolben 2 eingegossen.

[0023] Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, ist in einem Abstand von der Stirnseite des abgedichteten
Bereichs 4 eine Fangeinrichtung 15 angeordnet. Diese ist durch in Querbohrungen bzw. die
Achse des Zylinders 1 kreuzende Bohrungen 16 eingesetzte Stabe gebildet. Dabei begrenzt
diese Fangeinrichtung 15 den Verschiebeweg des Kolbens 2 gegeniiber dem Zylinder.

[0024] Im Falle einer Ansteuerung der Ladung 9 brennt diese ab. Die sich dabei bildenden
Gase erhéhen den Druck im Gasraum 17, 17', der durch die Innenwand der Bohrung des Zylin-
ders 1 zwischen den Abdichtungen 6, 13 begrenzt ist. Durch diesen Druckanstieg verschiebt
sich der Kolben 2 gegen die Fangeinrichtung 15. Dadurch wird der Bolzen 10 zuriickgezogen
und schlieRt dann angenahert eben mit der Stirnseite eines an der Stirnwand 11 des Zylinders 1
angeformten Kragens 18 ab. Dabei ist vorgesehen, dass die Abbrandgeschwindigkeit allm&hlich
bis zu einem Maximum ansteigt und danach wieder abfallt. Durch eine solche Abbrandcharakte-
ristik wird eine schlagartige Beanspruchung der mechanischen Teile des pyrotechnischen
Schalters vermieden. Dadurch ist es moglich, diese aus Kunststoff herzustellen und trotzdem
ein hohes Mal} an Zuverlassigkeit sicherzustellen.

[0025] Die Bewegung des Bolzens 10 kann als Trigger fur eine weitere Einrichtung verwendet
werden, z.B. zum Entriegeln eines Gegenstandes.

Anspriiche

1. Pyrotechnischer Schalter, der bei Zindung einen Bolzen (10) zurlickzieht, mit einer (iber
elektrische Anschlussleitungen (14) ziindbaren Ladung (9) und einem unter Druckentwick-
lung der Gase der abbrennenden Ladung (9) in einem Zylinder (1) verschiebbaren Kolben
(2), dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (2) als Stufenkolben ausgebildet ist, der
im Bereich beider Durchmesser gegeniiber dem Zylinder (1) abgedichtet ist, dass der Kol-
ben (2) im Bereich des geringeren Durchmessers den Bolzen (10) bildet, dass der Kolben
(2) zwischen den Abdichtungen (6, 13), im Bereich des groReren Durchmessers einen quer
zur Langsachse des Kolbens (2) verlaufenden Durchbruch (8) aufweist, in dem die Ladung
(9) am Kolben (2) gehalten ist, wobei der Durchbruch (8) mit dem (ibrigen Gasraum (17,
17') zwischen den beiden Abdichtungen (6, 13) in Verbindung steht.
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2. Pyrotechnischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(2) im Bereich des Durchbruchs (8) bis zur Stufe einen abgeflachten Bereich (7) parallel
zur Kolbenachse aufweist.

3. Pyrotechnischer Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Zylinder (1) eine in seine Bohrung (3) hineinragende Fangeinrichtung (15) fir den Kolben
(2) aufweist, die in der inaktiven Lage des Kolbens (2) von einer Stirnseite des Dichtbe-
reichs (4) des Kolbens (2) beabstandet ist.

4. Pyrotechnischer Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Fangein-
richtung (15) durch mindestens einen in eine Querbohrung bzw. die Achse des Zylinders
(1) kreuzende Bohrung (16) eingesetzten Stab gebildet ist.

5. Pyrotechnischer Schalter nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der abgeflachte Bereich (7) des Kolbens (2) gegen den Bolzen (10) die Stufe auf-
weist, die einer entsprechenden Stufe der Bohrung (3) des Zylinders (1) gegeniiberliegt.

6. Pyrotechnischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ladung (9) eine Abbrandcharakteristik aufweist, bei der sich der Druck langsam
aufbaut.

7. Pyrotechnischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 his 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (2) und der Zylinder (1) aus Kunststoff hergestellt sind.

8. Pyrotechnischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 his 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ladung (9) in einem Anzinder bzw. einer Zundpille angeordnet ist und der An-
zinder bzw. die Ziindpille teilweise direkt in den Kolben (2) eingegossen ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 4
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