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Beschreibung
KONFIGURIEREN EINES BETRIEBSGERATS FUR EIN BELEUCHTUNGSSYSTEM

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Verfahren zum Konfigurieren und/oder Kommissionie-
rung eines Betriebsgerats fir ein Beleuchtungssystem, wie zum Beispiel Betriebsgeréate fir
Leuchtdioden, Gasentladungslampen und dergleichen. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner
ein Betriebsgerat fiir ein Beleuchtungssystem sowie ein Beleuchtungssystem, welche das Ver-
fahren verwenden.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Die zunehmende Automatisierung und Vernetzung von Beleuchtungssystemen bieten
neue Mdglichkeiten zur Steuerung dieser Systeme. Beispielsweise kénnen in einem Beleuch-
tungssystem, welches mehrere Leuchten und/oder Betriebsgerate umfasst, die Leuchten und Be-
triebsgerate Gruppen zugeordnet werden. Diese Gruppen kénnen beispielsweise gemeinsam
oder in einem bestimmten Muster angesteuert werden. So kénnen beispielsweise unterschiedli-
che Lichtszenen definiert werden.

[0003] Die Konfiguration und/oder Kommissionierung eines Beleuchtungssystems ist ein auf-
wendiger Vorgang, welcher durch die zunehmenden Mdglichkeiten der Automatisierung und Ver-
netzung noch komplexer werden kann. Nach einer Installation wird das Beleuchtungssystem zu-
nachst konfiguriert. AnschlieBend kann bei der sogenannten Kommissionierung eine Zuweisung
von Betriebsgeraten und/oder Leuchten zu Gruppen erfolgen. Bei einem Austausch einer Leuchte
oder eines Betriebsgeréts oder bei einer anderen nachfolgenden Anderung kann eine erneute
Kommissionierung erforderlich werden. Ublicherweise erfordert die Konfiguration und die Kom-
missionierung einen Experten, welcher beispielsweise eine Gruppenzuordnung vornimmt. Der
technische und personelle Aufwand flr eine derartige Konfiguration, Kommissionierung und War-
tung wahrend der Lebenszeit des Beleuchtungssystems kann entsprechend hoch sein. Ferner
besteht das Risiko, dass durch Fehler bei einer erneuten Kommissionierung nach Austausch ei-
nes Betriebsgerats zum Beispiel eine Gruppenzuordnung nicht richtig erfolgt oder andere Konfi-
gurationsdaten unbeabsichtigt gedndert werden.

[0004] In diesem Zusammenhang offenbart die WO 2017/015683 A1 ein System zur Konfigura-
tion von Gebaudetechnikbetriebsgeraten, die drahtlos oder drahtgebunden in einem Netzwerk
kommunizieren kénnen und beispielsweise ein Internet-Protokoll (IP) verwenden. Jedem Gebau-
detechnikbetriebsgerat ist dabei eine eigene Netzwerkkennung zugeordnet. Das Gebaudetech-
nikbetriebsgerat ist so ausgestaltet, dass sein Betriebsparameterprofil abhangig von einer geo-
graphischen Position, an dem das Gebaudetechnikbetriebsgerat betrieben wird, eingestellt wer-
den kann. Dazu weist das Betriebsgerat eine zentrale Kommunikationseinheit auf, welche funkti-
onal mit einer Datenspeichereinheit verbunden ist und eingerichtet ist, Informationen aus der Da-
tenspeichereinheit abzurufen. Das Betriebsgerat Ubermittelt eine Netzwerkkennung an die zent-
rale Kommunikationseinheit und die zentrale Kommunikationseinheit ermittelt auf der Basis der
Ubermittelten Netzwerkkennung eine ortsbezogene Information mittels der Datenspeichereinheit.
Die ermittelte ortsbezogene Information wird an das Betriebsgerat bermittelt. Die Datenspei-
chereinheit kann zum Beispiel mit einer Geo-IP-Datenbank verbunden sein, welche als die orts-
bezogene Information sogenannte Geo-IP-Daten bereitstellt.

[0005] Die Geo-IP-Daten kénnen jedoch verhaltnismaBig ungenau sein und unter Umstanden
auch abhéangig davon, wo der Internet-Provider seinen Sitz hat.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bessere geographische Positionsinfor-
mationen bereitzustellen, um auf deren Grundlage ein Betriebsgerat eines Beleuchtungssystems
zu konfigurieren und/oder zu kommissionieren.
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ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0007] Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Konfigurieren eines Betriebsgerats fir ein
Beleuchtungssystem, ein Betriebsgerat fir ein Beleuchtungssystem und ein Beleuchtungssystem
geman der unabhangigen Patentanspriiche geldst. Die abhangigen Anspriiche definieren Aus-
fihrungsformen der Erfindung.

[0008] Gemaf der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Konfigurieren eines Betriebs-
gerats fir ein Beleuchtungssystem bereitgestellt. Das Betriebsgeréat ist mit einem Kommunikati-
onsnetz gekoppelt. Das Kommunikationsnetz kann ein drahtgebundenes oder ein drahtloses Da-
tenkommunikationsnetz umfassen. Das Kommunikationsnetz kann beispielsweise ein drahtloses
sogenanntes WLAN oder ein drahtgebundenes LAN umfassen und beispielsweise zur Kommu-
nikation ein Internetprotokoll (IP) verwenden. Bei dem Verfahren wird eine erste Ortsinformation
in Abhangigkeit von einer Netzwerkkennung bestimmt, welche dem Betriebsgerat zugeordnet ist.
Die Netzwerkkennung kann beispielsweise eine Internet-Protokoll-Adresse (IP-Adresse) umfas-
sen. Ferner wird eine Umweltinformation erfasst, welche eine messbare Gré3e am Standort des
Betriebsgerats umfasst. Eine zweite Ortsinformation wird in Abhangigkeit von der Umweltinfor-
mation bestimmt und eine Positionsinformation wird in Abhangigkeit von der ersten Ortsinforma-
tion und der zweiten Ortsinformation bestimmt. Die Positionsinformation zeigt eine geographische
Position des Betriebsgerats an. In Abhangigkeit von der Positionsinformation wird ein Betriebs-
parameter des Betriebsgerats konfiguriert. Anders ausgedriickt wird der Standort eines Betriebs-
gerats mithilfe der ersten Ortsinformation und mindestens einem weiteren Standortparameter
(zweite Ortsinformation) ermittelt, welcher beispielsweise auf der Grundlage von Sensordaten an
dem Betriebsgerat bestimmt wird. Die erste Ortsinformation kann beispielsweise mithilfe von den
oben genannten Geo-IP-Daten bestimmt werden. In Verbindung mit dem Standortparameter
kann die geographische Position des Betriebsgerats genauer bestimmt werden als nur auf der
Grundlage der Geo-IP-Daten allein. Demzufolge kann die Konfiguration von Betriebsparametern
des Betriebsgerats zuverlassiger durchgefiihrt werden.

[0009] Geman einer Ausflihrungsform wird die Umweltinformation mittels eines Sensors erfasst.
Der Sensor ist in der Lage, als die messbare GréBe mindestens eine GréBe aus der folgenden
Gruppe von GréBen bereitzustellen. Die Gruppe von GréBen umfasst einen Luftdruck, eine Tem-
peratur, einen Sonnenstand, eine Windgeschwindigkeit, eine Niederschlagsmenge, ein Signal
von einer mit dem Kommunikationsnetz gekoppelten Netzwerkkomponente und eine elektrische
Feldstérke eines Signals von einem Funkkommunikationsnetz. Beispielsweise kann Uber die
erste Ortsinformation eine ungefahre Position des Betriebsgerats bestimmt werden und anhand
von Wetterdaten, wie zum Beispiel Luftdruck, Temperatur, Windgeschwindigkeit oder aktueller
Niederschlagsmenge, welche von beispielsweise einem Server in Verbindung mit Ortsinformati-
onen bereitgestellt werden, die Position des Betriebsgerats genauer bestimmt werden. Beispiels-
weise gibt die erste Ortsinformation eine ungefahre Position mit einer Genauigkeit von beispiels-
weise 5 km an. Anhand der Wetterdaten, kann in dem durch die erste Ortsinformation definierten
Bereich nach Positionen gesucht werden, an welchen aktuell der an dem Betriebsgerat gemes-
sene Luftdruck und/oder die an dem Betriebsgerat gemessene Temperatur, Windgeschwindigkeit
oder Niederschlagsmenge vorliegen. Die mogliche Position des Betriebsgerats kann dadurch er-
heblich eingeschrankt und somit genauer bestimmt werden. Durch Messung von beispielsweise
dem aktuellen Sonnenstand aus Sicht des Betriebsgerats kann beispielsweise in Verbindung mit
der aktuellen Uhrzeit oder entsprechenden Sonnenstandsinformationen von einem Server die
zweite Ortsinformation bestimmt werden. Durch Kombinieren der ersten und zweiten Ortsinfor-
mation kann die aktuelle Position des Betriebsgerats genauer bestimmt werden.

[0010] Die zweite Ortsinformation kann beispielsweise folgendermaBen bestimmt werden. Von
einem mit dem Kommunikationsnetz gekoppelten Server werden ortsbezogene Umweltinforma-
tionen empfangen. Durch Abgleichen der Umweltinformation, welche die messbare GréBe am
Standort des Betriebsgerats umfasst und von beispielsweise dem Sensor am Standort des Be-
triebsgerats ermittelt wurde, mit den von dem Server empfangenen ortsbezogenen Umweltinfor-
mationen kann die zweite Ortsinformation bestimmt werden.

2/13



D sterreichisches AT 17 412 U1 2022-03-15

patentamt

[0011] Alternativ oder zusatzlich kann mit dem Sensor ein Signal von einer mit dem Kommunika-
tionsnetz gekoppelten Netzwerkkomponente erfasst werden. Beispielsweise kann der Sensor ei-
nen Empfanger umfassen, welcher das Signal von der Netzwerkkomponente empfangt. Das Sig-
nal kann beispielsweise eine Netzwerkkennung der Netzwerkkomponente umfassen, sodass bei-
spielsweise unter Verwendung einer Geo-IP-Datenbank die Position der Netzwerkkomponente
ermittelt werden kann. Werden mehrere dieser Signale von mehreren Netzwerkkomponenten in
der Nahe des Betriebsgerats empfangen, kann beispielsweise durch Triangulation die zweite
Ortsinformation ermittelt werden. Ferner kdnnen Signale von einem oder mehreren Funkkommu-
nikationsnetzen, beispielsweise von Basisstationen eines Mobilfunknetzes, mithilfe des Sensors
empfangen werden. Anhand der elektrischen Feldstarken der empfangenen Signale und Ortsin-
formationen von den Basisstationen, von denen die empfangenen Signale ausgesandt wurden,
kann die zweite Ortsinformation beispielsweise durch Triangulation bestimmt werden. Ortsinfor-
mationen, von denen die empfangenen Signale ausgesandt wurden, kdnnen beispielsweise in
den Signalen codiert sein oder von einem Server Uber das Kommunikationsnetz abgerufen wer-
den.

[0012] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform wird zum Bestimmen der ersten Ortsinformation
die dem Betriebsgerat zugeordnete Netzwerkkennung zu einem mit dem Kommunikationsnetz
gekoppelten Server Ubertragen. Die erste Ortsinformation wird von dem Server als Antwort auf
die Ubertragung der Netzwerkkennung empfangen. Die erste Ortsinformation kann eine geogra-
phische Position umfassen, welche der Netzwerkkennung zugeordnet ist. Diese Zuordnung von
Netzwerkkennung zu geographischer Position kann in dem Server gespeichert sein, beispiels-
weise in einer Geo-IP-Datenbank. Der Server kann in diesem Fall einen sogenannten Geo-IP-
Server umfassen.

[0013] Der Betriebsparameter, welcher in Abhéangigkeit von der Positionsinformation konfiguriert
wird, kann beispielsweise eine Positionierung des Betriebsgerats umfassen. Die Positionierung
des Betriebsgerats kann beispielsweise ein automatisches Anfahren einer bestimmten Position
des Betriebsgerats innerhalb eines vorgegebenen Rahmens, beispielsweise auf einer Schiene,
beinhalten oder das automatische Ausrichten des Betriebsgerats in eine der Positionsinformation
zugeordneten Richtung. Insbesondere bei einem Beleuchtungssystem kann beispielsweise ein
Abstrahlwinkel von abgegebenem Licht in Abhangigkeit von der Positionsinformation als der Be-
triebsparameter eingestellt werden. Auch eine vorgegebene Bewegung oder ein Bewegungsmus-
ter flr das Betriebsgerat oder eine von dem Betriebsgerat angesteuerte Einheit, wie zum Beispiel
eine Beleuchtungsvorrichtung, kann in Abh&angigkeit von der Positionsinformation als Betriebspa-
rameter konfiguriert werden. Der Betriebsparameter kann beispielsweise auch regionale Sicher-
heitsvorschriften betreffen, welche durch geeignete Einstellung des Betriebsparameters einge-
halten werden kénnen. So kann beispielsweise eine maximal zulassige Betriebstemperatur, eine
maximal zulassige Ansteuerspannung bzw. ein maximal zulassiger Ansteuerstrom fiir ein durch
das Betriebsgerat angesteuertes Leuchtmittel oder einen durch das Betriebsgerat angesteuerten
Aktor oder Sensor eingestellt werden. Ferner kénnen maximale Betriebszeiten oder ein Betriebs-
zeitbereich in Abhangigkeit von der Positionsinformation als Betriebsparameter konfiguriert wer-
den. Darliber hinaus kann beispielsweise eine Farbtemperatur von abgegebenem Licht oder eine
Helligkeit von abgegebenem Licht als Betriebsparameter in Abhéngigkeit von der Positionsinfor-
mation konfiguriert werden. SchlieBlich kann beispielsweise eine Gruppenzugehdrigkeit zu einer
Betriebsgerategruppe in Abhangigkeit von der Positionsinformation konfiguriert werden. Der Be-
triebsparameter bzw. die mehreren Betriebsparameter kdnnen in einer Speichereinheit des Be-
triebsgerats gespeichert werden.

[0014] GemanR einer Ausfiihrungsform ist das Betriebsgerat liber eine zentrale Kommunikations-
einheit mit dem Kommunikationsnetz gekoppelt. Die dem Betriebsgerat zugeordnete Netzwerk-
kennung umfasst eine der zentralen Kommunikationseinheit zugeordnete Netzwerkkennung. Bei-
spielsweise kdnnen mehrere Betriebsgerate Ober eine gemeinsame zentrale Kommunikations-
einheit mit dem Kommunikationsnetz gekoppelt sein, beispielsweise Uber ein proprietares Kom-
munikationssystem. Die der zentralen Kommunikationseinheit zugeordnete Netzwerkkennung
wird verwendet, um die erste Ortsinformation zu bestimmen. Diese erste Ortsinformation wird
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allen an der zentralen Kommunikationseinheit angeschlossenen Betriebsgeraten zugeordnet. Die
zweiten Ortsinformationen werden dann individuell fir jedes Betriebsgerat in Abhangigkeit von
entsprechenden Umweltinformationen an den einzelnen Betriebsgeraten bestimmt.

[0015] Alternativ kann ein hierarchisches Netzwerkkennungssystem verwendet werden, bei wel-
chem fir jedes Betriebsgerat eine eigene Netzwerkkennung vorgesehen ist. Diese Netzwerkken-
nungen kénnen jedoch einen gemeinsamen Anteil haben, welcher der zentralen Kommunikati-
onseinheit zugeordnet ist. Sofern fiir eine Netzwerkkennung eines einzelnen Betriebsgerats keine
erste Ortsinformation verflgbar ist, kann diesem Betriebsgerat in dem hierarchischen Netzwerk-
kennungssystem die erste Ortsinformation der zentralen Kommunikationseinheit oder eines an-
deren Betriebsgerats mit dem gleichen gemeinsamen Anteil der Netzwerkkennung zugeordnet
werden.

[0016] Nachdem ein Betriebsgeréat die genauere Positionsinformation in Abh&ngigkeit von der
ersten und zweiten Ortsinformation bestimmt hat, kann das Betriebsgerat diese Positionsinfor-
mation dem Server, beispielsweise dem Geo-IP-Server, in Verbindung mit der eigenen Netzwerk-
kennung bereitstellen, sodass die Geo-IP-Daten auf dem Geo-IP-Server entsprechend aktuali-
siert werden kénnen.

[0017] Die vorliegende Erfindung stellt weiterhin ein Verfahren zur Bestimmung einer Position
einer Vorrichtung, beispielsweise eines Navigationssystems, bereit. Bei dem Verfahren werden
Funksignale von Betriebsgeraten von Beleuchtungssystemen empfangen. Ein jeweiliges Funk-
signal von einem jeweiligen Betriebsgerat umfasst eine jeweilige Positionsinformation, welche die
geographische Position des Betriebsgerats anzeigt. Die Position der Vorrichtung wird in Abhan-
gigkeit von den empfangenen Funksignalen bestimmt. Beispielsweise kann die flr das Betriebs-
gerat bestimmte Positionsinformation somit fiir Navigationsanwendungen verwendet werden, bei-
spielsweise fir eine Navigation in Innenrdumen oder Tunneln, welche mit Betriebsgeraten aus-
gestattet sind. Beispielsweise in einem Tunnel kénnen eine Reihe von Betriebsgeréaten fir Be-
leuchtungssysteme vorgesehen sein. Die Betriebsgerate kénnen beispielsweise ber Funkkom-
munikationsschnittstellen zu beispielsweise einem lokalen Netz, beispielsweise einem WLAN,
verfligen. Die Betriebsgerate kénnen Uber die Funkkommunikationsschnittstellen Funksignale
aussenden, welche Positionsinformation umfassen. Ein Navigationsgeréat, beispielsweise ein Na-
vigationssystem in einem Fahrzeug oder ein mobiles Navigationssystem von einem Fuf3ganger
oder Radfahrer, kénnen diese Funksignale empfangen. Durch Auswerten der Funksignale, bei-
spielsweise indem das Funksignal mit der héchsten elekirischen Feldstarke ausgewertet wird,
kann das Navigationssystem das nachstgelegene oder mehrere nachstgelegene Betriebsgerate
ermitteln und aus der Ubermittelten Positionsinformation die eigene Position abschatzen, bei-
spielsweise durch Triangulation. Selbst wenn die Betriebsgerate nicht ihre Positionsinformation,
sondern lediglich ihre Netzwerkkennungen tber die Funkschnittstelle aussenden, kann das Na-
vigationssystem in Verbindung mit Informationen von beispielsweise einem Geo- IP-Server die
eigene Position anhand der Netzwerkkennungen abschétzen. Dieses Verfahren kann insbeson-
dere in Gebauden oder unterirdischen Anlagen, wie zum Beispiel Tunneln, verwendet werden,
wenn keine satellitengestitzten Positionsbestimmungssignale (zum Beispiel GPS) verflgbar
sind.

[0018] GemaR einer Ausfiihrungsform kann das Betriebsgeréat ein Betriebsgerét fir ein Leucht-
mittel eines Beleuchtungssystems, insbesondere ein Vorschaltgerat fir ein LED Leuchtmittel oder
fir ein Gasentladungsleuchtmittel umfassen. Alternativ oder zusatzlich kann das Betriebsgerat
ein Betriebsgerat fiir einen Aktor des Beleuchtungssystems umfassen, welcher beispielsweise in
der Lage ist, eine Position oder Ausrichtung des Leuchtmittels zu verandern oder einen Abstrahl-
winkel des Leuchtmittels oder eine Form des von dem Leuchtmittel abgegebenen Lichtkegels
einzustellen. Weiterhin kann das Betriebsgerat alternativ oder zusatzlich einen Sensor des Be-
leuchtungssystems umfassen, welcher beispielsweise eine Helligkeit im Bereich des Betriebsge-
rats oder eine Temperatur im Bereich des Betriebsgerats erfasst.

[0019] GemanR der vorliegenden Erfindung wird weiterhin ein Betriebsgerat fir ein Beleuchtungs-
system bereitgestellt. Das Betriebsgerat umfasst eine Schnittstelle zum Koppeln des Betriebsge-
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rats mit einem Kommunikationsnetz, einen Sensor zum Erfassen einer Umweltinformation, wel-
che eine messbare GroBe am Standort des Betriebsgerats umfasst, und eine Verarbeitungsvor-
richtung. Die Verarbeitungsvorrichtung ist ausgestaltet, eine erste Ortsinformation in Abhangig-
keit von einer dem Betriebsgerat zugeordneten Netzwerkkennung zu bestimmen. Ferner ist die
Verarbeitungsvorrichtung ausgestaltet, eine zweite Ortsinformation in Abhangigkeit von der Um-
weltinformation zu bestimmen. In Abhangigkeit von der ersten Ortsinformation und der zweiten
Ortsinformation bestimmt die Verarbeitungsvorrichtung eine Positionsinformation, welche die ge-
ographische Position des Betriebsgerats anzeigt. SchlieBlich ist die Verarbeitungsvorrichtung
ausgestaltet, in Abhangigkeit von der Positionsinformation einen Betriebsparameter des Betriebs-
gerats zu konfigurieren. Das Betriebsgerat ist somit zur Durchfiihrung des zuvor beschriebenen
Verfahrens oder einer seiner Ausfiihrungsformen geeignet und umfasst daher auch die zuvor im
Zusammenhang mit dem Verfahren beschriebenen Vorteile.

[0020] Die vorliegende Erfindung stellt weiterhin ein Beleuchtungssystem bereit, welches eine
zentrale Kommunikationseinheit und ein Betriebsgerat fir das Beleuchtungssystem umfasst. Die
zentrale Kommunikationseinheit umfasst eine Schnittstelle zum Koppeln der zentralen Kommu-
nikationseinheit mit einem Kommunikationsnetz und mit mindestens einem Betriebsgerat, sowie
eine Verarbeitungsvorrichtung. Das Betriebsgerat umfasst eine Schnittstelle zum Koppeln des
Betriebsgerats mit der zentralen Kommunikationseinheit und einen Sensor zum Erfassen einer
Umweltinformation, welche eine messbare GrdBe am Standort des Betriebsgerats umfasst. Die
Verarbeitungsvorrichtung ist ausgestaltet, eine erste Ortsinformation in Abhangigkeit von einer
dem Betriebsgerat zugeordneten Netzwerkkennung zu bestimmen und eine zweite Ortsinforma-
tion in Abhangigkeit von der Umweltinformation zu bestimmen. Ferner ist die Verarbeitungsvor-
richtung ausgestaltet, in Abh&ngigkeit von der ersten Ortsinformation und der zweiten Ortsinfor-
mation eine Positionsinformation zu bestimmen, welche die geographische Position des Betriebs-
gerats anzeigt, und einen Betriebsparameter des Betriebsgerats in Abhangigkeit von der Positi-
onsinformation zu konfigurieren. Das Beleuchtungssystem ist zur Durchfihrung des zuvor be-
schriebenen Verfahrens und seiner Ausfiihrungsformen geeignet und umfasst daher auch die
zuvor beschriebenen Vorteile.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0021] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeich-
nung anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele naher erlautert.

[0022] Figur 1 zeigt schematisch ein Beleuchtungssystem mit mehreren Betriebsgeraten ge-
man einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung.

[0023] Figur 2 zeigt schematisch ein weiteres Beleuchtungssystem gemas einer Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

[0024] Figur 3 zeigt Verfahrensschritte eines Verfahrens zum Konfigurieren eines Betriebs-
gerats fur ein Beleuchtungssystem geman einer Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung.

[0025] Figur 4 zeigt schematisch ein Fahrzeug, dessen Position mithilfe eines Beleuchtungs-
systems gemaf einem Verfahren der vorliegenden Erfindung bestimmt wird.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0026] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen unter Bezugnahme
auf die Figuren naher beschrieben, in denen identische Bezugszeichen identische oder korres-
pondierende Elemente reprasentieren. Die Merkmale verschiedener Ausfiihrungsbeispiele kdn-
nen miteinander kombiniert werden, sofern dies in der Beschreibung nicht ausdriicklich ausge-
schlossen wird. Auch wenn einige Ausflihrungsbeispiele im Kontext spezifischer Anwendungen,
beispielsweise im Kontext einer Beleuchtung unter Verwendung von LED-basierten Leuchtmit-
teln, naher beschrieben werden, sind die Ausfiihrungsbeispiele nicht auf diese Anwendungen
beschrankt.
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[0027] Figur 1 zeigt schematisch ein System 10, welches ein Beleuchtungssystem 20, ein Kom-
munikationsnetz 50, eine Geo-Informationsquelle 60 und eine Konfigurationsdatenquelle 70 um-
fasst. Das Kommunikationsnetz 50 kann beispielsweise ein drahtgebundenes oder drahtloses
Datenkommunikationsnetz umfassen, beispielsweise ein sogenanntes Local Area Network (LAN)
oder Wireless Local Area Network (WLAN) oder ein Telekommunikationsnetz gemaf beispiels-
weise einem GSM oder LTE Standard. Die Geo-Informationsquelle 60 kann beispielsweise einen
Netzwerkserver mit einer sogenannten Geo-IP-Datenbank umfassen. In der Geo-IP-Datenbank
kénnen Zuordnungen zwischen Netzwerkkennungen von Geraten an dem Kommunikationsnetz
50 und geographischen Positionen der Gerate gespeichert und abrufbar sein. Die Konfigurations-
datenquelle 70 kann einen Datenserver umfassen, auf welchem Konfigurationsdaten fiir Kompo-
nenten des Beleuchtungssystems 20 gespeichert sind. Alternativ oder zusatzlich kann die Konfi-
gurationsdatenquelle 70 beispielsweise einen (tragbaren) Computer oder Mobilfunkgerat (zum
Beispiel ein Smartphone) umfassen, auf welchem Konfigurationsdaten fiir das Beleuchtungssys-
tem 20 gespeichert sind.

[0028] Das Beleuchtungssystem 20 umfasst mehrere Betriebsgerate 21-23, welche jeweils aus-
gangsseitig mit einem zugeordneten Leuchtmittel 31-33 verbunden sind. Die Betriebsgerate 21-
23 und Leuchtmittel 31-33 kdnnen auch zu Leuchten oder sogenannten Luminaires kombiniert
sein. Die Leuchtmittel 31-33 kbnnen beispielsweise jeweils als ein LED-Modul ausgestaltet sein.
Die Leuchtmittel 31-33 kénnen jeweils eine Leuchtdiode (LED) oder mehrere LEDs umfassen.
Die LED oder die mehreren LEDs kdnnen anorganische Leuchtdioden, organische Leuchtdioden
oder eine Kombination daraus umfassen. Alternativ oder zusatzlich kénnen die Leuchtmittel 31-
33 auch Glihlampen oder Gasentladungslampen umfassen. Die Leuchtmittel 31-33 kénnen bei-
spielsweise an einer Decke oder einer Wand eines Gebdudes oder an Masten entlang einer
Stral3e, in einem Tunnel, einem Betriebsgeldnde oder einem Stadion installiert sein.

[0029] Die Betriebsgerate 21-23 kdnnen jeweils zur Versorgung des jeweils zugeordneten
Leuchtmittels 31-33 eingerichtet sein. Die Betriebsgerate 21-23 kbnnen jeweils als LED-Konver-
ter ausgebildet sein. Die Betriebsgerate 21-23 kénnen jeweils einen Gleichstrom/Gleichstrom
(DC/DC)-Wandler umfassen. Ein Eingang jedes Betriebsgerats 21-23 kann mit einer Versor-
gungsquelle, beispielsweise einer Gleichstrom- oder einer Wechselstromquelle gekoppelt sein.

[0030] Die Leuchtmittel 31-33 kdnnen neben dem eigentlichen lichtabgebenden Leuchtmittel
auch Sensoren und Aktoren umfassen, welche in der Figur 1 nicht gezeigt sind. Die Sensoren
kénnen beispielsweise eine Temperatur des Leuchtmittels bestimmen oder eine Umgebungshel-
ligkeit in einer Umgebung des Leuchtmittels. Die Aktoren kdnnen beispielsweise eine Ausrichtung
des Leuchtmittels verandern oder eine Position des Leuchtmittels verandern, wenn das Leucht-
mittel beispielsweise auf einer Schiene verschiebbar montiert ist. Derartige Sensoren und Aktoren
kénnen von dem jeweils zugeordneten Betriebsgerat 21-23 angesteuert werden.

[0031] In der Figur 1 ist das Betriebsgerat 21 exemplarisch detaillierter dargestellt. Die nachfol-
gende detaillierte Beschreibung des Betriebsgerats 21 gilt gleichermaBen fiir die Betriebsgeréate
22 und 23 sowie fiir weitere in der Figur 1 nicht gezeigte Betriebsgerate. Das Betriebsgerat 21
umfasst eine Schnittstelle 41, eine Verarbeitungsvorrichtung 42 und einen Sensor 43. Mit der
Schnittstelle 41 kann das Betriebsgerat 21 mit dem Kommunikationsnetz 50 gekoppelt werden.
Die Schnittstelle 41 kann beispielsweise eine LAN Schnittstelle oder eine Funkschnittstelle zu
einem WLAN oder einem Mobilfunknetz umfassen. Zur Kommunikation lber die Schnittstelle 41
kann beispielsweise das Internet-Protokoll (IP) verwendet werden. Alternativ oder zusatzlich kann
die Schnittstelle 41 einen Zugang zu einem Datenbus bereitstellen, welcher in Verbindung mit
dem Beleuchtungssystem 20 verwendet wird, beispielsweise ein sogenannter DALI-Bus. Die Ver-
arbeitungsvorrichtung 42 steuert einerseits die Kommunikation Uber die Schnittstelle 41 und an-
dererseits steuert die Verarbeitungsvorrichtung 42 das Leuchtmittel 31 sowie gegebenenfalls
dem Leuchtmittel 31 zugeordnete Aktoren und/oder Sensoren an. Der Sensor 43 ist in der Lage,
eine Umweltinformation zu erfassen, welche eine messbare GréBe am Standort des Betriebsge-
rats umfasst. Der Sensor 43 ist mit der Verarbeitungsvorrichtung 42 gekoppelt und Umweltinfor-
mationen des Sensors 43 werden mithilfe der Verarbeitungsvorrichtung 42 verarbeitet, wie es
nachfolgend unter Bezugnahme auf Figur 3 im Detail beschrieben werden wird. Der Sensor 43
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kann beispielsweise einen Luftdrucksensor zum Erfassen eines Luftdrucks in der Umgebung des
Betriebsgerats 21, einen Temperatursensor zur Erfassung der Umgebungstemperatur von dem
Betriebsgerat 21, einen Windgeschwindigkeitssensor zur Erfassung der Windgeschwindigkeit in
der Umgebung des Betriebsgeréats 21 oder einen Niederschlagsmengensensor zur Erfassung ei-
ner Niederschlagsmenge, welche in der Umgebung des Betriebsgerats 21 gefallen ist, umfassen.
Alternativ oder zusatzlich kann der Sensor 43 in der Lage sein, einen aktuellen Sonnenstand, wie
er sich an der Position des Betriebsgerats 21 darstellt, zu erfassen. Dazu kann der Sensor 43
beispielsweise eine Kamera oder eine Anordnung von lichtempfindlichen Sensoren umfassen.
Weiterhin kann der Sensor 43 einen Empfanger zur Erfassung von elektromagnetischen oder
optischen Signalen umfassen. Die Signale kénnen beispielsweise von einer mit dem Kommuni-
kationsnetz gekoppelten Netzwerkkomponente stammen. Das Signal kann beispielsweise eine
Netzwerkkennung oder eine Positionsinformation von der Netzwerkkomponente umfassen. Die
Signale kdnnen beispielsweise Funksignale von einem Funkkommunikationsnetz umfassen und
der Sensor kann in der Lage sein, eine elektrische Feldstarke des Funksignals zu bestimmen.

[0032] Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fir ein System 10. Bei diesem Ausfiih-
rungsbeispiel umfasst das Beleuchtungssystem 20 ferner eine zentrale Kommunikationseinheit
80. Die Betriebsgerate 21-23 sind nicht direkt mit dem Kommunikationsnetz 50 gekoppelt, son-
dern Uber die zentrale Kommunikationseinheit 80. Die Kommunikation zwischen der zentralen
Kommunikationseinheit 80 und den Betriebsgeraten 21-23 kann beispielsweise Uber ein LAN
oder WLAN unter Verwendung eines Internet-Protokolls oder tber ein Bussystem, beispielsweise
DALI, erfolgen. Dazu umfasst die zentrale Kommunikationseinheit 80 eine Schnittstelle 81 und
eine Verarbeitungsvorrichtung 82. Die Schnittstelle 81 dient zum Koppeln der zentralen Kommu-
nikationseinheit 80 mit dem Kommunikationsnetz 50 und zum Koppeln der zentralen Kommuni-
kationseinheit 80 mit den Betriebsgeraten 21-23. Alternativ kann die zentrale Kommunikations-
einheit 80 zwei Schnittstellen umfassen, eine fir die Kommunikation mit dem Kommunikations-
netz 50 und eine weitere fir die Kommunikation mit den Betriebsgeraten 21-23.

[0033] Unter Bezugnahme auf die Figuren 1-3 wird nachfolgend ein Verfahren 90 zum Konfigu-
rieren eines Betriebsgerats, beispielsweise des Betriebsgerats 21, flir das Beleuchtungssystem
20 beschrieben werden. Das Verfahren 90 umfasst Verfahrensschritte 91-95.

[0034] Im Schritt 91 bestimmt das Betriebsgeréat 21 eine erste Ortsinformation in Abhangigkeit
von einer dem Betriebsgerat 21 zugeordneten Netzwerkkennung. Die dem Betriebsgerat 21 zu-
geordnete Netzwerkkennung kann beispielsweise eine Busadresse oder eine IP-Adresse umfas-
sen. Beispielsweise kann die Verarbeitungsvorrichtung 42 (iber die Schnittstelle 41 die dem Be-
triebsgerat 21 zugeordneten Netzwerkkennung Uber das Kommunikationsnetz 50 an die Geo-
Informationsquelle 60 Ubertragen und als Antwort darauf die erste Ortsinformation erhalten. Die
Geo-Informationsquelle 60 kann beispielsweise eine Geo-IP-Datenbank umfassen, welche jeder
Netzwerkkennung eine entsprechende Ortsinformation zuordnet. Die Ortsinformation kann bei-
spielsweise eine absolute geographische Position umfassen. Da diese Geo-IP-Daten jedoch hau-
fig lediglich auf Informationen der Netztopologie des Kommunikationsnetzes und eventuell ver-
haltnismaBig unzuverlassigen geographischen Informationen von in der Nahe angeordneten
Netzwerkkomponenten beruhen, weisen diese Geo-IP-Daten eine gewisse Unsicherheit auf.

[0035] Zur Verbesserung der Standortbestimmung des Betriebsgerats 21 erfasst die Verarbei-
tungsvorrichtung 42 daher im Schritt 92 mithilfe des Sensors 43 eine Umweltinformation, welche
eine messbare GréBe am Standort des Betriebsgerats 21 betrifft. Wie zuvor beschrieben, kann
die messbare GroBe beispielsweise einen Luftdruck, eine Temperatur, einen Sonnenstand, eine
Windgeschwindigkeit, eine Niederschlagsmenge, ein Signal von einer mit dem Kommunikations-
netz gekoppelten Netzwerkkomponente und/oder eine elektrische Feldstarke eines Signals von
einem Funkkommunikationsnetz umfassen. In Abhéngigkeit von dieser Umweltinformation kann
die Verarbeitungsvorrichtung im Schritt 93 eine zweite Ortsinformation bestimmen. Beispiels-
weise kann die Verarbeitungsvorrichtung 42 ortsbezogene Umweltinformationen von einem mit
dem Kommunikationsnetz gekoppelten Server empfangen und die zweite Ortsinformation durch
Abgleichen der Umweltinformation, welche die messbare GréBe am Standort des Betriebsgerats
21 umfasst, mit den ortsbezogenen Umweltinformationen bestimmen. Beispielsweise kann die
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Verarbeitungsvorrichtung 42 Wetterinformationen von einem Wetterdienst-Server firr einen be-
stimmten Umkreis um die erste Ortsinformation, beispielsweise fiir einen Umkreis von 50 km um
die erste Ortsinformation, aktuelle Wetterdaten abrufen. Die aktuellen Wetterdaten kénnen bei-
spielsweise eine Temperatur, eine Windgeschwindigkeit, eine Windrichtung, einen Luftdruck,
eine Niederschlagsmenge oder einen aktuellen Sonnenstand mit jeweils zugeordneten geogra-
phischen Positionen umfassen. Durch Vergleich der bei dem Betriebsgerat 21 erfassten Umwelt-
informationen mit diesen Wetterdaten, kann die Verarbeitungsvorrichtung 42 die zweite Ortsin-
formation, welche auf den Umweltinformationen beruht, bestimmen.

[0036] Basierend auf der ersten Ortsinformation und der zweiten Ortsinformation kann die Ver-
arbeitungsvorrichtung 42 dann im Schritt 94 eine Positionsinformation, welche die geographische
Position des Betriebsgerats 21 anzeigt, bestimmen, welche voraussichtlich eine héhere Genau-
igkeit als die einzelne erste Ortsinformation aufweist. Dazu kann die Verarbeitungsvorrichtung 42
beispielsweise eine Mittelung oder eine gewichtete Mittelung der ersten und zweiten Ortsinfor-
mation durchfiihren.

[0037] Alternativ oder zusatzlich kann die zweite Ortsinformation auf der Grundlage von Funk-
signalen des Kommunikationsnetz 50 oder eines beliebigen anderen Funkkommunikationsnet-
zes, beispielsweise ein GSM oder LTE Netz, bestimmt werden. In diesem Fall kann die Verarbei-
tungsvorrichtung 42 lber eine in Figur 1 und 2 nicht gezeigte Antenne Funksignale empfangen.
Die Funksignale kénnen beispielsweise eine Netzwerkkennung von den aussendenden Geraten
umfassen und die Verarbeitungsvorrichtung 42 kann mithilfe der Geo-Informationsquelle 60 die
Positionen der aussendenden Gerate bestimmen. Ferner kann die Verarbeitungsvorrichtung 42
beispielsweise anhand einer elektrischen Feldstarke der empfangenen Signale die zweite Ortsin-
formation beispielsweise durch Triangulation unter Verwendung der Positionen der aussenden-
den Geréte bestimmen.

[0038] Die Positionsinformation stellt somit eine erheblich genauere Standortbestimmung als die
erste Ortsinformation und die zweite Ortsinformation einzeln betrachtet bereit.

[0039] Auf der Grundlage der Positionsinformation kann das Betriebsgerat 21 im Schritt 95 kon-
figuriert und/oder kommissioniert werden. Beispielsweise kénnen entsprechende Konfigurations-
parameter von der Konfigurationsdatenquelle 70 fir den so bestimmten Standort des Betriebs-
gerats 21 Uber das Kommunikationsnetz 50 abgerufen werden und in dem Betriebsgerét 21 ge-
speichert und verarbeitet werden. Konfigurationsparameter kénnen beispielsweise Betriebspara-
meter flr das Betriebsgerat 21 umfassen. Die Betriebsparameter kdnnen regionale Sicherheits-
vorschriften betreffen. Beispielsweise kann eine maximal zulassige Betriebstemperatur, eine ma-
ximal zulassige Ansteuerspannung bzw. ein maximal zulassiger Ansteuerstrom fiir einen durch
das Betriebsgerat betriebenen Aktor oder Sensor bzw. ein Modul, zum Beispiel ein LED-Modul,
Leuchtmittel, Motor oder akustischer Signalgeber eingestellt werden. Weitere Betriebsparameter
kénnen beispielsweise eine Umdrehungsgeschwindigkeit, maximale Betriebszeiten, Betriebspa-
rameter-Bereichsgrenzen, Farbtemperatureinstellungen und dergleichen betreffen.

[0040] In dem zuvor beschriebenen Beispiel ist jedem Betriebsgerédt 21-23 jeweils eine eigene
Netzwerkkennung zugeordnet, zu welcher eine entsprechende Ortsinformation in der Geo-Infor-
mationsquelle 60 verfligbar ist. In Verbindung mit Figur 2 wurde ein Beleuchtungssystem 20 be-
schrieben, welches die zentrale Kommunikationseinheit 80 umfasst. Bei einem derartigen Be-
leuchtungssystem 20 kann es ausreichend sein, dass der zentralen Kommunikationseinheit 80
eine Netzwerkkennung zugeordnet ist, welche die Betriebsgerate 21-23 reprasentiert. In der Geo-
Informationsquelle 60 kann in diesem Fall lediglich eine Ortsinformation fiir die zentrale Kommu-
nikationseinheit 80 verflgbar sein. Diese Ortsinformation kann jedoch im Schritt 91 als erste
Ortsinformation fiir die Betriebsgerate 21-23 verwendet werden, sofern die Kommunikation tber
beispielsweise einen Datenbus oder ein eigenes Kommunikationsnetz zwischen der zentralen
Kommunikationseinheit 80 und den Betriebsgeraten 21-23 hinreichend lokal begrenzt ist. Uber
die zweite Ortsinformation, welche wie zuvor beschrieben in den Betriebsgeraten 21-23 bestimmt
wird, kann dann eine genauere Positionsbestimmung fir die Betriebsgerate 21-23 durchgefiihrt
werden. Auf der Grundlage dieser genaueren Positionsbestimmung kénnen dann die Betriebs-
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gerate 21-23 wie zuvor beschrieben mit Informationen aus der Konfigurationsdatenquelle 70 kon-
figuriert und kommissioniert werden.

[0041] Die zuvor beschriebene genauere Positionsbestimmung der Betriebsgerate 21-23 kann
jedoch nicht nur zur Kommissionierung und Konfiguration der Betriebsgerate verwendet werden,
sondern ermdglicht weitere Anwendungen, wie es nachfolgend unter Bezugnahme auf Figur 4
beschrieben werden wird.

[0042] Figur 4 zeigt ein Beleuchtungssystem 20 mit einer Vielzahl von Betriebsgeraten, von de-
nen lediglich vier Betriebsgerate mit den Bezugszeichen 21-24 gekennzeichnet sind. Das Be-
leuchtungssystem 20 kann beispielsweise eine StraBenbeleuchtung oder eine Tunnelbeleuch-
tung entlang einer StraBe von mehreren Kilometern umfassen. Die Anzahl der Betriebsgerate 21-
24 kann daher einige zig bis einige 100 betragen. Jedem der Betriebsgerate 21-24 ist beispiels-
weise ein Leuchtmittel 31-34, beispielsweise ein LED-Leuchtmittel, zugeordnet. Die Betriebsge-
rate 21-24 stehen Uber eine Funkschnittstelle mit dem Kommunikationsnetz 50 in Verbindung,
wie es durch die jeweiligen Antennen an den Betriebsgeraten 21-24 veranschaulicht wird. Jedes
der Betriebsgerate 21-24 kann das zuvor beschriebene Verfahren 90 durchfiihren, um die eigene
Position méglichst genau zu bestimmen. Im weiteren Betrieb der Betriebsgerate 21-24 kdnnen
diese Funksignale aussenden, welche die jeweilige Position des Betriebsgerats 21-24 beispiels-
weise in codierter Form beinhalten. Eine in einem Fahrzeug 100 eingebaute Navigationsvorrich-
tung 101 empfangt die Funksignale von zumindest einigen in der Nahe befindlichen Betriebsge-
raten der Betriebsgerate 21-24, wahrend sich das Fahrzeug beispielsweise entlang der Stral3e
und/oder in dem Tunnel bewegt. Anhand von beispielsweise einer elekirischen Feldstarke kann
die Navigationsvorrichtung 101 das nachstgelegene Betriebsgeréat oder die beiden nachst gele-
genen Betriebsgerate ermitteln und aus den mit den Funksignalen Gbermittelten Positionsinfor-
mationen die eigene Position bestimmen. Dies ermdglicht insbesondere in Situationen, in denen
keine satellitengestiitzte Positionsinformation zur Verfiigung steht, eine genaue Positionsbestim-
mung. Die Navigationsvorrichtung 101 kann natirlich auch eine Navigationsvorrichtung in einem
mobilen tragbaren Gerat sein, beispielsweise in einem Smartphone, und von einem Benutzer auf
einem Fahrrad oder zu FuB3 verwendet werden. Darlber hinaus kann diese Art der Positionsbe-
stimmung anhand von Funksignalen der Betriebsgerate 21-24 auch in Gebauden, zum Beispiel,
Lagerhallen, Konferenzzentren, groBen Hotels und dergleichen verwendet werden, um eine Na-
vigation in diesen Gebauden zu ermdglichen.
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Anspriiche

1.

Verfahren zum Konfigurieren eines Betriebsgerats fiir ein Beleuchtungssystem, welches mit

einem Kommunikationsnetz (50) gekoppelt ist, umfassend:

- Bestimmen (91) einer ersten Ortsinformation in Abhdngigkeit von einer dem Betriebsgerat
(21-23) zugeordneten Netzwerkkennung,

- Erfassen (92) einer Umweltinformation, welche eine messbare GréBe am Standort des
Betriebsgerats (21-23) umfasst,

- Bestimmen (93) einer zweiten Ortsinformation in Abhangigkeit von der Umweltinformation,

- Bestimmen (94) einer Positionsinformation, welche die geografische Position des Be-
triebsgeréts (21-23) anzeigt, in Abhangigkeit von der ersten Ortsinformation und der zwei-
ten Ortsinformation, und

- Konfigurieren (95) eines Betriebsparameters des Betriebsgerats (21-23) in Abhangigkeit
von der Positionsinformation.

Verfahren nach Anspruch 1, ferner umfassend:

- Erfassen der Umweltinformation mittels eines Sensors (43), welcher ausgestaltet ist, min-
destens eine GréBen aus einer Gruppe von GréBen als die messbare GréBe bereitzustel-
len, wobei die Gruppe von GréBen umfasst:

einen Luftdruck,

eine Temperatur,

einen Sonnenstand,

eine Windgeschwindigkeit,

eine Niederschlagsmenge,

ein Signal von einer mit dem Kommunikationsnetz (50) gekoppelten Netzwerkkom-
ponente, und

eine elektrische Feldstarke eines Signals von einem Funkkommunikationsnetz.

Verfahren nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, ferner umfassend:

- Ubertragen der dem Betriebsgerat (21-23) zugeordneten Netzwerkkennung zu einem mit
dem Kommunikationsnetz gekoppelten Server (60), und

- Empfangen der ersten Ortsinformation von dem Server (60).

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die erste Ortsinformation eine
geografische Position umfasst, welche der Netzwerkkennung zugeordnet ist, wobei die Netz-
werkkennung eine Internet-Protokoll-Adresse umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Server (60) einen Geo-I1P-
Server umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner umfassend:

- Empfangen von ortbezogenen Umweltinformationen von einem mit dem Kommunikations-
netz gekoppelten Server, und

- Bestimmen der zweiten Ortsinformation durch Abgleichen der Umweltinformation, welche
die messbare Gr6Be am Standort des Betriebsgerats (21- 23) umfasst, mit den ortbezo-
genen Umweltinformationen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Betriebsparameter min-
destens einen Betriebsparameter aus einer Gruppe von Betriebsparametern umfasst, wobei
die Gruppe von Betriebsparametern umfasst:

- eine Positionierung,

- eine Zeitzoneneinstellung,

- eine zulassige Betriebstemperatur,

- eine zulassige Ansteuerspannung,

- eine Bewegung,

- eine maximale Betriebszeit,

- einen Betriebszeitbereich,

- eine Farbtemperatur von abgegebenem Licht,
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- eine Helligkeit von abgegebenem Licht,
- einen Abstrahlwinkel von abgegebenem Licht, und
- eine Gruppenzugehdrigkeit zu einer Betriebsgerategruppe.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Betriebsgerat (21-23)
Uber eine zentralen Kommunikationseinheit (80) mit dem Kommunikationsnetz (50) gekop-
pelt ist, wobei die dem Betriebsgerat (21-23) zugeordnete Netzwerkkennung eine der zent-
ralen Kommunikationseinheit (80) zugeordnete Netzwerkkennung umfasst.

9. Verfahren zur Bestimmung einer Position einer Vorrichtung, umfassend:

- Empfangen von Funksignalen von Betriebsgeraten (21-24) von einem Beleuchtungssys-
tem, wobei ein jeweiliges Funksignal von einem jeweiligen Betriebsgerat (21-24) eine je-
weilige Positionsinformation, welche die geografische Position des Betriebsgerats (21-24)
anzeigt, umfasst, und

- Bestimmen der Position der Vorrichtung (101) in Abhangigkeit von den empfangenen
Funksignalen.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Betriebsgerat (21-23)
mindestens ein Betriebsgerat aus einer Gruppe von Betriebsgeraten umfasst, wobei die
Gruppe von Betriebsgeraten umfasst:

- ein Betriebsgerat (21-23) fir ein Leuchtmittel (31 -33) des Beleuchtungssystems (20),
- ein Betriebsgerét fir einen Aktor des Beleuchtungssystems (20), und
- ein Betriebsgerét fir einen Sensor des Beleuchtungssystems (20).

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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Frage stellen).

Veroffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - SEARCH_REPORT

