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Logarytmiczny przetwornik analogowo-cyfrowy
z przetwarzaniem impulsowo-czasowym

Przedmiotem wynalazku jest logarytmiczny przetwornik analogowo-cyfrowy z przetwarza-
niem impulsowo-czasowym, znajdujacy zastosowanie zwlaszcza w systemach do kontroli urzadzen
telekomunikacyjnych oraz w posrednich pomiarach wielkoéci fizycznych, bedacych logarytmiczna
funkcja wielko$ci mierzone;j.

Z ksiazki ,Cyfrowe systemy pomiarowe“, WNT, Warszawa 1979, s. 76, znany jest przetwor-
nik, zawierajacy komparator, na ktérego jedno wejscie jest podawane napigcie przetwarzane, a
drugie wejScie komparatora jest polaczone z generatorem napigcia o przebiegu wykladniczych.
Wyjscie komparatora jest potaczone z jednym z wejé¢ sterujacych czasomierza cyfrowego, a drugie
wejcie sterujace czasomierza i wejécie sterujace generatora sg polaczone z uktadem sterujacym. W
komparatorze zachodzi por6éwnanie stalego napigcia przetwarzanego z napi¢ciem o przebiegu
wyktadniczym, a czasomierz cyfrowy mierzy czas od momentu rozpoczgcia narostu napigcia
wykiadniczego do momentu zréwnania si¢ tego napigcia z wartoscig napigcia przetwarzanego.
Zmierzony czas jest logarytmiczna funkcja napigcia przetwarzanego.

Znany przetwornik impulsowo-czasowy reaguje na chwilowa warto$¢ napigcia przetwarza-
nego, mierzonego w chwili zréwnania napi¢é. Powoduje to bardzo duze rozrzuty wynikéw kolej-
nych przetworzen,, w przypadku gdy na staly przebieg przetwarzany s3 natlozone zmienne napigcia
zakl6cajace. Blad przetwarzania zalezy woéwczas od réznicy faz migdzy napigciem zakiécajacym a
przebiegiem sterujgcym pracg przetwornika.

Wynalazek dotyczy przetwornika analogowo-cyfrowego, zawierajacego komparator i czaso-
mierz cyfrowy. Istota wynalazku polega na wyposaZeniu przetwornika w czton kluczujacy, ktorego
wyjScie jest polaczone poprzez catkujaco-rézniczkujacy czton z wejSciem komparatora. Wyjécie
komparatora jest polgczone z wyzwalajacym wejéciem generatora impulséw prostokatnych, kt6-
rego wyjscie jest polaczone z czasomierzem cyfrowym i ze sterujacym wejSciem cztonu kluczuja-
cego. Korzystne jest wykonanie czionu catkujaco-rézniczkujacego w postaci dwoéch,
wspolpracujgcych ze sobg wtdrnikéw emiterowych o wspdlnym obcigzeniu. Jeden wtérnik stanowi
wzmacniacz operacyjny i tranzystor, objete petla ujemnego sprzgzenia zwrotnego, a drugi wtérnik
stanowi tranzystor, wchodzacy w sklad pierwszego wtérnika. Obcigzeniem obu wtornikow jest
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obwdd utworzony przez szeregowe potaczenie rezystora i kondensatora, zbocznikowanego rezy-
storem obcigzajacym.

W logarytmicznym przetworniku wedtug wynalazku nast¢puje eliminacja zakldcen, ktérych
warto$§¢é §rednia w czasie catkowania impulséw jest réwna zero.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przykladzie wykonania na rysunku, ktdry przedsta-
wia schemat ideowo-blokowy logarytmicznego przetwornika analogowo-cyfrowego z przetwarza-
niem impulsowo-czasowym.

Przyktadowy przetwornik wedtug wynalazku zawiera kluczujacy czton 1, wykonany w postaci
klucza tranzystorowego, ktory zwiera zaciski wejSciowe przetwornika albo laczy wejscie przetwor-
nika z wej$ciem catkujaco-rézniczkujacego cztonu 2. Wejéciem tego cztonu 2 jest nieodwracajace
wejscie operacyjnego wzmacniacza 3. Wyjscie operacyjnego wzmacniacza 3 jest polaczone z baza
tranzystora 4, a emiter tranzystora 4 jest polgczony poprzez rezystor § ujemnego sprz¢Zenia
zwrotnego z odwracajacym wejSciem operacyjnego wzmacniacza 3. W obwéd emitera tranzystora
4 s3 wlaczone szeregowo obcigzajacy rezystor 6 i kondensator 7, zbocznikowany roztadowujgcym
rezystorem 8. Operacyjny wzmacniacz 3, tranzystor 4 i rezystor § sprzezenia zwrotnego tworza
jeden wtdérnik emiterowy, a tranzystor 4 pracuje jako drugi wtérnik emiterowy, przy czym oba
wtérniki maja wspdlny obwdd obcigzenia, ktéry stanowia rezystor 6, kondensator 7i roztadowu-
jacy rezystor 8, bedacy wyjéciowym elementem catkujgco-rézniczkujacego cztonu 2. Wyjscie
catkujaco-rézniczkujacego cztonu 2 jest potaczone z jednym z wej$¢ komparatora 9, na ktérego
drugie wejécie jest doprowadzane napigcie odniesienia U,, o stalej zadanej wartosci. Wyjscie
komparatora 9 jest potaczone z wyzwalajacym wejSciem generatora 10 impulséw prostokatnych,
natomiast wyjscie generatora 10 jest polaczone ze sterujacym wejSciem kluczujacego cztonu 11i z
cyfrowym czasomierzem 11.

Wejsciowe, przetwarzane napigcie Uwe jest kluczowane przez czion 1 ze statym czasem trwania
impulséw albo ze stalym czasem repetycji impulséw. Impulsy z wyjscia kluczujacego cztonu 1 sa
podawane na nieodwracajace wejScie operacyjnego wzmacniacza 3. Dzigki wspdtpracy dwéch
wtérnikéw napigé, napigcie istniejgce na obcigzajacym rezystorze 6 i kondensatorze 7 jest rOwne
amplitudzie impulséw, ktdra z kolei jest rowna wartosci przetwarzanego napigcia Uwe. W czasie
trwania impulséw kondensator 7 faduje si¢ do warto$ci praktycznie réwnej amplitudzie impulséw,
a nastgpnie rozladowuje si¢ przez wyjSciowy rezystor 8. WyjSciowe napigcie catkujaco-
rézniczkujacego czlonu 2 jest poréwnywane w komparatorze 9 z napig¢ciem odniesienia U,, a sygnat
be¢dacy wynikiem tego por6éwnania jest podawany na wyzwalajace wejécie generatora 10. Przy
stalym czasie trwania impulséw, sygnat wyjéciowy komparatora 9 powoduje zmiang czasu repetycji
impulséw do wartosci, przy ktérej nastgpuje zréwnanie si¢ wyjéciowego sygnatu cztonu 2 z
napig¢ciem odniesienia U,. W takim stanie przetwornika, przy dobraniu stalej tadowania kondensa-
tora 7 znacznie mniejszej od czasu trwania impulséw, mierzony przez czasomierz 11 czas repetycji
impulséw jest logarytmiczna funkcja wartoéci przetwarzanego napiecia Uwe. Przy statym czasie
repetycji impulséw, sygnat wyjsciowy komparatora 9 powoduje zmiang czasu trwania impulséw do
wartosci, przy ktorej nast¢puje zréwnanie wyj§ciowego cztonu 2 z zadana wartoécia napigcia
odniesienia U,. W takim stanie, czas trwania impulséw, mierzony przez czasomierz 11, jest
logarytmiczng funkcja przetwarzanego napi¢cia Uwe.

Zastrzezenia patentowe

1. Logarytmiczny przetwornik analogowo-cyfrowy z przetwarzaniem impulsowo-czasowym,
zawierajacy komparator i czasomierz cyfrowy, znamienny tym, ze jest wyposazony w wejSciowy
czlon kluczujacy (1), sterowany przez generator (10) impulséw prostokatnych i potagczony poprzez
catkujaco-réZniczkujacy czlon (2) z wejSciem komparatora (9), natomiast wyjscie komparatora (9)
jest potaczone z wyzwalajacym wejéciem generatora (10) impulséw prostokatnych, ktdrego wyjscie
jest polaczone z cyfrowym czasomierzem (11).

2. Logarytmiczny przetwornik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze catkujaco-rézniczkujacy
czion (2) stanowig dwa wtOrniki emiterowe o wspOlnym obcigzeniu, przy czym jeden wtérnik jest
zbudowany w oparciu o operacyjny wzmacniacz (3) 1 tranzystor (4), ktére objete sa p¢tla ujemnego
sprz¢zenia zwrotnego, a drugi wtérnik stanowi tranzystor (4), natomiast obcigzenie wtornikoéw jest
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szeregowym polaczeniem rezystora (6) i kondensatora (7), ktdry jest zbocznikowany rezystorem
roztadowujacym (8).
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