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一种带暖风器的邻炉加热启动系统

(57)摘要

本发明公开了一种带暖风器的邻炉加热启

动系统，包括：两个机组，机组包括低温省煤器、

凝结水供暖风器、空预器、凝结水水箱，低温省煤

器通过第一水路管道与凝结水水箱连通，低温省

煤器通过第二水路管道与凝结水供暖风器连通，

凝结水供暖风器通过第三水路管道与凝结水水

箱连通，凝结水暖风器通过供风管道与空预器连

通，两个机组的第一水路管道通过第七水路管道

连通，两个机组的第三水路管道通过第八水路管

道连通，A机组工作时，利用低温省煤器加热的高

温闭式水加热暖风器，从而提高A机组空预器入

口一、二次风温，节约空预器的加热成本，在B机

组启动时，通过A机组的高温闭式水加热B机组的

暖风器，降低B机组启动成本。
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1.一种带暖风器的邻炉加热启动系统，其特征在于，包括：第一机组和第二机组；

第一机组包括第一低温省煤器、第一凝结水供暖风器、第一空预器、第一凝结水水箱，

第一低温省煤器通过第一水路管道与第一凝结水水箱连通，第一低温省煤器通过第二水路

管道与第一凝结水供暖风器连通，第一凝结水供暖风器通过第三水路管道与第一凝结水水

箱连通，第一凝结水暖风器通过第一供风管道与第一空预器连通；

第二机组包括第二低温省煤器、第二凝结水供暖风器、第二空预器、第二凝结水水箱，

第二低温省煤器通过第四水路管道与第二凝结水水箱连通，第二低温省煤器通过第五水路

管道与第二凝结水供暖风器连通，第二凝结水供暖风器通过第六水路管道与第二凝结水水

箱连通，第二凝结水暖风器通过第二供风管道与第二空预器连通；

第二水路管道通过第七水路管道与第五水路管道连通，第三水路管道通过第八水路管

道与第六水路管道连通。

2.根据权利要求1所述的带暖风器的邻炉加热启动系统，其特征在于，第七水路管道上

设有第一调节阀，第八水路管道上设有第二调节阀。

3.根据权利要求1所述的带暖风器的邻炉加热启动系统，其特征在于，第一水路管道上

设有第一增压阀，第四水路管道上设有第二增压阀。
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一种带暖风器的邻炉加热启动系统

技术领域

[0001] 本发明涉及余热利用技术领域，尤其涉及一种带暖风器的邻炉加热启动系统。

背景技术

[0002] 近年来，随着国际油价的不断攀升和全球变暖趋势的加剧，节能减排已成为全社

会共识，缩短机组的启动时间和优化机组的启动方式，也成为了投资方关注的重点。对于超

超临界机组和直流锅炉设置锅炉启动系统，以保证机组低负荷运行时的安全，实现锅炉冷

态、热态冲洗并节约工质和热量、并满足锅炉不同状态启动的需要。但由于该过程持续时间

较长，需耗费大量燃油和燃煤。为了有效节约锅炉启动点火燃料消耗，目前国内很多工程已

经考虑采用等离子点火或微油点火等点火方式，但即便如此，仍需要消耗一定的燃料。

发明内容

[0003] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种带暖风器的邻炉加热启动系

统；

[0004] 本发明提出的一种带暖风器的邻炉加热启动系统，包括：第一机组和第二机组；

[0005] 第一机组包括第一低温省煤器、第一凝结水供暖风器、第一空预器、第一凝结水水

箱，第一低温省煤器通过第一水路管道与第一凝结水水箱连通，第一低温省煤器通过第二

水路管道与第一凝结水供暖风器连通，第一凝结水供暖风器通过第三水路管道与第一凝结

水水箱连通，第一凝结水暖风器通过第一供风管道与第一空预器连通；

[0006] 第二机组包括第二低温省煤器、第二凝结水供暖风器、第二空预器、第二凝结水水

箱，第二低温省煤器通过第四水路管道与第二凝结水水箱连通，第二低温省煤器通过第五

水路管道与第二凝结水供暖风器连通，第二凝结水供暖风器通过第六水路管道与第二凝结

水水箱连通，第二凝结水暖风器通过第二供风管道与第二空预器连通；

[0007] 第二水路管道通过第七水路管道与第五水路管道连通，第三水路管道通过第八水

路管道与第六水路管道连通。

[0008] 优选地，第七水路管道上设有第一调节阀，第八水路管道上设有第二调节阀。

[0009] 优选地，第一水路管道上设有第一增压阀，第四水路管道上设有第二增压阀。

[0010] 本发明中，在A机组(第一机组或第二机组中某一机组)正常工作阶段，利用A机组

经低温省煤器加热的高温闭式水加热暖风器，从而提高A机组的空预器入口一、二次风温，

充分发挥低温省煤器的烟气余热利用的优势，在B机组(第一机组或第二机组中另一机组)

处于启动阶段时，通过A机组利用经低温省煤器加热的高温闭式水加热B机组的暖风器，既

可缩短B机组点火至机组整体协调运行的时间，也可减少B机组启动时燃料的消耗，降低B机

组启动成本，对于缓解水冷壁横向裂纹、升温速率过快有明显效果。

附图说明

[0011] 图1为本发明提出的一种带暖风器的邻炉加热启动系统的结构示意图。
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具体实施方式

[0012] 图一中，1-第一机组，11-第一低温省煤器，12-第一凝结水供暖风器，13-第一空预

器，14-第一凝结水水箱，15-第一水路管道，16-第二水路管道，17-第三水路管道，18-第一

供风管道；2-第二机组，21-第二低温省煤器，22-第二凝结水供暖风器，23-第二空预器，24-

第二凝结水水箱，25-第四水路管道，26-第五水路管道，27-第六水路管道，28-第二供风管

道；3-第七水路管道，4-第八水路管道。

[0013] 参照图1，本发明提出的一种带暖风器的邻炉加热启动系统，包括：第一机组和第

二机组；

[0014] 第一机组包括第一低温省煤器、第一凝结水供暖风器、第一空预器、第一凝结水水

箱，第一低温省煤器通过第一水路管道与第一凝结水水箱连通，第一低温省煤器通过第二

水路管道与第一凝结水供暖风器连通，第一凝结水供暖风器通过第三水路管道与第一凝结

水水箱连通，第一凝结水暖风器通过第一供风管道与第一空预器连通；

[0015] 第二机组包括第二低温省煤器、第二凝结水供暖风器、第二空预器、第二凝结水水

箱，第二低温省煤器通过第四水路管道与第二凝结水水箱连通，第二低温省煤器通过第五

水路管道与第二凝结水供暖风器连通，第二凝结水供暖风器通过第六水路管道与第二凝结

水水箱连通，第二凝结水暖风器通过第二供风管道与第二空预器连通；

[0016] 第二水路管道通过第七水路管道与第五水路管道连通，第三水路管道通过第八水

路管道与第六水路管道连通；第七水路管道上设有第一调节阀，第八水路管道上设有第二

调节阀；第一水路管道上设有第一增压阀，第四水路管道上设有第二增压阀。

[0017] 在具体方案中，A机组(第一机组或第二机组中某一机组)汽机侧的凝结水水箱内

的冷凝结水经A机组的低温省煤器的热烟气加热后，从低温省煤器流出的高温闭式水可流

入A机组的凝结水供暖风器中，对进入凝结水供暖风器的冷风进行预加热后流回，进而提高

A机组的空预器一、二次风温，通过余热利用降低A机组的空预器的能源消耗，从低温省煤器

流出的高温闭式水的可进入处于启动阶段的B机组(第一机组或第二机组中令一机组)，借

用A机组的高温闭式水对B机组的凝结水供暖风器进行加热，使其达到所需要的参数，该方

式为邻炉加热，采用邻炉加热后，水冷壁的相变区大大提前，且热均匀性极为良好，降低了

机组寿命损耗，减少了横向裂纹生成几率，启动速度大为提高，大大缩短了机组点火到整体

协调运行的时间，节省了初始燃料的投用，启动时间缩短、启动流量降低，可避免了冷炉点

火的未燃尽火焰直接冲刷对流受热面导致锅炉爆管现象的发生，避免了锅炉尾部可燃物的

燃烧，显著提高了锅炉的启动安全性，第七水路管道上设有第一调节阀，第八水路管道上设

有第二调节阀，通过开关调节阀，控制高温闭式水的流通。

[0018] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1
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