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Anotace:

Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel, obsahu-
Jici pfinejmensim jednu vrstvu bobtnavého materi-
alu, spojenou s alespon jednou strukturalnf vrstvou
tohoto panelu, pficemZ tento panel obsahuje
strukturdln{ vrstvu, spojenou s vrstvou bobtnavého
materialu, vzniklou stla¢enim zrnitych ¢4astic bobtna-
vého hydratovaného kfemicitanu alkalického kovu,
jehoz celkovy obsah vody se pohybuje v rozmez{ od 20
do 26 % hmotnostnich. Pfl postupu vyroby se v
prvnim stupni zrnité ¢astice bobtnavého hydratova-
ného kfemiéitanu alkalického kovu, které majf obsah
vody v rozmezi od 22 % do 26 % hmotnostnich,
distribuuji ve formé vrstvy na povrchu strukturain{
vrstvy k inkorporovani do panelu, ve druhém stupni
se vrstva zrnitych &astic vloZi mezi par formovacich
desek a ve tfetim stupni se tato vrstva podrobi piso-
beni tepla a tlaku za soutasného odplynéni a stlateni
ke spojeni s povrchem strukturaln{ vrstvy panelu.
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Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel a zpisob jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka transparentniho (prihledného) ohnivzdorného zasklivaciho panelu, obsahujiciho
alespoii jednu vrstvu bobtnavého materidlu, spojenou s alespoii jednou strukturlni vrstvou
panelu. Vynalez se dale tyka zpiisobu vyroby tohoto transparentniho ohnivzdorného zasklivaciho
panelu, definovaného vyse.

Dosavadni stav techniky

7 dosavadniho stavu techniky je znima metoda spojovani vrstev bobtnavého materialu
s tabulemi zasklivaciho materialu pro vytvofeni ohnivzdomnych panelii. Tak napfiklad tato vrstva
bobtnavého materialu miize byt seviena mezi dvéma sklenénymi tabulemi. Velmi dileZité pouziti
takovych panelt predstavuji prihledné clony (stinidla), které dovoluji osvétleni stinéné oblasti,
a uzavéry prahledovych otvor pro mistnosti nebo jiné uzavéry, ve kterych se miZe vyskytnout
nebezpeci ohné.

Obvykle se G¢innost takovych panelii zkousi tak, Ze se zabuduji do stény pece, jejiz vnitini
teplota se potom zvy3uje podle pfedem uréeného rezimu. Podrobnosti provadéni téchto testll jsou
uvedeny v mezinirodni norm& ISO 834-1975. Postup testovani ohnivzdornosti, popsany v této
normé, je také uveden vnormé ISO 9051-1990, ktera pojednava specificky o odolnosti
zasklenych sestav viii piisobeni ohng. Je vhodné uvést n€které asti této normy.

- "Sklo je nehotlavy materiél a tudiz nepfispiva k Sifeni ohng."

- "Sklo, vystavené plsobeni tepla, miize prasknout tepelnym razem nebo miZe zméknout
apotom nebude drzeno ramem. Tudiz mohou pouze nékteré typy zasklenych sestav byt
povaZzovany za ohnivzdorné. Schopnost zasklenych sestav odolavat plisobeni ohné zavisi na typu
zasklenych vyrobkii, zpisobu zaskleni, typu ramu, velikosti panelu, zpusobu upevnéni a typu
konstrukce, obklopujici zasklenou oblast.”

- "Nékteré transparentni a priisvitné zasklené sestavy mohou vyhovovat pozadavkim na stabilitu
a celistvost (RE) a v nékterych pfipadech na schopnost izolace (REI), kde R znaci "odolnost", E

snon

"utésnéni" a I "izolaci".

- "Nestagi jen brat v ivahu pouze moznost ptimého Siteni ohné otvory, zpuisobenymi lomem skla,
kdy se zkouma ochrana proti pisobeni ohné: je také nutno vzit v Gvahu teplo, prostupujici
zasklenou sestavu, kterd muZe pFitom zistat neporuSend, pfi¢emz takové teplo mizZe zpusobit
zazeh hotlavych materiala.”

- "Zasklené sestavy s odolnosti proti plisobeni ohné podle tfidy RE za podminek pisobeni ohné,
definovanych v normé ISO 834, zajistuji v priibéhu daného ¢asového intervalu stabilitu
a integritu této sestavy. Teplota nevystavené strany se nebere v uvahu.”

- "Zasklené sestavy s odolnosti proti piisobeni ohné podle tfidy REI za podminek pusobeni ohné,
definovanych v normé ISO 834, zaji3tuji v pribéhu daného casoveho intervalu stabilitu, integritu
a izolaéni schopnosti této sestavy.”

Existuji rizné stupné ohnivzdornosti daného panelu, amezi témito obecné uvaZovanymi
parametry jsou stupné, které odpovidaji kvalité panelii, které vytvofi uginné prekazky proti
plamenim a koufi (coz je tfida RE) pro €asové periody 15, 30, 45, 60, 90 a 120 minut. Jiné



10

20

25

30

35

40

45

CZ 283007 B6

kvalitativni stupné odpovidaji paneliim, které tvofi uinné prekazky proti prichodu plameni
a koufe a také maji uréité izola&ni vlastnosti (coZ je tfida REI), opét pro €asové periody 15, 30,
45, 60, 90 a 120 minut.

Izolagni vlastnosti, které musi panel mit, aby vyhovoval Grovni REI normy, jsou struéné feceno
takové, ze zadny bod povrchu, ktery je orientovan vné pece, nesmi podléhat zvySeni teploty
vétdimu nez 180 °C nad jeho polateéni teplotou &i teplotou okoli, a zvy3eni stfedni teploty
tohoto povrchu nesmi pfesahovat 140 °C. Takové panely, nalezici do tfidy REL mohou také
tvofit prekazky proti pfenosu infraderveného zafeni z loZiska ohné.

V téchto piipadech je krajné dilezité, aby vrstva bobtnavého materidlu takového panelu méla
dobré vlastnosti, pokud se ty&e ohnivzdornosti, neboli protl plsobeni plamene, ataké aby si
zachovala ptijatelné optické vlastnosti, nez zaéne bobtnat pfi piisobeni plamene.

Po fadu let byly pro vyrobu takovych paneld pouzivany hydratované soli kovi, napfiklad
kfemititany kovi, zejména kiemiGitany alkalickych kovii. V obvyklém provedeni mély vrstvy,
zabudované v dokonéenych panelech, obsah vody od 29 % do 35 % hmotnostnich. Pokud se
bude v tomto popise uvadét obsah vody, jedna se o hmotnostni podil vody v poméru k obsahu
bobtnavého materialu, pouzitého Kk vytvofeni vrstvy, nebo o hmotnostni podil v poméru
k bobtnavému materialu, zabudovanému jako vrstva v dokon&eném panelu pfed vypuknutim
ohn& a naslednym pfetvorenim této vrstvy. V prib&hu pisobeni ohné je hydrata¢ni voda teplem,
vyvinutym ohném, vypuzena a vrstva bobtnavého materialu se pfeméni na neprihlednou pénu,
ktera ptisobi jako ptekazka pro vyzafované teplo i teplo, pfenasené vedenim, a toto vrstva muze
také slouzit ke spojeni strukturalnich vrstev panelu, jako jsou sklenéné vrstvy, které mohou byt
rozrudeny tepelnym razem, zpisobenym ohném. Uginnost tohoto panelu jako prekazky proti
pronikani plameni a koufe je tedy timto zplsobem prodlouZena.

Ukinnost dosud znamych typi panelii jako clon proti piisobeni ohné zavisi na nékolika Cinitelich.
Utinnost laminovanych sestav, sestavajicich zjedné vrstvy daného bobtnavého materialu,
seviené mezi dvéma sklenénymi tabulemi dané tloustky, roste s tloustkou bobtnavého materialu.
Pro dany panel podle dosavadniho stavu techniky o dané hmotnosti na jednotku plochy, to
znamena pro stejnou celkovou tloustku skla a bobtnavého materidlu, se miize u¢innost takového
znamého panelu zvysit tim, Ze se vytvofi jako pétivrstvy laminat, ktery obsahuje dv€ vrstvy
bobtnavého materialu, seviené mezi tfemi sklenénymi tabulemi. Laminat ze tfi sklenénych tabuli
o tloustce 4 milimetry, svirajicich dvé vrstvy bobtnavého materidlu o tloustce | milimetr, se
ukazal mnohem G¢innéj$im, nez laminat ze dvou sklenénych tabuli o tloustce 6 milimetrd,
svirajici jednu vrstvu bobtnavého materialu o tloustce 2 milimetry. Stejné G€innosti mize tedy
byt dosazeno pouzitim tendiho panelu, majiciho vice vrstev. Z vy3e uvedeného je ziejmé, Ze je
vhodné se orientovat na vyrobu vysoce Gginnych ohnivzdornych panelii, které maji nizkou
hmotnost na jednotku plochy, aviak vyroba paneld se &tyfmi nebo vice vrstvami miZe byt velmi
nakladna.

Jiny problém, spojeny s pouZitim vrstev z hydratovanych soli kovi jako vrstev bobtnavého
materialu, spodiva ve stirnuti materialu s &asem. Toto starnuti se projevuje jako poruSeni
optickych vlastnosti panelu, naptiklad sniZeni transparentnosti (prihlednosti) hydratovaného
bobtnavého materialu, coZ snizuje prithlednost panelu. Takové porudeni vlastnosti panelu
predstavuje jasné zavadu pfi jeho pouZivani.

Tento problém, souvisejici s porusenim optickych vlastnosti stirnutim ohnivzdorného panelu,
obsahujiciho vrstvu bobtnavého materialu, je znim z dosavadniho stavu techniky jiz mnoho let.
Az dosud byla vyvijena rozliéna usili pro feeni tohoto problému. Nejvyznamnégjsi pficinou
poruseni optickych vlastnosti byl vznik mikrobublin ve vrstvé nebo na jejim povrchuy, pfi¢emz je
znam postup upravovani této vrstvy suSenim vhodného roztoku hydratované soli kovu in situ, za
pouziti vody, ktera byla odplynéna, pfi¢emz pii ptipravé roztoku bylo dbano, aby roztok nebyl
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pfili$ Zivé michan, aby nedoslo k opétnému rozpusténi vzduchu nebo jiného plynu, ktery by se
mohl znovu objevit pfi starnuti ususené vrstvy. Ackoliv se timto pracovnim opatfenim dosihne
zlepSeni vlastnosti pfi starnuti panelu, neni toto feSeni zcela uspokojivé v pfipadech, kdy je panel
pouzivan za podminek, kde je vystaven mirnému teplu, napfiklad pisobeni pfimého slune&niho
svétla. Rovnéz je z dosavadniho stavu techniky znamo pfidavani nékterého stabilizaéniho €inidla
k hydratované soli kovu, jako je ¢aste¢né disociovana organicka slou€enina dusiku, napfiklad
kvarterni amonna slouCenina, jako napfiklad hydroxid tetramethylamonny, ¢imz se dosahuje
lepsich vysledki v porovnani s pfedchozimi fe$enimi.

Podstata vynilezu

Ukolem ptedloZeného vynalezu je vytvofit prihledny ohnivzdorny zasklivaci panel, ktery by mél
dobré vlastnosti béhem starnuti, coz by v podstaté nezdviselo na pouZiti uvedenych pkisad,
a ktery by také mél dobré vlastnosti, pokud se ty¢e ohnivzdornosti béhem plisobeni ohné.

Podle vynalezu byl tento cil vyfeSen tak, Ze je tento transparentni (neboli prihledny)
ohnivzdorny zasklivaci panel tvofen alespoii jednou vrstvu bobtnavého materidlu, spojenou
s alesponi jednou strukturalni vrstvou tohoto panelu, pfiemz jeho podstata spoéiva v tom, Ze
obsahuje strukturdlni vrstvu, kterd je spojena s vrstvou bobtnavého materialu, kterd byla
vytvarovana zhutnénim zrn bobtnavé hydratované soli kovu a ma celkovy obsah vody od 20 do
26 % hmotnostnich.

Ve vyhodném provedeni obsahuje tento panel dvé strukturdlni vrstvy, které jsou spolu
slaminovany prostrednictvim uvedené vrstvy bobtnavého materialu.

Vyhodné méa tato vrstva bobtnavého materidlu celkovy obsah vody minimalné
22 % hmotnostnich, jesté¢ vyhodnéji minimalné 23 % hmotnostnich a nejvyhodnéji maximalné
25 % hmotnostnich.

Uvedené zrnité Castice maji maximalni velikost ve vyhodném provedeni mensi nez 700 pum
a jesté vyhodnéji je jejich velikost v rozmezi od 150 um do 500 um.

Uvedena vrstva bobtnavého materialu ma tloustku v rozmezi od 0,1 milimetru do 5,0 milimetrti.
Ve vyhodném provedeni obsahuje bobtnavy materil hydratovany kiemigitan sodny.

Tato vrstva bobtnavého materidlu obsahuje vyhodné alespoil jedno ¢&inidlo pro stabilizaci
kifemi€itanu, pfiCemZ toto Cinidlo pro stabilizaci kfemicitanu obsahuje pfinejmensim jednu
dusikovou organickou sloueninu, jako je aminosloucenina, kterd je alespoil &astedné
disociovana, napiiklad kvarterni amonnou sloudeninu, jako napfiklad tetramethylamonium-
hydroxid.

Do rozsahu pfedmétného vynilezu rovnéz nalezi postup pfipravy tohoto transparentniho
ohnivzdorného zasklivaciho panelu, jehoZz podstata spogiva v tom, Ze v prvnim stupni se zrnité
Castice bobtnavého hydratovaného kiemicitanu alkalického kovu, které maji obsah vody
v rozmezi od 22 % do 26 % hmotnostnich, distribuuji ve formé vrstvy na povrchu strukturélni
vrstvy k inkorporovéani do panelu, ve druhém stupni se vrstva zrnitych &astic vlozi mezi par
formovacich desek a ve tfetim stupni se tato vrstva podrobi piisobeni tepla a tlaku za sou¢asného
odplynéni a stlaceni ke spojeni s povrchem strukturalni vrstvy panelu.

Uvedena strukturalni vrstva, na jejiz povrch se distribuuji zrna, je ve vyhodném provedeni skelna
deska, uréena k inkorporovani do panelu a tvofici uvedenou formovaci desku.
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Druha uvedena formovaci deska je vyhodné tvofena nebo pokryta strukturalni vrstvou, uréenou
k inkorporovani do panelu, pfi¢emz tato vrstva se spoji s vrstvou bobtnavého materialu.

Ve vyhodném provedeni tohoto postupu podle vynalezu s alespori po €ast doby odplyfiovéni
a spojovani vrstva bobtnavého materidlu podrobi pisobeni teploty pfinejmen3im 80 °C, pfiCemZ
se rovnéz b&hem tohoto odplyiiovani a spojovani vrstva bobtnavého materidlu vyhodné podrobi
pusobeni tlaku, nizSiho nez 30 kPa.

Podle uvedeného vynalezu bylo zjidténo, Zze takovy panel je méné nachylny k poruseni jeho
optickych vlastnosti béhem &asu nez znamy panel podle dosavadniho stavu techniky ve kterém je
obsah vody pon&kud vy33i. Vskutku jsou vlastnosti starnuti panelu podle predlozeného vynalezu
pii stejnych ostatnich parametrech lep3i neZ vlastnosti panelu, jehoZ bobtnavy material ma vy3si
obsah vody v rozmezi od 29 % do 34 % hmotnostnich a ktery obsahuje stabiliza¢ni €inidlo, jako
napiiklad hydroxid tetramethylamonny. Tato skutenost pfedstavuje neolekavatelny znak
predmétného vynalezu, pfiemz neni zcela jasné, pro¢ se tento pfiznivy vysledek docili pouzitim
bobtnavé vrstvy, majici nizsi obsah vody.

Rovnéz je podle pfedmétného vyndlezu prekvapujici, ze takovy panel miZe mit zlepSené
vlastnosti, pokud se ty&e ohnivzdornosti, protoZe spise by se ofekévalo, Ze nizsi obsah vody
v bobtnavé vrstvé bude sniZovat G&innost tohoto panelu, nebot’ pénici schopnost béhem ohné
bude sniZena. Ve skutenosti bylo zjisténo, Ze tfivrstvy laminat, obsahujici jednu vrstvu
bobtnavého materialu, sevienou mezi dvéma sklenénymi tabulemi, podle predlozeného vynélezu
ma lepsi odolnost proti ohni neZ téivrstvy laminat podobnych rozméri jehoz bobtnava vrstva ma
vy$si obsah vody. Vynalez tudiz ma dalsi vyhodu, umoziujici dosaZeni stejného stupné
ohnivzdornosti p¥i pouziti teniho a leh&iho panelu bez dal3ich komplikaci a nakladd, spojenych
se zv&tSovanim podtu vrstev laminétu.

Niz&i obsah vody v bobtnavé vrstvé, maximaln& 26 % hmotnostnich, plisobi zvy3eni jeji tvrdosti,
tak?e je fyzikalng& stabiln&jsi a ma mensi sklon k teCeni. Podle vyndlezu je vyhodné vyrabét
vrstvu s obsahem vody minimalné 20 % hmotnostnich pro vyrobu paneli, majicich dobrou
pruhlednost.

Podle vynalezu je vyhodné, jestlize ma tato vrstva obsah vody ne mensi nez 22 % hmotnostnich.
Piitomnost takovych podilii vody v bobtnavé vrstvé velmi dobie podporuje pénivé vlastnosti
béhem piisobeni ohné a také umozZiluje tvorbu tvrdé a kompaktni vrstvy bobtnavého materialu,
ktera udrzuje dobré optické vlastnosti v priibéhu &asu. Optimalné ma tato vrstva celkovy obsah
vody maximalné 23 % hmotnostnich.

Z hlediska dosazeni nejlepsich vysledkd je vyhodné, aby tato vrstva méla celkovy obsah vody
nejvyse 25 % hmotnostnich, protoZe to podporuje udrZeni dobrych optickych vlastnosti nezavisle
na starnuti panelu.

Tato vrstva zrn muZe byt snadno zhutnéna, asice tak, Ze se podrobi pisobeni vhodnych
tepelnych a tlakovych podminek za vzniku vrstvy, ve které jednotliva zrna nejsou viditelna
prostym okem, takZe m4 tato vrstva rovnomérny vzhled a je transparentni (prihlednd). Nicméné
piitomnost takovych zrn mize byt zjisténa napiiklad zkouskou ultrazvukem nebo pozorovanim
mikroskopem, pficemz se piedpoklada, Ze hranice zm, ikdyz jsou neviditelné, ve vrstvé
ziistavaji. UvaZzuje se, Ze tato struktura vrstvy miZe mit jisty vliv na chovéani bobtnavého
materialu béhem piisobeni ohné a také na vlastnosti vrstvy pied vystavenim G¢inkd ohné. Jednim
z moznych piispivajicich &initeld pro zlepSeni ohnivzdornosti panelu podle pfedlozeného
vynalezu je to, Ze atkoliv hranice zrn zmizi a nejsou patrné pfi pozorovani pouhym okem, tyto
hranice zde pfesto existuji a pisobi jako soustava mist, vhodnych pro tvorbu bublin pfi reakci
bobtnavého materialu béhem pisobeni ohné, coz ma jako vysledek vznik jemné pénivé struktury,
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ktera ma dobry a rovhomérny izola¢ni u€inek po celé plose panelu.

Uvedena zrna maji s vyhodou maximalni rozmér mensi nez 700 pm, pfi¢emz jsou vyhodné vétsi
neZ 10 pum, napfiklad maji maximalni rozmér mezi 150 um a 500 um. Tato skute¢nost napomaha
snadnému tvarovani zrn do formy kompaktni vrstvy a miize to také mit pfiznivy 0€inek na
chovani bobtnavého materidlu béhem pusobeni ohné. Bylo zjisténo, ze panely, zhotovené
s témito vyhodnymi znaky podle vynalezu, davaji jemnou a rovnomémou pénovou strukturu,
jestlize je tento panel podroben intenzivnimu teplu, které se vyviji pfi pisobeni ohné.
Piedpoklada se, Ze je to hlavné zplsobeno pomémé nizkym obsahem vody v bobtnavém
materidlu ve srovnani s obsahem vody, dosud pouzivanym pfi vyrobé ohnivzdornych paneld,
jakoz i tim, Ze ve zpevnéné vrstvé zistava urlita zbytkova zrnitost, ovSem pfiznivym Cinitelem
miiZe byt rovnéz jemnost zbytkové zrité struktury v této vrstve.

Jak bylo uvedeno shora, @iinnost ohnivzdorného panelu b&hem pusobeni ohné zavisi alespoii
&astedné na tloustce celé vrstvy nebo na tloustce kazdé vrstvy bobtnavého materialu. Jak jiz bylo
uvedeno, podle vynilezu je vyhodné, jestliZze vrstva bobtnavého materidlu ma tloustku v rozmezi
od 0,1 do 5,0 milimetri. Vrstvy otloustce 0,1 milimetru mohou poskytnout pfiméfenou
kratkodobou ochranu proti ohni, ackoliv pkirozené lepsi ochrana je zplisobena siln&jSimi
vrstvami. Obecné plati, Ze zvé&tSeni tloustky takové vrstvy nad 5 milimetri nedava pfiméfené
zvy3eni ochrany a bylo také zjisténo, Ze je obtizn&jsi vytvofit siln&j$i kompaktni vrstvy, majici
dobré optické vlastnosti.

Uvedeny bobtnavy materiadl miZe byt zvolen zvelkého mnozstvi hydratovanych soli kovi,
pfi¢emz je ale vyhodné pouziti soli alkalickych kovii. Jako pfiklad vhodnych soli alkalickych
kovi, které mohou byt pouzity v hydratované formé, je mozno uvést hlinitan draselny, olovi€itan
draselny, cini€itan draselny, cini¢itan sodny, siran hlinitosodny, siran hlinitodraselny, boritan
sodny, boritan draselny, orthofosforenany sodné akiemicitan draselny. Z ekonomickych
diivodii (tzn. z diivodu ceny) a z hlediska G¢innosti je viak vyhodné, kdyZ zminény bobtnavy
material je hydratovany kfemiditan sodny, ktery mizZe byt pfipadné michan s hydratovanym
kfemicitanem draselnym.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu panel obsahuje pfednostné dvé strukturalni vrstvy, které
jsou slaminovany vrstvou bobtnavého materialu. Toto uspofadéni predstavuje velmi stabilni
a jednoduchou strukturu panelu. V nejjednodussi formé mize takovy laminat sestivat ze dvou
tabuli zasklivaciho materialu, které jsou pfimo spojeny kazdd sjednou stranou vrstvy
bobtnavého materialu. Alternativng, je-li poZadovan vyssi stupefi ochrany proti plisobeni ohné,
mohou byt spojeny dvé vrstvy bobtnavého materialu k vytvofeni laminovaného panelu se tfemi
strukturalnimi vrstvami zasklivaciho materialu. Je zfejmé, ze jestlize je pozadovana vé&tsi
ochrana proti plisobeni ohn&, mohou byt slaminovany dva nebo vice takovych paneli, napfiklad
pouzitim vloZeného adhezivniho materialu, jako je naptiklad polyvinylbutyral, coZ se provede
béZné& znamym zpusobem v tomto oboru zasklivacich laminatd.

V piedchozim textu jiz bylo uvedeno, Ze vlastnosti pfi starnuti panelu podle pfedlozeného
vynalezu jsou pii stejnych ostatnich parametrech lep$i nez vlastnosti panelu, jehoZ vrstva
bobtnavého materialu ma vy3si obsah vody v rozsahu od 29 % do 34 % hmotnostnich a pfitom
obsahuje stabilizaéni &inidlo. Bylo by tudiz pfirozené se domnivat, Ze neni zZadnych divodi pro
pouziti takového stabilizagniho ¢inidla v panelu, jehoZ vrstva bobtnavého materialu ma nizky
obsah vody podle ptedlozeného vynalezu, nebot’ takovy panel jiz ma velmi dobré vlastnosti pfi
starnuti. Nicméné pouziti takovych stabilizadnich &inidel miZe znamenat dalSi zlepSeni
vlastnosti pfi starnuti panelu podle predloZeného vyndlezu amize mit urlitou azcela
neotekavanou vyhodu vtom, Ze pouZiti takového ¢&inidla podporuje ohnivzdorné vlastnosti
vrstvy béhem piisobeni ohné, coZ je zvlasté prospésné u panelu, majiciho vice vrstev bobtnavého
materialu, obsahujicich takovou ptisadu. Vzhledem k vySe uvedenému je tedy vyhodné, jestlize
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takova vrstva bobtnavého materidlu obsahuje alespofi jedno stabilizaéni Cinidlo na baézi
kiemicitanu.

Ve vyhodném provedeni podle vynalezu toto stabiliza¢ni ¢inidlo na bazi kfemicitanu pfednostné
obsahuje alespofi jednu organickou slougeninu dusiku, naptiklad slou¢eninu aminu, kterd je
alespoii Casteéné disociovana, jako je napiiklad kvarterni amonna slouCenina, jako hydroxid
tetramethylamnonny. Pfedpoklada se, Ze pfidani tohoto stabilizaéniho ¢inidla, jako je hydroxid
tetramethylamonny, podle vyhodného provedeni pfedlozeného vynilezu nejen poskytuje dalsi
vyhodu, pokud se ty¢e starnuti panelu, nybrz miZe mit také prospéSny vliv na pénu, vytvafenou
b&hem plisobeni ohné a tak pfispivat k ohnivzdornosti panelu.

Panel podle ptedlozeného vyndlezu je mozno vyrobit velmi jednoduchym zpisobem. Podle
vynélezu se vyrobi prithledny ohnivzdorny zasklivaci panel, obsahujici alespofi jednu vrstvu
bobtnavého materialu, spojenou s alespoti jednou strukturalni vrstvou panelu, pfi¢emz pfi
provadéni tohoto postupu se zrna bobtnavé hydratované soli kovu, majici obsah vody od 22 % do
26 % hmotnostnich, distribuuji na strukturalni vrstvé za vzniku kompozice, kterd ma byt
zabudovana do panelu, a zatimco zrna jsou seviena mezi parem tvarovacich desek, vrstva se
podrobi tepelnym atlakovym podminkam, pfi kterych se dosihne odplynéni a zhutnéni
a pfipojeni ke zminénému povrchu vrstvy panelu.

Tento postup je velmi jednoduchy, pokud se tye jeho provedeni, pfi¢emZ miize byt provadén za
pouziti bézného zafizeni, znamého z oboru vyroby laminati.

Kromé dosaZeni velmi dobrych vlastnosti pfi starnuti a ohnivzdornosti panelu umoziiuje volba
bobtnavych zrn, majicich uvedeny obsah vody, i jiné vyhody. Pouziti bobtnavych zrn, majicich
obsah vody maximaln& 26 % hmotnostnich, podporuje zachovani optickych vlastnosti panelu bez
ohledu na jeho stirnuti, pfi¢emZ tato zrna jsou také vhodna k manipulaci pfed apfi vyrobé
panelu. Bobtnava zrna, majici obsah vody minimalng 22 % hmotnostnich, se snadno zhutiiuji do
tvrdych a prithlednych vrstev, nebo alespoil do vrstev, které se stanou prihlednymi, kdyz se
zafadi mezi dvé prithledné tabule. To nutné neznamend, Ze vysledna bobtnavé vrstva bude nutné
mit obsah vody 22 % hmotnostnich nebo vy3si. Urgity podil vody se pravdépodobné odstrani
béhem odplytiovani, ale stfedni obsah vody ve vrstvé bude pouze nepatrn€ niz$i neZ primérmny
obsah vody v zrnech, ze kterych byla vrstva vytvorena. Podle vyndlezu bylo zjisténo, Ze rozdil
obsahti vody v zrmech a ve vrstvé je nejvyse 2 %, takze tento rozdil je zanedbatelny. Napiiklad
vrstva, vyrobena ze zrn se stfednim obsahem vody 25 %, bude mit stfedni obsah vody mezi 23 %
a25 %. Jestlize se pro vyrobu vrstvy pouZiji zrna s niz§im obsahem vody, je zadouci regulovat
podminky odplynéni tak, aby bylo odstranéno pouze malé mnozstvi vody: neni vhodné, aby
stredni obsah vody ve vrstvé byl pouze 20 %, a nejvyhodngjsi je, kdyz obsah vody je alespoii
22 %. ) '

Béhem odplynéni a zhutnéni se bobtnava vrstva piipoji k vrstvé panelu, se kterou je ve styku.
Touto vrstvou mize byt film termoplastického adhezniho materialu, ktery se potom nasledné
ptipoji ke strukturalni vrstvé panelu, jako jsou napfiklad sklenéné tabule, a z hlediska zejména
vhodného fedeni pro urdité ucely zahrnuje tento postup stupefi, ve kterém se tato vrstva zm
distribuuje na povrchu sklenéné desky, ktera se potom zabuduje do panelu, pfi¢emZ tato deska
rovnéz tvofi uvedenou formovaci desku.

V pripadé, kdy je zapotiebi, aby druha tvarovaci deska nebyla spojena s vyslednou vrstvou
bobtnavého materialu, maZe byt tato deska vhodné zpracovana, napfiklad silikonem, dava se
viak prednost tomu, Ze tato druhé tvarovaci deska je tvofena vrstvou nebo pfiléha k vrstve, ktera
bude zabudovana do panelu a ke které bude vrstva bobtnavého materidlu pfipojena. Vrstva
bobtnavého materialu mize byt tedy seviena mezi dvéma vrstvami panelu, ktery je slaminovan
soucasné s odplynénim a zhutnénim. V pfipadé potieby muZe byt panel v dalsi fazi postupu
dopraven do autoklavu k provedeni nasledného vysokoteplotniho spojeni.
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V této souvislosti je tfeba uvést, Ze uvedenym zpisobem miize byt slaminovan jakykoli
pozadovany podet postupné vystiidanych vrstev zasklivaciho materialu a bobtnavého materialu,
aviak nesnadnost vyroby lamindtu s dobrymi optickymi vlastnostmi stoupa s potem vrstev
bobtnavého materialu, zejména v pfipadech, kdy ma byt soutasné zhutnéno tfi nebo vice
takovych vrstev, akdy tato vrstvova sestava ma byt béhem zhutiiovani a/nebo spojovani
takovych vrstev podrobena zahfivani, jak bude uvedeno dale.

Kromé toho je rovnéz tieba uvést, Ze je mozno dva nebo vice takovych paneld, sestavajicich ze
stéidajicich se vrstev zasklivaciho materialu a bobtnavého materialu, slaminovat pouzitim filmu
adhezniho termoplastického materialu, jestlize je pozadovano dosazeni vétSi ohnivzdornosti.
Takovy postup ma praktické vyhody v pfipadech, kde je vhodné zabudovat do soustavy veétsi
pocet vrstev bobtnavého materialu.

Jako prakticky ptiklad je moZno uvést pfipad, kdy je zapotiebi vyrobit ohnivzdorny panel, majici
&tyfi vrstvy bobtnavého materialu, kazdou o tloust'ce piiblizné 1,5 milimetru. Podle vynélezu
bylo zjisténo, Ze vrstvy zrn bobtnavého materidlu pro vytvofeni takovych zpevnénych vrstev
musi byt aZz sedmkrat tlust$i nez zhutnéné vrstvy, takze takovy panel se miize v tloust’ce smrtit
b&hem odplyiiovani a spojovani aZ asi o 36 milimetri. Vyroba se zjednodusi vytvofenim dvou
paneli, znichz kazdy ma dvé vrstvy bobtnavého materidlu, pfi¢emZ tyto panely se potom
slaminuji za pouziti adhezniho termoplastického materialu, jako je napfikiad polyvinylbutyral.
Ptitomnost takového filmu adhezniho termoplastického materialu mize mit také pfiznivy vliv na
ohnivzdorné vlastnosti tohoto panelu, nebot’ se omezi $ifeni lomi, zptisobenych tepelnym razem.

Podle nejvyhodnégjiich provedeni feseni podle vynalezu maji zminéna zrna celkovy obsah vody
minimalné 23 % hmotnostnich a je3té vyhodné&ji minimalné 25 % hmotnostnich. Pfitomnost
takovych podili vody v bobtnavych zrnech zpisobuje dobré pénici vlastnosti vysledné vrstvy
b&hem piisobeni ohné a také umoziiuje vytvoreni tvrdé a kompaktni vrstvy bobtnavého materialu,
ktera ma dobré optické vlastnosti a zachovava si tyto vlastnosti po dlouhé ¢asové intervaly.

Ve vyhodném provedeni maji zrna takovou velikost, Ze alespoii 90 % hmotnostnich téchto zrn
ma maximalni rozmér mensi nez 700 pm, je$t€ vyhodnéji je rozmér téchto zrn v rozsahu od
150 um do 500 pum. Se zrny takovychto velikosti se snadno manipuluje a davaji vysledné
zhutnéné vrstvé strukturu, ktera se povazuje za pfinosnou z hlediska dosazeni dobrych
ohnivzdornych vlastnosti, jak bylo uvedeno vyse. Takové velikosti zrn jsou také zvlasté vyhodné
pro vytvareni vrstev nejvice zadanych tloustek, naptiklad od 0,1 milimetru do 5,0 milimetru.

Ve vyhodném provedeni je alespoil po ¢ast doby, po kterou probiha odplyfiovéani a spojovani,
vrstva bobtnavého materidlu podrobena piisobeni teploty alespori 80 °C. Ohfev bobtnavého
materialu na takovou teplotu napomaha odplynéni a zhutnéni a také spojeni s vrstvou panelu. Je
tfeba uvést, Ze bobtnavy material nesmi byt podroben tak vysokym teplotdm, které s ohledem na
tlak, vyvijeny na bobtnavy material, by mohly zpisobit pfed¢asné zpénéni bobtnavého materialu.
Je tieba uvést, Ze je mnohem snazsi zajistit, aby jedina vrstva bobtnavého materidlu, nebo kazda
ze dvou vrstev bobtnavého materialu panelu, byla podrobena optimélnimu postupu ohfevu, nez
zajistit, aby kazda ze tfi nebo vice vrstev byla optimalné ohfivéna, i kdyZ pouze z toho divodu,
7e stfedni vrstva nebo vrstvy jsou vice odstinény od zdroje tepla jinymi vrstvami panelu nez
vnéjsi vrstvy.

Podle vynalezu je vyhodné, kdyZz pti odplynéni aspojeni je vrstva bobtnavého materidlu
podrobena piisobeni tlaku niziiho nez 30 kPa. To umozni dokonalé odplynéni bobtnavého
materialu.
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V predchozich &astech popisu bylo pojednano o pouziti aditiv (pfisad) ve vrstvé bobtnavého
materialu pro zlepSeni jejich vlastnosti pfi starnuti. Pouziti takové pfisady muZe mit jiné
neodekavané vyhody ve zlepseni ohnivzdornosti béhem piisobeni ohné, jak bylo jiz uvedeno. Je
tudiz vyhodné, kdyz bobtnavy material obsahuje alespoil jedno stabilizagni Cinidlo na bazi
kiemigitanu, a vyhodné stabilizatni &inidlo, obsahujici alespoii jednu organickou slougeninu
dusiku, napiiklad aminoslougeninu, ktera je alespoii ¢astedné disociovana, napfiklad kvarterni
amonnou slouéeninu, jako je napfiklad hydroxid tetramethylamonny.

Piehled obrazki na vykresech

Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle vynilezu je zndzornén na vykrese, kde na
obr. 1 je schematicky znédzornéna sestava na odplyfiovani a zhutfiovani vrstvy bobtnavého
materialu postupem podle predloZzeného vynalezu.

Priklady provedeni

Na obr. 1 je zndzornén panel, vytvofeny ze dvou sklenénych tabuli 1, 2 a z vloZzené vrstvy 3 ze
zrn  bobtnavého materialu, majiciho celkovy obsah vody vrozmezi od 22 % a26 %
hmotnostnich. Frakce téchto zrn ma takovou velikost, Zze zrna projdou sitem o velikosti otvorl
500 um, ale jsou zachycena na otvorech o velikosti 150 pm. Tato zrna jsou jednoduse rozptylena
a horizontalné upravena na prvni sklenéné tabuli ve vrstvé sedmkrét tlustSi nez je vysledna
tloutka zhutnéné vrstvy, ktera ma byt vyrobena. Panel je uzavien v pouzdru 4. Pouzdro 4 je
piipojeno sacim potrubim 5 k Cerpadlu 6, které miZe udrzovat podtlak v pouzdru 4 ataké
v mezefe mezi sklenénymi tabulemi 1 a2. Pfi spusténi Cerpadla 6 jsou homni ispodni sténa
pouzdra 4 pfitahovany k vn&j$im povrchlim sestavy, uzaviené v pouzdru 4, a sklenéné tabule 1,2
pusobi jako formovaci (tvarovaci) desky pro zhutnéni vrstvy 3 bobtnavého materialu. Pouzdro 4
je alespofi usvé obvodové oblasti 7 dostateéné pevné, aby odolavalo sevieni proti okrajim
seskupeni vrstev 1, 2, 3, takZe kolem jejich okrajii je v pouzdru 4 Cerpadlem 6 udrzovan podtlak
v dutiné 8.

Vyhoda pouZiti pouzdra 4, které obklopuje sestavu vrstev 1, 2, 3, spotiva vtom, ze velikost
pouzdra 4 vzhledem k rozmérim sestavy vrstev 1, 2, 3 neni rozhodujici. Pouzdro 4 mize byt
pouZito pro sestavy vrstev 1, 2, 3 rozdilnych velikosti. Pouziti takového pouzdra 4 také
usnadiiuje vyvijeni stejného tlaku po celém povrchu hlavnich ploch sestavy vrstev 1,2, 3 béhem
jejiho pracovani, takZe reakéni sily, vznikajici zrozdild tlaku mezi okolim, ve kterém je
pouzdro 4 umisténo, a prostorem v pouzdru 4, nebudou takové, aby zpiisobily ohyb tabuli 1, 2
této sestavy. Takovy ohyb by mohl vést k vyvijeni bublin v okrajich vrstvy 3 bobtnavého
materialu a mohl by také zpisobit vznik nerovného kone¢ného vyrobku.

Podle jedné z moZnych variant popsaného zafizeni je tato sestava opatfena pfipadné pouzitymi
opémymi prostiedky pro zachyceni reakZnich sil, vzniklych zrozdild tlaku mezi vnittkem
a vn&jskem pouzdra 4. Na obr. 1 jsou takové opérné prostfedky znazornény jako par rama 9
stejného tvaru, ale vé&tdich rozmérl, neZ sestava vrstev 1, 2, 3, které jsou drzeny v urfitém
odstupu pomoci sloupkt 10 pro udrzovani pouzdra 4 tak, aby nedoslo ke kontaktu s okraji
sestavy 1, 2, 3 vrstev po smrsténi vrstvy 3 bobtnavého materilu na jeji konenou tloustku, ktera
je znazornéna na vykrese.

U homi i spodni plochy pouzdra 4 mohou byt uspotadany nezndzornéné ohfivaci prostfedky pro
ohfev vrstvy 3 bobtnavého materialu, sevieného mezi sklenénymi tabulemi 1, 2 pro usnadnéni
zhutnéni a spojeni sestavy vrstev 1, 2, 3.
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Sestava vrstev 1, 2, 3, znazornéna na obr. 1, miZe byt potom podrobena formovani za pouziti
odsavacich zafizeni, coZ je mozno provést jednoduchym zptisobem, pti kterém je vnéjsi prostor
pouzdra 4 vZdy vystaven tlaku ovzdusi. Podle jednoho z moznych fe3eni se uvede do pracovni
innosti Serpadlo 6, pficemz cilem je snizeni tlaku vtomto pouzdru, to znamena tlaku,
piisobiciho na okrajich sestavy vrstev 1, 2, 3 v okrajové dutiné 8, na hodnotu pod 30 kPa. Pfesna
optimalni hodnota bude zaviset na obsahu vody v pouzitych bobtnavych zmech. Z4dana hodnota
méze byt dosazena po nékolika minutich, pfi€emz se udrzuje po daldich 100 minut. Sestava
vrstev 1, 2, 3 ma na zaCatku teplotu mistnosti, to znamena asi 20 °C, a potom se vnitiek
pouzdra 4 zahfiva, takZe po 45 minutach dosahne teplota hodnoty 90 °C.

Po pozadovaném odplynéni se tlak uvnité pouzdra pfivede opét na tlak ovzdusi na dobu asi
15 minut. Na konci této doby je moZno se pfesvédiit, Ze vrstva 3 bobtnavého materidlu je
zhutnéna tak, Ze rozhrani mezi zrny nejsou viditelna prostym okem a sestava vrstev 1, 2, 3 je
spojena do prihledného laminatového panelu. V pipadé potfeby mize byt samoziejmé tento
panel pripadné pienesen do autoklavu pro daldi vysokotlaké zpracovavani za GCelem dosaZeni
dalsiho zlepSeni spojeni.

Podle vynalezu bylo zji§téno, Ze ztrita vody v bobtnavém materidlu vlivem odsavani b&hem
zhutitovani vrstvy je mens$i nez 2 % hmotnostni vrstvy.

Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle vynalezu a postup jeho vyroby budou v dalsim
blize popsany s pomoci konkrétnich ptikladi provedeni, které jsou ale pouze ilustrativni a nijak
neomezuji rozsah tohoto vynalezu.

Priklad 1

Postupem uvedenym vy3e byla vyrobena fada panelt pfi pouZiti sklenénych tabuli o tloustce
3 milimetry s vloZzenou vrstvou bobtnavého materialu o tloustce 1,5 milimetru a s celkovym
obsahem vody od 23,5 % do 24,5 % hmotnostniho. Vrstva bobtnavého materidlu kazdého
takového panelu byla vytvofena ze zrn, majicich celkovy obsah vody 24,5 % hmotnostniho
a prosetych tak, Ze jejich rozmér byl od 150 um do 500 pm. Hmotnostni pomér oxidu
kiemigitého k oxidu sodnému v kfemiéitanu sodném byl v rozmezi od 3,3 : 1 do 3,4 : 1. Zma
bobtnavého materidlu neobsahovala Zzadny hydroxid tetramethylamonny jako pfisadu,
podporujici ohnivzdorné vlastnosti.

Rovnéz byla vyrobena fada srovnavacich zkuSebnich paneli podobnych rozméri klasickym
zptsobem, pfi kterém pro vytvofeni takového panelu byl roztok hydratovaného kiemicitanu
sodného ususen in situ na sklenéné tabuli o tloust’ce 3 milimetry k vytvoreni vrstvy o stfedni
tloustce 1,8 milimetru, pfi¢emZ rozsah jednotlivych tloustek se pohyboval vrozmezi od
1,5 milimetru do 2,1 milimetru a celkovy obsah vody byl od 29 % do 34 % hmotnostnich. Roztok
obsahoval 0,25 % hmotnostniho hydroxidu tetramethylamonného jako pfisady proti starnuti.
Hmotnostni pomér oxidu kiemiéitého k oxidu sodnému v kfemicitanu sodném byl opét mezi
33:1 a3,4 : 1. Ktéto vrstvé byla pfipojena druhd sklenéna tabule o tloustce 3 milimetry
k vytvofeni laminovaného panelu.

Panely byly zaramovany do v podstaté stejnych rami k vytvofeni zasklivacich sestav pro
testovéani podle mezinarodni normy ISO 834 -1975.

Dvé zasklivaci sestavy, kazda z jedné fady panelu, byly potom zabudovany vedle sebe do stény
pece apec byla zahtivana podle pozadovaného predem urCeného reZimu za icelem testovani
stability a celistvosti obou sestav jako piekazek pro pronikani plament a koute podle tfidy RE.
Bylo zjiténo, Ze sestava pro srovnavaci test vyhovovala normé ISO 834 na drovni RE pro dobu
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30 minut, nikoliv viak pro dobu 45 minut. Sestava, obsahujici panel podle pfedloZeného
vynélezu, vyhovovala norm& ISO 834 na drovni RE po dobu vice nez 60 minut.

Oba typy panel byly také podrobeny zkouskam na starnuti. P¥i prvni zkoudce byly panely
udrzovany po dobu 15 dnd na teploté 80 °C. Na konci této doby nebyly v panelu podie
predlozeného vynalezu viditelné Zadné mikrobubliny, zatimco ve srovnavacim zkudebnim panelu
bylo viditelné mnozstvi bublin, tak?e se vytvofilo zamlzeni bez ohledu na pfitomnost
stabilizaéniho &inidla ve vrstvé bobtnavého materialu. V panelu podle pfedlozeného vynalezu se
zamlZeni objevilo teprve po 30 dnech. Pfi druhé zkouSce byly panely vystaveny ultrafialovému
zafeni po dobu 500 hodin. Panel podle piedlozeného vynélezu po této dobé neobsahoval zadné
mikrobubliny, pfiemz srovnavaci zkuSebni panel obsahoval vice nez dvojndsobné mnoZstvi
bublin neZ po prvni zkousce na starnuti.

Priklad 2

Podle tohoto pFikladu byly vyrobeny dvé& dalsi sady paneli podle vyndlezu s pouZitim stejnych
vychozich materialii jako v pfikladu 1. V téchto saddch panely sestavaly ze tfi sklenénych tabuli
o tloudtce 3 milimetry a ze dvou vrstev bobtnavého materialu o tloustce 1,5 milimetru. V jedné
ze sad paneli podle vynalezu vrstvy bobtnavého materidlu obsahovaly podil hydroxidu
tetramethylamonného; v druhé fadé Zadna takova pfisada nebyla. Hydroxid tetramethylamonny
byl vpraven pfidanim do kfemigitanového roztoku, ze kterého byla vytvofena zra, v podilu
0,125 % hmotnostniho. Sada srovnavacich zkusebnich paneld téze struktury byla vyrobena
s pouzitim roztoku hydratovaného kiemicitanu sodného s pfisadou hydroxidu tetramethyl-
amonného, jak to bylo uvedeno v piipadé srovnavacich zkuSebnich paneld v pfikladu 1. Vrstvy
bobtnavého materialu takovych srovnavacich zku3ebnich paneld mély stfedni tloustku
1,8 milimetru.

Tyto panely byly opét zaramovany do shodnych ramii k vytvoreni zasklivacich sestav, uréenych
k provedeni testu podie mezinarodni normy ISO 834-1975.

Takovéto zasklivaci sestavy byly potom vedle sebe zabudovany do stény pece a pec byla zahiata
podle pozadovaného predem urleného rezimu pro test na stabilitu, celistvost a izolatni
schopnosti obou sad podle tfidy REL Bylo zjisténo, Ze rozli¢né sestavy maji schopnost udrzet
celistvost jako prekazku proti pronikani plament akoufe isplnit pozadavky na izola¢ni
charakteristiky ve tfidé REI po dobu mezi 30 a 35 minutami.

Jiné vyrobky kazdé sady zasklivacich sestav byly vystaveny zkouskdm starnuti, uvedenym
v ptikladu 1. Bylo zji§téno, Ze pti provadéni viech testii mély viechny panely podle vynalezu
lepsi vysledky nez srovnévaci zku3ebni panely, ataké Ze panely podle vyndlezu, ve kterych
bobtnavy material obsahoval hydroxid tetramethylamonny, poskytovaly lepsi vysledky nez
panely bez n¢ho.

Priklad 3

Podle tohoto ptikladu byly vyrobeny dvé dal3i sady paneli podle vynalezu zpiisobem, popsanym
v piikladu 2 stim rozdilem, e jedna zvnégjSich sklenénych tabuli panelu méla tloustku
2 milimetry misto 3 milimetrd. Panely kazdé sady byly slaminovany se sklenénou tabuli
otloustce 2 milimetry uvnitié pouZzitim vloZzenych filmi z polyvinylbutyralu o tloustce
0,76 milimetru. V jedné sadé téchto panelii, laminovanych polyvinylbutyralem, kazdy obsahoval
&tyfi vrstvy otloustce 1,5 milimetru z hydratovaného kfemicitanu sodného s hydroxidem

tetramethylamonnym, zatimco ve druhé sadé tato latka nebyla pouzita.
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Tyto panely byly opét zaramovany do v podstaté shodnych rami, ¢imz byly ziskany zasklivaci
sestavy k provedeni testu podle mezinarodni normy ISO 834-1975.

Sestavy byly potom zabudovany vedle sebe do stény pece a pec byla ohfata podle zidaného
piedem uréeného rezimu pro otestovani vlastnosti obou sad paneld, opét podle tfidy REI Bylo
zjisténo, e ty sestavy, jejichz panely neobsahovaly hydroxid tetramethylamonny, byly schopny
udret celistvost jako prekazku proti pronikani plameni a koufe a vyhovovaly pozadavkiim na
izolaéni vlastnosti tfidy REI po dobu od 55 do 70 minut. Sestavy podle vynalezu, jejichz panely
obsahovaly hydroxid tetramethylamonny, zistaly G¢inné jako pfekazky proti pronikani plamenti
akoufe avyhovovaly pozadavkim na izolaéni schopnosti podle tfidy REI po dobu 70 az
80 minut.

Priklad 4

Podle tohoto piikladu byla vyrobena dalsi sada zasklivacich sestav laminovéanim a zaramovanim
ti panelll podle vynélezu, vyrobenych postupem podle piikladu 2 s pouzitim vlozenych vrstev
polyvinylbutyralu o tloustce 0,76 milimetru. Sestavy byly potom zabudovany vedle sebe do
stény pece a pec byla ohfita podle Zidaného pfedem uréeného rezimu k provedeni testu na
vlastnosti t&chto sestav, opét podle tiidy REIL Bylo zjisténo, Ze sestavy podle vynalezu zistaly
aginné jako prekazky proti pronikéni plament a koufe a vyhovovaly poZadavkim na izolaéni
schopnosti tiidy REI po dobu delsi nez 90 minut, pfi¢emz v piipadg, kdy byl pouzit hydroxid
tetramethylamonny jako ptisada pro zlepseni ohnivzdornosti, vyhovovaly pozadavkum tfidy REI
po dobu 110 minut.

Priklad §

Podle tohoto piikladu byly vyrobeny dva ohnivzdorné panely podle vynilezu, z nichz kazdy
obsahoval tii sklenéné tabule o tlouitce 3 milimetry advé vrstvy bobtnavého materidlu
otloustce 0,6 milimetru. V jednom panelu obsahoval bobtnavy materidl hydroxid
tetramethylamonny jako pfisadu, podporujici ohnivzdornost, podle pfikladu 2, ve druhém panelu
nebylo takové pfisady pouzito.

Tyto zaramované sestavy, obsahujici tyto dva panely, byly potom zkouseny na stabilitu,
celistvost a izola&ni schopnosti podle ttidy REI pfi vystaveni pisobeni ohné. Panel bez pfisady
byl rozru$en po 34 minutéach. Panel s pfisadou vydrzel G¢inky zkousky 35 aZ 36 minut.

Priklad 6

Podle tohoto piikladu byly vyrobeny dva ohnivzdorné panely, znichz kazdy obsahoval ti
sklenéné tabule o tloustkach 3 milimetry, 8 milimetri a 3 milimetry, a dvé vrstvy bobtnavého
materialu. V jednom panelu byla kazda vrstva bobtnavého materialu vytvorena podle vynalezu
zpuisobem podle piikladu 1, pfiGemz tato vrstva méla tloutku 2,5 milimetru. Ve druhém panelu
méla vrstva bobtnavého materialu tlou$tku 1,8 milimetru, pfiemz tato vrstva byla vytvofena
klasickou technikou, popsanou v souvislosti se srovnavacim zkudebnim panelem z pfikladu 1.

Zaramované sestavy, obsahujici tyto dva panely, byly potom zkoudeny na stabilitu, celistvost
a izola¢ni schopnosti podle tiidy REI pfi vystaveni plsobeni ohné. Srovnavaci zkusebni panel
byl rozrusen po 40 minutich. Panel podle vynalezu odolaval u¢inkim tohoto testu po dobu
50 minut.
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PATENTOVE NAROKY

1. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel, obsahujici pfingjmensim jednu vrstvu
bobtnavého materilu, spojenou s alespoii jednou strukturalni vrstvou tohoto panelu, vyzna-
¢ujici se tim, Zetento panel obsahuje strukturalni vrstvu (1, 2), spojenou s vrstvou (3)
bobtnavého materialu, vzniklou stla¢enim zmitych &astic bobtnavého hydratovaného kfemicitanu
alkalického kovu, jehoz celkovy obsah vody se pohybuje v rozmezi od 20 do 26 % hmotnostnich.

2. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle niroku 1, vyzma&ujici se
tim, e obsahuje dvé strukturalni vrstvy (1, 2), které jsou spolu slaminovény prostfednictvim
uvedené vrstvy bobtnavého materialu.

3. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici
se tim, Ze vrstva bobtnavého materialu ma celkovy obsah vody minimalné 22 % hmot-
nostnich.

4. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle niroku 3, vyznaéujici se
tim, Ze vrstva (3) bobtnavého materidlu méa celkovy obsah vody minimalné 23 % hmot-
nostnich.

5. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle nékterého z predchazejicich narokd 1
az4, vyznadujici se tim, Ze vrstva bobtnavého materialu ma celkovy obsah vody
maximalné 25 % hmotnostnich.

6. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle n&kterého z pfedchazejicich narokd 1
az5, vyznadujici se tim, Ze zmité Castice maji maximalni velikost mensi nez

" 700 um a vyhodné je jejich velikost v rozmezi od 150 um do 500 pm.

7. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle nékterého z pfedchazejicich narokid 1
a76, vyznad&ujici se tim, Ze vrstva (3) bobtnavého materidlu ma tloustku
v rozmezi od 0,1 milimetru do 5,0 milimetru.

8. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle nékterého z predchazejicich naroki 1
ar7, vyznaéujici se tim, Ze bobtnavy materidl obsahuje hydratovany kfemicitan
sodny.

9. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle n&kterého z pfedchazejicich naroki 1
az8, vyznadujici se tim, Ze vrstva (3) bobtnavého materidlu obsahuje alespori
jedno &inidlo pro stabilizaci kfemicitanu.

10. Transparentni ohnivzdorny zasklivaci panel podle naroku 9, vyznaé&ujici se
tim, Ze &inidlo pro stabilizaci kiemigitanu obsahuje pfinejmensim jednu dusikovou organickou
slougeninu, jako je aminoslougenina, ktera je alespofi &aste¢n& disociovana, napfiklad kvarterni
amonnou slouéeninu, jako naptiklad tetramethylamoniumhydroxid.

11. Zpisob ptipravy transparentniho ohnivzdorného zasklivaciho panelu podle naroki 1 az 9,
vyznadujici se tim, Zevprvnim stupni se zrnité Eastice bobtnavého hydratovaného
kfemicitanu alkalického kovu, které maji obsah vody v rozmezi od 22 % do 26 % hmotnostnich,
distribuuji ve formé vrstvy na povrchu strukturalni vrstvy k inkorporovani do panelu, ve druhém
stupni se vrstva zrnitych &astic vloZi mezi par formovacich desek a ve tfetim stupni se tato vrstva
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podrobi pisobeni tepla atlaku za souasného odplynéni a stlaleni ke spojeni s povrchem
strukturalni vrstvy panelu.

12. Zpisob podle niroku 11, vyznacujici se tim, Ze uvedena strukturdlni vrstva,
na jejiz povrch se distribuuji zrna, je skelna deska, uréena k inkorporovani do panelu a tvofici
uvedenou formovaci desku.

13. Zpusob podle naroku 12, vyznacéujici se tim, Zedruha uvedena formovaci
deska je tvofena nebo pokryta strukturalni vrstvou, uréenou k inkorporovéani do panelu, pficemz
tato vrstva se spoji s vrstvou bobtnavého materilu.

14. Zpisob podle n&kterého z naroka 11 az 13, vyznaéujici se tim, Ze zmité
&astice maji obsah vihkosti minimalné 23 % hmotnostnich.

15. Zplsob podle nékterého z naroki 11 az 14, vyznacdujici se tim, Ze zmité
astice maji obsah vlhkosti maximaélné 25 % hmotnostnich.

16. Zpisob podle n&kterého z ndrokd 11 az 15, vyznadujici se tim, Ze velikost
zmitych &astic je takova, Ze pfinejmensim 90 % hmotnostnich téchto Castic md maximalni
velikost mensi nez 700 um a vyhodné je jejich velikost v rozmezi od 150 um do 500 pm.

17. Zpisob podle nékterého z ndrokii 11 az 16, vyznadujici se tim, Ze uvedend
vrstva bobtnavého materidlu je formovana na tloustku vrozmezi od 0,1 milimetru do
5,0 milimetru.

18. Zptsob podle nékterého z narokd 11 az 17, vyzmnaéujici se tim, Ze uvedend
vrstva bobtnavého materidlu obsahuje hydratovany kfemicitan sodny.

19. Zpisob podle nékterého z naroki 11 az 18, vyznadujici se tim, Zealespor po
¢ast doby odplyfiovani a spojovani se vrstva bobtnavého materidlu podrobi pilisobeni teploty
ptinejmensim 80 °C.

20. Zptsob podle n&kterého z narokd 11 az 19, vyznmaéujici se tim, Ze béhem
odplyiiovani a spojovani se vrstva bobtnavého materidlu podrobi pusobeni tlaku nizSiho nez
30 kPa.

21. Zpisob podle nékterého z naroki 11 a220, vyznadujici se tim, Ze bobtnavy
material obsahuje pfinejmensim jedno ¢&inidlo pro stabilizaci kfemicitanu.

22. Zpisob podle naroku 21, vyzma&ujici se tim, Zze Cinidlo pro stabilizaci
kfemigitanu obsahuje pfinejmensim jednu dusikovou organickou slouceninu, jako je

aminosloudenina, ktera je alespoii &aste¢né disociovana, napiiklad kvarterni amonnou
slou€eninu, jako napfiklad tetramethylamoniumhydroxid.

1 vykres
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