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der Tragkonstruktion automatischer Krane mit integriertem ©
Bunker im Schiittgutumschlag, anwendbar beim Umschlag
samtlicher homogener Schittglter, wie z. B. Diingemittel,
Kalk und Kohle. Die Anordnung besteht aus Tastersystem, ~
Tacho, Wageeinrichtung, Umformeinheit, zwei —
Summiergliedern, Differenzbildner, Vergleichseinheit, —
ProzeRsteuereinheit, Antriebssteuerung und
Prozessablaufsteuerung, die durch ihre Verschaltung <
miteinander gewiéhrleisten, dak eine Uberlastung von |
Tragkonstruktion und Antrieben verhindert wird bei L\

gezielter Beeinflussung des Anfahr- und Bremsverhaltens

solcher Krane mittels Auswertung der Masse des

Bunkerinhaltes. Fig. 1
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Patentanspruch:

Anordnung zur Vermeidung dynamischer Uberlastung der Tragkonstruktion automatischer Krane mit
integriertem Bunker im Schittgutumschlag, bestehend aus Tastersystem, Tacho, Wégeeinrichtung,
Umformeinheit, Summiergliedern, Differenzbildner, Vergleichseinheit, Prozel3steuereinheit,
Antriebssteuerung und ProzeRablaufsteuerung, gekennzeichnet dadurch, da’ das die Gutoberflache
abtastende Tastersystem (1) und der die Abzugsgeschwindigkeit erfassende Tacho (2) jeweils mit der
Umformeinheit (4), die diskrete Signale zur Abbildung des Gutstromquerschnitts auswertet,
verbunden sind, deren Ausgang mit dem einen Summierglied (5) verschaltet ist, das mit dem anderen
mit der Wigeeinrichtung (3) eingangsseitig gekoppelten Summierglied (5) jeweils eingangsseitig mit
dem Differenzbildner (6) verschaltet ist, dessen Ausgang Uiber eine Vergleichseinheit (7) mit der
ProzeRsteuereinheit (8) verbunden ist, die ausgangsseitig mit der Antriebssteuerung (9) und der
ProzeRablaufsteuerung (10) gekoppelt ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Schutz automatischer Portalkrane mit mitfahrendem Bunker von dynamischer
Uberlastung im Schiittgutumschlag. Sie ist anwendbar beim Umschlag samtlicher homogener Schiittgiiter, wie Diingemittel,
Kalk und dgl., besonders aber beim Umschlag von Kohle in Heizkraftwerken.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Automatische Krane bestehen aus einer Gutaufnahmesteuerung, wie in DD 244962 beschrieben, einer ProzeBablaufsteuerung
und einer Positioniersteuerung. Ein Steuermodul, das den Bunkerfillstand auswertet, war bisher nicht realisiert. Infolgedessen
kam es zur Bunkeriiberladung und zur dynamischen Uberlastung der Tragkonstruktion der Krane. Der
Bunkerfiillstandserfassung kommt bei der Ldsung des Problemes eine besondere Bedeutung zu, vor allem unter dem Aspekt des
Greifereinsatzes und der flachendeckenden Beladung des Bunkers von oben sowie der Nachriistbarkeit der Krananlage mit
bekannten Erkennungssystemen.

Die optoelektronische MeRwerterfassung, wie der Einsatz von Lichtschranken im Durchlichtverfahren (DD 99851), istwegen der
starken Staub- und Schmutzbelastungen — gerade im Kohleumschlag — nicht einsatzfahig. in der Patentschrift DD 15850 wird
eine im Bunkerinneren wirkende mechanische MeBsonde beschrieben. Hierbei besteht die Gefahr der mechanischen Zerstérung
bei flachendeckender Gutabgabe in den Bunker. Eine zusitzliche Forderung an das Schiittgut {elektrische Leitfahigkeit) stellt das
Patent DD 46099, bei welchem Elektroden in den Bunkerinnenraum ragen. Eine indirekte Erfassungsmethode von Massen ist die
radiometrische Bandwaage. Das Schiittgut wird auf der Férdereinrichtung durchstrahlt, und unter Ausnutzung der Démpfung
wird ein Massenstrom ermittelt (DD 268998, DD 268999). Dieses Verfahren schlieBtjedoch metallische Férdereinrichtungen aus
und ist bei Plattenabzugsbandern aus Stahl nicht anwendbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Erhdhung der Nutzungsdauer automatischer Krane mit integriertem Bunker im Schiittgutumschlag
durch Verringerung des VerschleiRes, insbesondere der Tragkonstruktion und der Antriebe, und daraus resultierend eine
Investmitteleinsparung sowie die Senkung von Reparaturzeiten und -leistungen und damit verbunden die Erhéhung der
Verfiigbarkeit der Krane und die Erhhung der Umschlagleistung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zu entwickeln, die es gestattet, eine Uberlastung von
Tragkonstruktion und Antrieben bei automatischen Schiittgutkranen mit integriertem Bunker zu verhindern bei gezielter
Beeinflussung des Anfahr- und Bremsverhaltens solcher Krane mittels Auswertung der Masse des Bunkerinhaltes.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in der aus Tastersystem, Tacho, Wégeeinrichtung, Umformeinheit,
Summiergliedern, Differenzbildner, Vergleichseinheit, ProzeBsteuereinheit, Antriebssteuerung und ProzeBablaufsteuerung
bestehenden Anordnung die einzelnen Elemente so angeordnet sind, daR das Tastsystem und der die Férdergeschwindigkeit
erfassende Tacho parallel zueinander mit der Umformeinheit verbunden sind, deren Ausgang mit einem Summierglied
verbunden ist, das mit einem weiteren von einer Wigeeinrichtung angesteuerten Summierglied auf den Differenzbildner
einwirkt, dessen Ausgang lber eine Vergleichseinheit mit einer ProzeRsteuereinheit verbunden ist, die mit einer
Antriebssteuerung und einer ProzeRablaufsteuerung gekoppelt ist.

Die durch Wagung der Hakenlast ermittelte diskontinuierlich zugefiihrte Masse wird standig mit dem Abfuhrstrom verglichen.
Hierbei werden der Gutstromquerschnitt zyklisch abgetastet {diskrete Signale) und mit Hilfe der ermittelten
Fordergeschwindigkeit eine Berechnung des Massestromes vorgenommen.
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Die Ermittlung der Gutmasse in dem Bunker erfolgt indirekt durch den stdndigen Vergleich der Summe des Masseeintrages mit
der des kontinuierlichen Masseabzuges, wobei der Gutstromquerschnitt und die -geschwindigkeit ausgewertet werden.

Diese stdndige Differenzbildung zwischen der Auftragsumme und der Abgabesumme ermdglicht eine hinreichend genaue
Aussage zur Masse des Bunkerinhaltes, die wiederum unter Beriicksichtigung gewisser Toleranzen zur Entscheidung in der
ProzefRRsteuereinheit dient, d. h. es wird entschieden, ob der Bunker momentan weiter beladen wird, bzw. das
Beschleunigungsverhalten des Kranes wird beeinfluf3t.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel, bezogen auf einen automatischen Kran im Kohleumschlag,
erlautert.
In der dazugehérigen Zeichnung zeigt

Fig.1: Blockschaltbild der erfindungsgemé&Ben Anordnung

Die erfindungsgemiflen Anordnung besteht aus einem Tastersystem 1, einem Tacho 2, einer Wageeinrichtung 3, einer
Umformeinheit 4, zwei Summiergliedern 5, einem Differenzbildner 6, einer Vergleichseinheit 7, einer Proze3steuereinheit 8,
einer Antriebssteuerung 9 und einer ProzeRablaufsteuerung 10, wobei das Tastersystem 1 und der die Férdergeschwindigkeit
erfassende Tacho 2 jeweils mit der Umformeinheit4 verbunden sind, deren Ausgang mit dem einen Summierglied 5 verschaltet
ist, das mit dem anderen von der Wageeinrichtung 3 angesteuerten Summierglied 5 auf den Differenzbildner 6 einwirkt, dessen
Ausgang Uber eine Vergleichseinheit 7 mit der die Antriebssteuerung 8 und die ProzeBablaufsteuerung 10 beeinflussenden
Prozel3steuereinheit 8 verbunden ist. Das Tastersystem 1 besteht aus einer Anzahl Hebeln, die die Oberfliche des Gutstromes
unmittelbar hinter dem Abstreiferblech des Plattenabzugsbandes abtasten und mittels Geberfahnen an induktiven Initiatoren
diskrete Signale erzeugen. Diese, wie auch die analogen Signale des Tachos 2, der die Férdergeschwindigkeit meldet, werden
der Umformeinheit 4 zugefihrt. Hier wird ein Abbild des Gutstromquerschnittes geschaffen und mit der Férdergeschwindigkeit
verkniipft. Mit der Dichte des Gutes ergibt sich die Masse. Da die Abfrage beider Sensorsignale zyklisch erfolgt, ist ein
Summierglied 5 nachgeschaltet. Hier wird die Gesamtmasse, die aus dem Bunker abgezogen wurde, festgestellt. Die
Aufgabemassen werden als Greiferfiillmassen (ber die Wageeinrichtung 3 ermittelt und in einem weiteren Summierglied 5
addiert. Die Ergebnisse stellt ein Differenzbildner 6 gegentber. In der nachgeschalteten Vergleichseinheit 7 werden Vergleiche
zwischen der Differenz, die die Bunkerinhaltsmasse darstellt, und bestimmten Grenzwerten durchgefiihrt.

Von der durch die Vergleichseinheit 7 angesteuerten ProzeR3steuereinheit 8 werden die Antriebssteuerung 9 und die
Prozef3ablaufsteuerung 10 beeinfluBt.

Die so gestaltete Anordnung istim Schittgutumschlag, insbesondere beim Umschlag homogener Schittglter, anwendbar und
gestattet die Verhinderung einer Uberlastung von Tragkonstruktion und Antrieben und fithrt damit zur Verringerung des
VerschleilRes an automatischen Schuttgutkranen.
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