wo 2012/@4376 A1 IO OO0 Y R A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

2D |00 00 0 00O O

D
e T e

(19) Weltorganisation fir geistiges Eigentum
Internationales Biro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

12. Januar 2012 (12.01.2012)

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

WO 2012/004376 At

(51) Internationale Patentklassifikation: [DE/DE]; Krambekweg 5, 24558 Henstedt Ulzburg (DE).

B24B 55/02 (2006.01) PAHLER, Dietmar [DE/DE]; Rathausallee 24, 22846
Norderstedt (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen:  PCT/EP20 11/061592 orderstedt (DE)

. . (74) Anwalt: LENDVAI, Tomas, Saint-Gobain Sekurit

(22) Internationales Anmeldedatum: 201 1(08.07.201 Deutschland GmbH & Co. KG, Glasstrasse 1, 52134 Her-

8.MI (08.07. D zogenrath (DE).
(25) Einreichungssprache: Deutsch g1y Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch jede verflgbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
L AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

(30) Angaben zur Prioritat: BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DO,
10 2010 036 316.2 9. Juli 2010 (09.07.2010) DE DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
von US: SAINT-GOBAIN DIAMANTWERKZEUGE KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
GMBH & CO. KG [DE/DE]; Schiitzenwall 13-17, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
22844 Norderstedt (DE). NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD,

SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,

(72) Erfinder; und TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KRITZKY, Marc . o .
[DE/DE]; Gevenau 1B, 22391 Hamburg (DE). (84) _Beﬂlmmgngsstaateh (soweit nicht anders angegeben, fur
MUCHOW, Dieter [DE/DE]: Hermann-Lons-Strasse 20, jede verfligbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
24558 Henstedt Ulzburg (DE). FOETHKE, Alexander GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, 8L, SZ, TZ,

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Fig. 10

(57) Abstract: The invention relates to a nozzle for coo-
ling lubricant, comprising a connection Chamber (1) ha
ving a Chamber inlet (3) and a baffle plate (2), which is
located in the interior of the connection Chamber (1) and
isheld on at least two mountings (5), and further compri-
sing a main Chamber (7) which isremovably fastened by
the rear face (17) thereof to the front face (14) of the
connection Chamber (1) and has a diffusion plate (8) ha
ving holes (9), and anozzle plate (10) which isremovably
fastened by the rear face (19) thereof to the front face (16)
of the main Chamber (7) and has a hole pattern (11) that is
adapted to agrinding wheel profile.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung be-
trifft eine Duse fur Kuhlschmiermittel, umfassend eine
Anschlusskammer (1) mit einem Kammereinlass (3) und
mit einem Prallblech (2) im Innenraum der Anschluss
kammer (1), das an mindestens zwei Befestigungen (5)
gehalten wird, eine Hauptkammer (7), die entfernbar mit
der Riickseite (17) an die Vorderseite (14) der Anschluss-
kammer (1) befestigt ist und eine Diffusionsplatte (8) mit
Bohrungen (9) aufweist und eine Dusenplatte (10), die
entfernbar mit der Rickseite (19) an die Vorderseite (16)
der Hauptkammer (7) befestigt ist und ein an ein Schleif-
scheibenprofil angepasstes Bohrmuster (11) aufweist.
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Duse fur Kuhlschmiermittel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Duse fur Kuhlschmiermittel und ein wirtschaftliches
und umweltfreundliches Schleifverfahren. Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere
das Zufuhren von Kihlschmiermittel zu einer Kontaktstelle zwischen einem Werkstlck
und einem Werkzeug zur Materialentfernung, insbesondere zum Zufiihren von

Kihlschmiermittel bei Schleifvorgéngen.

Die Einkopplung des Kihlschmiermittels hat wesentlichen Einfluss auf das
Schleifergebnis und die Standzeit der Scheibe. Das Zusammenwirken von Druck,
Volumenstrom, Temperatur und Richtung des Kihlschmiermittelstrahls bestimmen die
Kihlwirkung. Die Effizienz der Kihlschmierung wird auch wesentlich von der Disenform

beeinflusst.

Die wichtigste Aufgabe des Kihlschmierstoffs (KSS) ist die Kuhlung des Werkstiicks. Das
Kidhlschmiermittel muss auch die Schleifscheibe kihlen, die Reibung minimieren, die
Schleifspdne aus der Schleifzone und der gesamten Maschine abtransportieren und die

Porenraume der Schleifscheibe spilen.

Es ist bekannt, eine Schleifmaschine mit einer Dise auszustatten, die eine oder mehrere
Strahlen, Sprihstrahlen oder Strome eines flissigen Kihlmittels auf die Kontaktstelle
zwischen einem Werkstlick und einem Werkzeug zur Materialentfernung abgeben kann.
Ein solches Kihlen der Kontaktstelle zwischen einem Werkstick und einem

Schleifwerkzeug beeinflusst in vorteilhafter Weise die Qualitat des gefertigten Produktes.

Es ist bekannt, eine Duse derart zu gestalten, dass sie angemessene Mengen an
Kuhimittel der Kontaktstelle zwischen einer verhaltnisméaRig groRen Werkstiickoberflache
und einer geeignet profilierten Arbeitsoberflache einer Drehschleifscheibe oder eines
ahnlichen Werkzeuges in einer geeigneten Verteilung zufiihren kann. Wenn ein spezielles
Schleifwerkzeug durch anderes Schleifwerkzeug mit einem sich unterscheidenden Profil

ersetzt wird, ist es im Allgemeinen notwendig, die Dise in einem zeitaufwendigen
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Arbeitsvorgang mit einer andersartigen Dise zu ersetzen, was zum Stillstand der

Maschine fir lange Zeitraume fiihren kann.

Eine weitere EinflussgroRe, welche die Qualitat der Werkstiickkiihlung beeinflusst, ist die
Dispersion des auf das Werkstlick zugeflhrten Kuhimittelstrahls. Eine Dispersion ist
nachteilig, weil sie dazu neigt, mitgerissene Luft zu vermehren. Die Luft neigt dazu, etwas
Kihimittel von dem Schleifgebiet, und daher von der Schleifscheiben- und

Werkstlickgrenzflache auszuschlieRen.

Es ist auch bekannt, dass die Qualitat der Werkstickkihlung verbessert werden kann,
indem die Geschwindigkeit des Kuhlmittelstrahls an die der Schleifoberflache der

Schleifscheibe angepasst wird.

Aus WO 2003/015988 A1 ist eine Dusenanordnung bekannt, die eine Verteilerkammer
und eine modulare Stirnplatte umfasst, die abnehmbar an einer in Flussrichtung unteren
Seite der Verteilerkammer befestigt ist. Die Vorrichtung umfasst auch wenigstens eine
Duse flir koharente Strahlen, um Kihlmittel durch die modulare Stirnplatte zu beférdern,

und einen innerhalb der Verteilerkammer angeordneten Vorbehandlungsapparat.

Aus US 3,917,888 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Beschichten eines
Substrates bekannt. Dabei wird eine Dise beschrieben, die im Innenraum
entgegengesetzt zur Stromrichtung in der gesamten Breite eine mit Lochern versehene
Wand beinhaltet. Die Wand fordert die Verteilung der einstromenden Luft oder Flissigkeit
im Innenraum der Dilse. Zusatzlich wird ein entgegengesetzt zur Stromrichtung

befindliches Sieb zur weiteren Forderung der Verteilung der Flussigkeit beschrieben.

Ein haufiger Nachteil bekannter Disen und Disenanordnungen liegt darin, dass das
Kuhlmittel innerhalb der Kammer verwirbelt und der laminare Ausfluss zerstort wird. In
den Schleifbereich wird kein reiner Kuhimittelschmierstoff eingebracht, sondern eine
Emulsion aus Luft und Kihlmittelschmierstoff. Dadurch leidet die Kihlwirkung erheblich.
An den bearbeiteten Werksticken bilden sich Brandflecken. Es wird dadurch ein

geringerer Durchsatz an Werkstlicken erzielt.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine Diise fur Schleifanwendungen
bereitzustellen, mit der die Schleifleistung erhéht wird und Brandflecke auf dem

Werkstlick vermieden werden.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Dise fur Kihlschmiermittel, die umfasst
- eine Anschlusskammer mit einem Kammereinlass und mit einem Prallblech im
Innenraum der Anschlusskammer, das an mindestens zwei Befestigungen gehalten wird,
- eine Hauptkammer, die entfernbar mit der RuUckseite an die Vorderseite der
Anschlusskammer befestigt ist und eine Diffusionsplatte mit Bohrungen aufweist und
- eine Dusenplatte, die entfernbar mit der Rickseite an die Vorderseite der Hauptkammer

befestigt ist und ein an ein Schleifscheibenprofil angepasstes Bohrmuster aufweist.

Die erfindungsgeméafRe Diuse fur Kihlschmiermittel enthédlt bevorzugt drei Teile, die
Anschlusskammer mit dem Prallblech, die Hauptkammer mit der Diffusionsplatte und eine
Dusenplatte. Das Prallblech ist eine feste Platte, die keine Bohrungen zum Durchlassen

des Kihlschmiermittels aufweist.

Der Kihlschmierstoff kann mit einem Druck bis zu 5 bar eingebracht werden. Mit der
erfindungsgeméfRen Dise besteht nach einem Abstand von etwa 1 m noch ein laminarer
Kidhimittelfluss. In den Schleifbereich wird ein reiner Kihlmittelschmierstoff eingebracht
und nicht wie bei bekannten Verfahren mit bekannten Disen eine Emulsion aus Luft und

Kuhlschmiermittel.

Durch die Einkopplung des Kihischmiermittelstoffes in der erfindungsgemalen
Vorrichtung werden folgende Vorteile erreicht. Die Abrichtintervalle werden durch weniger
abrasiven Kornverschleil3 vergrof3ert. Der Schleifborand wird vermindert und hohere
Abtragsraten werden erzielt. Der bereitgestellte Volumenstrom wird effektiv eingesetzt,
wodurch der Gesamtvolumenstrom reduziert wird. Die Menge der eingemengten Luft und
dadurch  Schaumbildung, Vernebelung und Verdampfung wird minimiert. Eine
Schleifscheibe kann mit hoheren Schnittgeschwindigkeiten und mit harten Bindungen

geschliffen werden.

Die erfindungsgeméfRe Vorrichtung lasst sich einfach zusammensetzen und kommt mit
weniger Kuhlmittel aus als bekannte Diisen, weil ein gezielter Strahl hergestellt wird. Es

wird ein laminarer Fluss mit extrem wenig Luft erzeugt.
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Das Kuhlschmiermittel kommt in die Anschlusskammer. Die Anschlusskammer weist eine
Rille fur einen O-Ring und Locher fir die Schrauben auf. Die Platte in der
Anschlusskammer ist das Prallblech. Das Kuhlschmiermittel kommt mit einem grol3en
Volumenstrom von etwa 300 I/m von der Ruckseite in die Anschlusskammer rein. Das
Kihlschmiermittel stromt erfindungsgema? mit einem homogenen Fluss durch die
gesamte Diffusionsplatte. Mit dem Prallblech gelangt das Kihlschmiermittel nicht gleich in
die Hauptkammer und die Diffusionsplatte wird nicht nur mittig beaufschlagt. Das
Kihlschmiermittel wiirde ohne das Prallblech von der Anschlusskammer gleich in die
Hauptkammer gelangen und nur in die Mitte der Diffusionsplatte kommen. In der Mitte
wirde ein viel héherer Volumenstrom als an den Randern entstehen. Dadurch wirde der

laminare Strom zusammenbrechen.

In der Hauptkammer wird erfindungsgemafld ein homogener Druck erzeugt. In der
Hauptkammer beruhigt sich das Kuhlschmiermittel so, dass es nur noch soweit Uber die
Ausgangsdisenplatte rausgepresst wird, dass ein laminarer Fluss erhalten wird. In der
Hauptkammer bewirkt der homogene Druck, dass sich Uber das Profil ein gleichmafiger
Strahl aufbaut. Der Strahl ist laminar und geht nicht auseinander. Es wird dadurch
erfindungsgemanR kuhler geschleift, weil besser gezielt gekihlt wird, insbesondere welil

gezielter durch das Profil gekihlt wird.

Der Q/W Wert kann erfindungsgemaf erhéht werden. Der Q/M Wert bedeutet den Abtrag
der Schleifscheibe auf einen Millimeter Schleifscheibenbreite pro Zeiteinheit. Die

Pumpleistung und Energie werden reduziert.

Die erfindungsgeméafRe Duse bewirkt einen laminaren Fluss, damit entstehen keine
Lufteinschlisse im Kuhlmittel, welche als Isolatoren wirken. Es kann kihler geschliffen
und die Schleifleistung dadurch erhdht werden. Das Werkstlick weist weniger Brandflecke

auf.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemalRen Duse liegt darin, dass die
Diffusionsplatte mit Bohrungen im Boden der Hauptkammer angebracht ist. Eine weitere
bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemafl3en Dise liegt darin, dass sich die
Bohrungen (ber die gesamte Innenfliche des Bodens der Hauptkammer erstrecken. Das

tragt vorteilhaft zur Beruhigung des Kihlschmiermittels in der Hauptkammer bei.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgeméfRen Dise liegt darin, dass das
Prallblech in der Anschlusskammer so Uber dem Kammereinlass positioniert wird, dass
sich das Kuhlschmiermittel in der Anschlusskammer verteilt, bevor es auf die
Diffusionsplatte der Hauptkammer trifft. Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der
erfindungsgemalRen Dise liegt darin, dass die GroRe der Flache des Prallblechs
mindestens 50 % der Innenfliche des Bodens in der Anschlusskammer betragt. Das
Prallblech befindet sich parallel zum Boden der Anschlusskammer. Der Abstand zwischen
dem Prallblech und der Innenflache des Bodens der Anschlusskammer entspricht
bevorzugt mindestens 50% des Abstands zwischen der Innenflache des Bodens der

Anschlusskammer und der Oberkante der Seitenwande der Anschlusskammer.

Die Anschlusskammer ist bevorzugt von 180 mm bis 200 mm breit, bevorzugt von 70 mm
bis 90 mm tief und bevorzugt von 45 mm bis 60 mm hoch. Das Prallblech befindet sich
bevorzugt von 10 mm bis 20 mm (ber dem Innenboden der Anschlusskammer. Das
Prallblech ist bevorzugt von 2 mm bis 5 mm dick, bevorzugt von 20 mm bis 40 mm breit
und bevorzugt von 130 mm bis 150 mm lang. Das Prallblech ist so Uber dem
Kammereinlass positioniert, dass sich das Kuhlschmiermittel in der Anschlusskammer
verteilt bevor es auf die Diffusionsplatte in der Hauptkammer trifft. Dadurch wird
erfindungsgemall in vorteilhafter Weise der laminare Strom des Kuihlschmiermittels

bewirkt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgeméafRen Duse liegt darin, dass die
Vorderseite der Anschlusskammer und die Vorderseite der Hauptkammer Rillen fur O-
Ringe aufweisen. Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemalflien Dise
liegt darin, dass die Anschlusskammer, die Hauptkammer und die Dusenplatte
Schraubendéffnungen zum Verbinden aufweisen. Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung
der erfindungsgemafien Diuse liegt darin, dass die Anschlusskammer, die Hauptkammer
und die Disenplatte mit Schrauben in Schraubendffnungen und O-Ringen in Rillen zu
einer Vorrichtung verbunden sind. Die drei Teile des Disenaufbaus lassen sich
vorteilhafterweise  wasserdicht verschlieen. Dadurch wird jeglicher Verlust an
Kldhlschmiermittel ~ vermieden und eine  umweltbewusste Handhabung  der

erfindungsgemalen Duse ermdglicht.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemaflien Duse liegt darin, dass die
Bohrungen in der Diffusionsplatte einen Durchmesser von 2 mm bis 4 mm aufweisen.
Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemafen Dise liegt darin, dass die
Bohrungen in der Dulsenplatte einen Durchmesser von 1 mm bis 3 mm aufweisen.
Dadurch wird erfindungsgemafl? in vorteilhafter Weise der laminare Strom des
Kldhlschmiermittels bewirkt. Die Dusenplatte wird auch als Ausgangsdisenplatte oder

Homogenisierungsplatte bezeichnet.

Eine bevorzugte Ausgestaltung der erfindungsgemafllen Duse liegt darin, dass die
Anschlusskammer mit Prallblech, Hauptkammer und Disenplatte Aluminium oder
legierten Edelstahl enthalten. Aluminium ist in besonderer Weise fur die Herstellung der

Dusenteile geeignet.

Eine weitere Losung der Aufgabe erfolgt durch ein Verfahren zum Abgeben eines
koharenten Strahles aus Kuhlschmiermittel an eine Schleifscheibe mit einer
erfindungsgeménRen Duse fur Kihlschmiermittel, wobei

- eine Disenplatte mit einem Bohrmuster angepasst an das Schleifscheibenprofil
eingesetzt wird,

- eine gewlnschte Kuhlschmiermitteldurchflussgeschwindigkeit durch Einstellung eines
bestimmten Kihlschmiermitteldruckes bei einem Schleifvorgang eingestellt wird und

- eine Schleifscheibenumfanggeschwindigkeit eingestellt wird.

Eine  vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt  darin, dass die
Kihlschmiermitteldurchflussgeschwindigkeit der Schleifscheibenumfanggeschwindigkeit
in etwa entspricht. Mit diesen Geschwindigkeiten werden sehr gute Ergebnisse erzielt.
Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass von der Dise eine
laminare Strémung erzeugt wird. Durch die laminare Strémung des Kihlschmiermittels

werden sehr gute Ergebnisse an den Werkstiicken und ein guter Durchsatz erzielt.

Eine weitere Losung der Aufgabe liegt in der Verwendung der erfindungsgemaflien Dise
zum Zufdhren von Kuihlschmiermittel zu einer Kontaktstelle zwischen einem Werkstiick
und einem Werkzeug zur Materialentfernung, insbesondere zum Zufiihren von

Kihlschmiermittel bei Schleifvorgangen.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung und eines Beispiels naher
erlautert. Die Zeichnung ist nicht vollstdndig malRstabsgetreu. Die Erfindung wird durch
die Zeichnung in keiner Weise eingeschrankt. Es zeigen:

Fig. 1 eine raumliche Darstellung von oben auf die Anschlusskammer mit Prallblech,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Anschlusskammer mit Prallblech,

Fig. 2A eine Querschnittdarstellung durch die Linie B-B in Fig. 2,

Fig. 3 eine raumliche Darstellung von oben auf die Hauptkammer mit Diffusionsplatte,
Fig. 4 eine raumliche Darstellung von unten auf die Hauptkammer mit Diffusionsplatte,
Fig. 5 eine Draufsicht auf die Hauptkammer mit Diffusionsplatte,

Fig. 5A eine Querschnittdarstellung durch die Linie B-B in Fig. 5,

Q

Fig. 6 eine raumliche Darstellung von oben auf die Disenplatte mit einem an ein
Schleifscheibenprofil angepasstes Bohrmuster,

Ei

Ei

. 7 eine Draufsicht auf die Dusenplatte,

Q

. 7A eine Querschnittdarstellung durch die Linie A-A in Fig. 7A,

Q

Fig. 8 eine Querschnittzeichnung der Anschlusskammer, Hauptkammer und Disenplatte,

Fig. 9 eine rdumliche Explosionsdarstellung von unten auf die Anschlusskammer,
Hauptkammer und Disenplatte und

Fig. 10 eine raumliche Explosionsdarstellung von oben auf die Anschlusskammer,

Hauptkammer und Disenplatte.

Fig. 1 zeigt eine raumliche Darstellung von oben, Fig. 2 eine Draufsicht auf die
Anschlusskammer 1 mit Prallblech 2 und Fig. 2A eine Querschnittdarstellung durch die
Linie B-B in Fig. 2. Die Darstellung von oben bedeutet mit Blickrichtung gegen die
Auslassrichtung des Kihlschmiermittels. Die Darstellung von unten bedeutet mit
Blickrichtung in Auslassrichtung. Die Anschlusskammer 1 weist von der Rickseite 15
einen Kammereinlass 3 auf. Die Anschlusskammer 1 weist von der Vorderseite 14 im
Innenraum ein Prallblech 2 auf, das an mindestens zwei Befestigungen 5 gehalten wird.
Die Anschlusskammer 1 weist auf der Vorderseite 14 Rillen 4 fir O-Ringe auf. Die
Anschlusskammer 1 weist Schraubenéffnungen 6 fir Schrauben auf. Die
Anschlusskammer 1 ist beispielsweise etwa 196 mm breit, etwa 84 mm tief und etwa 55
mm hoch. Das Prallblech 2 befindet sich etwa 15 mm Uber dem Boden der
Anschlusskammer 1. Das Prallblech 2 ist beispielsweise etwa 3 mm dick, etwa 30 mm
breit und etwa 140 mm lang. Die Befestigungen 5 haben einen Durchmesser von etwa 24
mm. Das Prallblech 2 ist so Uber dem Kammereinlass 3 positioniert, dass sich das

Kihlschmiermittel in der Anschlusskammer 1 verteilt bevor es auf die Diffusionsplatte 8 in
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der Hauptkammer 7 trifft, siehe Fig. 3. Die GroRRe des Prallblechs 2 betragt beispielsweise

mindestens 50 % der Innenflache des Bodens in der Anschlusskammer 1.

Fig. 3 zeigt eine raumliche Darstellung von oben, Fig. 4 eine raumliche Darstellung von
unten, Fig. 5 eine Draufsicht auf die Hauptkammer 7 mit Diffusionsplatte 8 und Fig. 5A
eine Querschnittdarstellung durch die Linie B-B in Fig. 5. Die Hauptkammer 7 ist
entfernbar mit der Rickseite 17 an die Vorderseite 14 der Anschlusskammer 1 befestigt.
Der Boden der Hauptkammer 7 weist eine Diffusionsplatte 8 mit Bohrungen 9 auf. Die
Diffusionsplatte 8 wird sowohl von der Vorderseite 16 wie von der Rickseite 17 der
Hauptkammer 7 gezeigt. Die Bohrungen 9 sind Uber die gesamte Innenflache des Bodens
der Hauptkammer 7 verteilt. Die Hauptkammer 7 weist Schraubenétffnungen 6 fir
Schrauben auf. Die Hauptkammer 7 ist beispielsweise etwa 196 mm breit, etwa 84 mm
tief und etwa 55 mm hoch. Die Vorderseite 16 der Hauptkammer 7 weist Rillen 4 fiir O-
Ringe auf. Die Bohrungen 9 in der Diffusionsplatte 8 weisen beispielsweise einen
Durchmesser von etwa 2,5 mm auf. Die Bohrungen 9 weisen beispielsweise einen

Abstand in der Breite von etwa 4,8 mm und in der Lange von etwa 9,6 mm auf.

Fig. 6 zeigt eine raumliche Darstellung von oben, Fig. 7 eine Draufsicht auf die
Dusenplatte 10 mit einem an ein Schleifscheibenprofil angepassten Bohrmuster 13 und
Fig. 7A eine Querschnittdarstellung durch die Linie A-A in Fig. 7A. Die Dusenplatte 10 ist
entfernbar mit der Rickseite 19 an die Vorderseite 16 der Hauptkammer 7 befestigt. Das
Bohrmuster 11 ist an ein Schleifscheibenprofil angepasst. Das Bohrmuster 11 ist sowohl
von der Vorderseite 18 wie von der Rickseite 19 der Disenplatte 10 dargestellt. Die
Dusenplatte 10 weist Schraubentffnungen 6 fiir Schrauben auf. Die Ausmafle der
Dusenplatte 10 sind denen der Hauptkammer 7 angepasst. Die Bohrungen 9 in der
Diffusionsplatte 8 weisen beispielsweise einen Durchmesser von 2,5 mm auf. Die
Bohrungen 9 weisen beispielsweise einen Abstand in der Breite von etwa 4,8 mm und in
der Lange von etwa 9,6 mm auf. Die Bohrungen 13 in der Disenplatte 10 weisen einen
Durchmesser von etwa 2 mm auf. Das Bohrmuster 11 befindet sich etwa in der Mitte der
Dusenplatte. Die Dusenplatte 10 weist eine Mindesthdhe auf. Die Mindesthéhe betragt

beispielsweise etwa 30 mm.

Fig. 8 zeigt eine Querschnittzeichnung der Anschlusskammer 1, Hauptkammer 7 und
Dusenplatte 10. Fig. 9 zeigt eine raumliche Explosionsdarstellung von unten und Fig. 10

eine raumliche Explosionsdarstellung von oben auf die Anschlusskammer, Hauptkammer
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und Dusenplatte. Die Anschlusskammer 1, die Hauptkammer 7 und die Dusenplatte 10
werden mit Schrauben in Schraubendffnungen 6 und mittels O-Ringen in Rillen 4
wasserdicht zu einer erfindungsgemaflen Vorrichtung abnehmbar miteinander verbunden.
Die Anschlusskammer 1, das Prallblech 2, die Hauptkammer 7 und die Disenplatte 10

bestehen in diesem Beispiel aus Aluminium.

Beispiel

Es wurde eine Ddusenplatte 10 mit einem Bohrmuster 11 angepasst an das
Schleifscheibenprofil einer Schleifscheibe von 400 mm Durchmesser eingesetzt. Eine
gewlnschte Kuhlschmiermitteldurchflussgeschwindigkeit von 25 m/sec wurde eingestellt.
Eine Schleifscheibendrehzahl von 1200 mint  wurde eingestellt. Ein
Kihlschmiermitteldruck von 5 bar wird eingestellt. Es wurde ein kohéarenter Strahl aus
Kihlschmiermittel auf die Schleifscheibe mit der erfindungsgeméfRen Dise gebracht. Es

wurde von der Dise eine laminare Strdmung erzeugt.

An den Werksticken wurden keine Brandflecke beobachtet. Es wurde ein hoher
Durchsatz an geschliffenen Werkstlicken erzielt. Es wurde ein laminarer Ausfluss des

Kihlschmiermittels beobachtet.

Vergleichsbeispiel
Das Vergleichsbeispiel wurde unter den gleichen Bedingungen durchgefiihrt wie das
Beispiel. Der einzige Unterschied war, dass eine Flachstrahldise nach dem Stand der

Technik verwendet wurde.
Es wurden Brandflecke an den Werkstliicken beobachtet. Es wurde ein geringerer
Durchsatz erzielt. Es wurde beobachtet, dass der Ilaminare Ausfluss des

Kihlschmiermittels gestort war.

Die Vorteile der erfindungsgemaflien Dlse werden in Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1
Ergebnis Duse Duse

(Erfindung) (Stand der Technik)
Brandflecke an den Werkstiicken Keine Beobachtet
Erzielter Durchatz Hoch Geringer

Laminarer Strom

Lag Uber weite Distanz

vor

Turbulente  Strébmung

setzte direkt

Disenaustritt ein

nach
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Bezugszeichenliste:

1 Anschlusskammer

2 Prallblech

3 Kammereinlass

4 Rillen fur einen O-Ring

5 Befestigungen des Prallbleches

6 Schraubendéffnungen

7 Hauptkammer

8 Diffusionsplatte

9 Bohrungen in der Diffusionsplatte

10 Dusenplatte / Ausgangsdiusenplatte / Homogenisierungsplatte
11 Bohrmuster angepasst an das Schleifscheibenprofil
13 Bohrungen

14 Anschlusskammer von oben oder Vorderseite

15 Anschlusskammer von unten oder Rickseite

16 Hauptkammer von oben oder Vorderseite

17 Hauptkammer von unten oder Riickseite

18 Dusenplatte von oben oder Vorderseite

19 Disenplatte von unten oder Rickseite

PCT/EP2011/061592
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Patentanspriiche

1. Duse fur Kihlschmiermittel, umfassend:
eine Anschlusskammer (1) mit einem Kammereinlass (3) und mit einem Prallblech
(2) im Innenraum der Anschlusskammer (1), das an mindestens zwei
Befestigungen (5) gehalten wird,
eine Hauptkammer (7), die entfernbar mit der Rickseite (17) an die Vorderseite
(14) der Anschlusskammer (1) befestigt ist und eine Diffusionsplatte (8) mit
Bohrungen (9) aufweist und
eine Dusenplatte (10), die entfernbar mit der Riickseite (19) an die Vorderseite
(16) der Hauptkammer (7) befestigt ist und ein an ein Schleifscheibenprofil

angepasstes Bohrmuster (11) aufweist.

2. Duse nach Anspruch 1,wobei das Prallblech (2) keine Bohrungen zum

Durchlassen des Kihlschmiermittels aufweist.

3. Duse nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Diffusionsplatte (8) mit Bohrungen (9) im
Boden der Hauptkammer (7) angebracht ist und wobei sich die Bohrungen (9) tber

die gesamte Innenflache des Bodens der Hauptkammer (7) erstrecken.

4. Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das Prallblech (2) in der
Anschlusskammer (1) so Uber dem Kammereinlass positioniert wird, dass sich das
Kuhlschmiermittel in der Anschlusskammer verteilt bevor es auf die
Diffusionsplatte (8) der Hauptkammer (7) trifft und die GréRe des Prallblechs (2)
mindestens 50 % der Innenflache des Bodens in der Anschlusskammer (1)

betragt.

5. Diise nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das Prallblech (2) parallel zum

Boden der Anschlusskammer (1) angeordnet ist.



WO 2012/004376 PCT/EP2011/061592

10.

11.

12.

13

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Vorderseite (14) der
Anschlusskammer (1) und die Vorderseite (16) der Hauptkammer (7) Rillen (4) fur

O-Ringe aufweisen.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Anschlusskammer (1), die
Hauptkammer (7) und die Disenplatte (10) Schraubenéffnungen (6) zum

Verbinden aufweisen.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Anschlusskammer (1), die
Hauptkammer (7) und die Disenplatte (10) mit Schrauben in Schraubendéffnungen

(6) und O-Ringen in Rillen (4) zu einer Vorrichtung verbunden sind.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Bohrungen (9) in der
Diffusionsplatte (8) einen Durchmesser von 2 mm bis 4 mm und die Bohrungen

(13) in der Dusenplatte (10) einen Durchmesser von 1 mm bis 3 mm aufweisen.

Duse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei die Anschlusskammer (1) mit
Prallblech (2), Hauptkammer (7) und Dusenplatte (10) Aluminium oder legierten

Edelstahl enthalten.

Verfahren zum Abgeben eines koharenten Strahles aus Kihlschmiermittel an eine

Schleifscheibe mit einer Dise fur Kihlschmiermittel nach einem der Anspriiche 1

bis 10, wobei

- eine Dusenplatte (10) mit einem Bohrmuster (11) angepasst an das
Schleifscheibenprofil eingesetzt wird,

- eine gewinschte Kuhlschmiermitteldurchflussgeschwindigkeit durch Einstellen
eines bestimmten Kuihlschmiermitteldruckes bei einem Schleifvorgang
vorgegeben wird und

- eine bestimmte Schleifscheibenumfanggeschwindigkeit eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei die
Kihlschmiermitteldurchflussgeschwindigkeit der

Schleifscheibenumfanggeschwindigkeit in etwa entspricht.
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13.

14.

14 PCT/EP2011/061592

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, wobei von der Duse eine laminare Stromung
erzeugt wird.

Verwendung einer Dise nach einem der Anspriche 1 bis 10 zum Zufiihren von
Kihlschmiermittel zu einer Kontaktstelle zwischen einem Werkstick und einem
Werkzeug zur Materialentfernung, insbesondere zum Zufiihren von
Kidhlschmiermittel bei Schleifvorgéngen.
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