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Sposéb i uklad do pomiaru

' harmonicznych odksztalceni powierzchni,
zwlaszcza poszycia statku

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukiad do po-
miaru - harmonicznych odksztalceh powierzchni.
zwlaszcza poszycia statku.

Dotychczas pomiary aplitud harmgnicznych od-
ksztalcen powierzchni przeprowadzano w- tepn
sposob, ze mierzono odksztalcenie powierzchni
punkt po punkcie i zapisywano amplitude od-
ksztalcenia i polozenia geometrycznego kazdego
zmierzonego punktu. Uzyskane wyniki wprowa-
dzano jako dane do elektronicznej maszyny cyfro-
wej, w ktérej byla przeprowadzana analiza har-
moniczna. Metoda pomiaru jest pracochionna,
szozegblnie przy pomiarach duzych powierzchni
i mieprzydatna do celéw produkcyjnych. '

Celem wynalazku jest usuniecie powyzszych
niedogodno$ci przez opracowanie nowego sposobu
pomiaru i ukladu elektronicznego umozliwiajgce-
go uzyskamie amplitud harmonicznych odksztal-
cen powierzchni po czasie kilku lub kilkunastu
sekund, liczge od momentu rozpoczecia pomiaru.

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze
amplituda odksztalcenia powierzchni zostaje za-
pamietana w pamieci elektronicznej i odtwarzana
ze stabilng czestotliwodcia. Pomiar amplitud har-
monicznych przeprowadza sie przez przylozenie
do mierzonej powierzchni listwy z naniesionymi
w réwnej odleglosci od siebie punktami sygna-
lizacji polozenia i wmdhuz listwy jest przesuwana
karetka zawierajaca przetwornik - opdksztalcenia
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powierzchni oraz uklad wytwarzania impulsu . po-

}ozenia. : :

W momencie mijania punktu sygnalizacji po-
lozenia = amplituda odksztalcenia powierzchni w
tym punkcie zostaje wpisana do pamieci elekiro-
nicznej i w wyniku tego zostaje zarejestrowane
w tej pamieci odksztalcenie w okre§lonej liczbie
punktéw na mierzonej powiemzchni. Po zakoficze-
niu pomiaru rozpoczyna sie cykliczne odtwarza-
nie ze stabilng wysoka czestotliwoscia zapamieta-
nego przebiegu i na uzyskanym w wyniku tego

periodycznym sygnale odksztalcenia powierzehni .

zostaje .przeprowadzona w ukladzie elektronicz-
nym analiza harmgniczna. ‘

Uklad wedlug wymnalazku charakteryzuje sie
tym, ze pozwala na przeprowadzenie analizy
harmonicznej odksztalcefi powierzchni przy wy-
korzystaniu dowolnej czesci listwy pomiarowej.
W tym celu uklad ma licznik cyfrowy pomiaro-
wy i licznik cyfrowy odtwarzajacy. Wejscie cy-
frowego licznika pomiarowego jest polgczone z
ukladem wytwarzania impulsu polozenia a wej-
scie cyfrowego licznika odtwarzania poprzez
uklad przelgczajacy jest polaczone z generatorem
stabilnej czestotliwodci, za$§ wyjscia tych liczni-
kéw sg polaozone z komparatorem poréwnujg-
cym stany wyj$é obu licznikéw. Wyjscie kompa-
ratora jest polaczone z wejsciem kasujacym u-

kladu sterowania adresem i wejSciem kasujgcym .

cyfrowego li_cmi[ka odtwarzania. @ 'W momencie

CZYTELNIA]
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3.
zréwnania si¢ stanéw cyfrowego licznika pomia-
rowego i cyfrowego licznika odtwarzania, impuls
z komparatora powoduje skasowanie do stanu
zerowego ukladu sterowania adresem, oraz cyfro-
wego licznika odtwarzania i w zwiazku z tym
proces odtwarzania zapamietanego przebiegu od-
ksztalcenia powierzchni rozpoczyna sie od nowa.

Sposéb i uklad wedlug wynalazku pozwalajg
na pomiar amplitudy harmonicznych odksztalcen
powierzchni zwlaszcza  poszycia . kadtuba statku
podczas jego budowy. :

Uklad wedlug wynalazku przedstawiony jest
w przykladzie wykonania mna rysunku schema-
tycznym. Przetwornik odksztalcenia powierzchni
1, przetwarzajacy odksztalcenie geometryczne na
sygnal elektryczny, prowadzony jest wzdiuz list-
wy, na ktérej naniesione sé, punkty sygnalizacji
polozenia. Sygnal odksztalcenia poprzez pasmo-
wy filtr aktywny 2 oraz uklad fazoczuly 3, roz-
rézniajagcy wybrzuszenie czy wklesniecie, jest po-
dawany na przetwornik analogowo-cyfrowy 4.
Z przetwornika amalogowo-cyfrowego sygnal od-
ksztalcenia w kodzie binaimym, poprzez uklad
sterowania wejSciami pamieci elektronicznej 5
jest podawany na wejScia pamieci elektronicz-
nej 6.

Brzetwornik odksztalcenia powierzchni 1 jest
zasilany z generatora sinusoidalnego 7. Réwnie?
z generatora sinusoidalnego 7 jest podawany syg-
nat do ukladu fazoczulego 3, jako sygnal odniesie-

nia. W momencie gdy przetwarnik odksztalcenia-

powierzchni 1 mija punkt sygnalizacji polozenia,
powstaje impuls w ukladzie wyttwarzania impulsu
potozenia 8, ktéry zostaje podany na ukiad stero-
wania wejciami pamieci elektronicznej 5, oraz na
uklad sterowania adresem 9. Impuls ten powo-
duje, ze wejScia pamieci elektronicznej 6 zostaja
potaczone z wyjSciem przetwornika analogowo-
cyfrowego 4. Dane o odksztalceniu powierzchni
w okreSlonym punkcie zostaja wpisane do po-
szczegbdlnych komérek  pamigcei elektroniczne].
Wpisanie mforrmacn dla danego punktu pomia-
rowego do Scidle okneélmych komérek pamieci
nastgpu;e przez 4pqdame impulsu polozenia, po-
przgz yklad przelgezajacy 10 na uklad sterowa-
nia adresem 9. ; .

Stad w momen;:ie mijania przez przetwornik
odksztalcenia powierzchni 1 danego punktu, na
' wejsciach adresowych pamieci elektronicznej 6
jest ten sam kod, a wiec informacia z tego punk-
tu jest. zawsze wpisywasa do tych samych ko-
morek.

Po przejsciu przez oprzetwormik odksztalcenia
powierzehni 1 mierzonego odcinka, zostajg zablo-
kowane wejScia pamigci -elektronicznej 6 przez
yklad sterowania wejéciami pamigci 8§ oraz w
L_ikl_adlzie przelaczajacym 10 nastepuje odlgczenie
ukladu wytwarzania ‘impulsu polozenia 8 od ukla-
du sterowanja adresem 9 i podigczenie do tego
uklady generatora stabilnej czestotliwosci 11.
Nastepuje réwniez gkasowanie ukladu sterowania
adregem, 9 oraz przelaczenie pamigei elektronicz-
nej § z funkeji ,zapis” na ,odczyt”. Na wyjsciu
pamigei eleltronicznej 6 uzyskuje sig cyklicznie
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odtworzony przebieg odksztalcenia powierzehni.
Sygnat z wyjscia pamieci elelktmmczneq 6 jest
podawany do ukladu analizy harmonicznej 12.

Celem otrzymania pomiaru amplitudy harmo-
nicznych odksztalcenia powierzchni przy wyko-
rzystaniu dowolnej czesci listwy pomiarowej
sygnat z ukladu wytwarzania impulsu polozenia 8
jest podawany na cyfrowy licznik pomiarowy 13,
skad poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy 14
jest podawany na komparator 15. Po zakonczeniu
pomiaru, stan wyj$é cyfrowego licznika pomiaro-
wego 13 jest okreSlony przez ilo§¢ punktéw sygna-
lizacji potozenia, ktére znajdowaly sie na mierzo-
nym’ odcinku, a na wyjsciu przetwornika cyfrowo-
-analogowego 14 warto$¢ napigcia jest proporcjo-
nalna do ilo§ci tych punktéw.

Przy odtwarzaniu przebiegu zapamietanego w
pamigci elektronicznej 6, na wejscie cyfrowego
licznika odtwarzamia 16 jest podawany przez
uktad przelaczajacy 10 sygnal z generatora stabil-
nej czestotliwosci 11, a sygnal z wyjécia cyfro-
wego licznika odtwarzania 16 jest podawany po-
przez przetwornik amalogowo-cyfrowy 17 na wej-
Scie komparatora 15. Przy zréwnaniu sie stanéw
wyjsé cyfrowego licznika pomiarowego 13 i cy-
licznika odtwarzania 16, napiecia na
wyjsciach przetwornikéw analogowo-cyfrowych 14
i 17 sa réwne, wobec czego na wyjsciu kompara-
tora 15 pojawia sie impuls, ktéry jest podawany
na wejscia kasujgce ukladu sterowania adresem 9
i cyfrowego licznika odiwarzania 16 w zwigzku
z czym proces odtwarzania sygnalu rozpoczyna
sie od poczatku.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru harmonicznych odksztalcen
zwlaszcza poszycia statku, znamien-
ny tym, ze mierzony odcinek lezacy na rozpatry-
wanej powierzchni zostaje podzielony na odcin-
ki przy pomocy przylozonej listwy z naniesiong
liczbg punktéw- pomiarowych réwno oddalonych
od siebie, a amplitudy odksztalcenia powierzchm.
w tych punktach pomiarowych mierzone s przy
pomocy przesuwanej wzdluz listwy karetki, za-
wierajacej przetwornik odksztalcenia powierzchni
oraz uklad wytwarzania impulsu i zostajag one
zapamietane w pamieci elektronicznej, a nastép-
nie po ‘skoficzonym pomiarze odtwarzane sg ze
stabilng czestotliwoécia, wigkszg od czestotliwosci
zapisu  calego  przebiegu odksztalcenia po-
werzchni.

2. Uklad do’ pomiaru harmonicznych adksztal-
cen powierzchni; zwlaszcza poszycia statku, zna-
mienny tym, ze ma dwa cyfrowe Liczniki (13) i (16)
i Komparator (15), przy czym wejScie cyfrowego
licznika pomiarowego (13) jest polaczone z ukladem
wytwarzania impulsu potozenia (8), a wejscie cy-
frowego licznika odtwarzamia (16) poprzez uklad
przelgozajacy (10) jest  polgczone 2z generatorem
stabilnej czestotliwasei (11), za$§ wyjscia tych licz-
nikéw sa polgczone z komparatorem (15), ktérego
wyjscie jest polaczome z wejSciem kasujgeym
ukladu sterowania adresem (9) i We_js'ciem kasu-
jacymr cyfrowego licznikg odtwarzania (16).
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