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(57) Die Erfindung betrifft ein Segelschiff (1), insbesondere . e
einen Frachtsegler, aufweisend ein Segel (3) und ein NN '
Befestigungselement (2), wobei das Segel (3) tber \‘\‘!r \
das Befestigungselement (2) auf’en am Segelschiff Ii\ \
(1) befestigt ist, wobei das Befestigungselement (2) Z ;‘
eingerichtet ist, das Segel (3) um eine erste w\ .
Rotationsachse (6) zu drehen, wobei die erste I {,
Rotationsachse (6) in einer Betriebsstellung des / kA
Segels (3) im Wesentlichen parallel zu einer / i . o
Hochachse (7) des Segelschiffs (1) ist, wobei eine \ 1
Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines AN
ersten Abschnitts (4) des Segels (3) mit zunehmender
Entfernung vom Befestigungselement (2) abnimmt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache
des Segels (3) entlang eines zweiten Abschnitts (5)
des Segels (3) mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement (2) zunimmt, wobei der zweite
Abschnitt (5) zwischen dem Befestigungselement (2)
und dem ersten Abschnitt (4) angeordnet ist. Weiters
betrift die Erfindung ein Segel (3), sowie ein
Verfahren zum Ausrichten eines Segels (3).

—
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Segelschiff (1), insbesondere einen
Frachtsegler, aufweisend ein Segel (3) und ein Befestigungselement
(2), wobel das Segel (3) lber das Befestigungselement (2) auBen am
Segelschiff (1) befestigt ist, wobei das Befestigungselement (2)
eingerichtet ist, das Segel (3) um eine erste Rotationsachse (6)
zu drehen, wobei die erste Rotationsachse (6) in einer
Betriebsstellung des Segels (3) im Wesentlichen parallel zu einer
Hochachse (7) des Segelschiffs (1) ist, wobei eine
Querschnittsfldche des Segels (3) entlang eines ersten Abschnitts
(4) des Segels (3) mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement (2) abnimmt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querschnittsfldche des Segels (3) entlang eines zweiten Abschnitts
(5) des Segels (3) mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement (2) zunimmt, wobei der zweite Abschnitt (5)
zwischen dem Befestigungselement (2) und dem ersten Abschnitt (4)
angeordnet ist. Weiters betrifft die Erfindung ein Segel (3),

sowie ein Verfahren zum Ausrichten eines Segels (3).

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft ein Segelschiff, insbesondere einen
Frachtsegler, aufweisend ein Segel und ein Befestigungselement,
wobel das Segel iUber das Befestigungselement auben am Segelschiff
befestigt ist, wobei das Befestigungselement eingerichtet ist, das
Segel um eine erste Rotationsachse zu drehen, wobei die erste
Rotationsachse in einer Betriebsstellung des Segels im
Wesentlichen parallel zu einer Hochachse des Segelschiffs ist, und
wobel eine Querschnittsfldche des Segels entlang eines ersten
Abschnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement abnimmt. Weiters betrifft die Erfindung ein

Segel, sowie ein Verfahren zum Ausrichten eines Segels.

Im Stand der Technik bekannte Segel fiir Segelschiffe weisen
Ublicherweise ein Segeltuch auf, das einen Stoff und/oder einen
Kunststoff umfasst. Die Ausrichtung eines Segeltuchs in
Abhdngigkeit einer Luftstrdmung kann herausfordernd sein. Bei
einem starken Wind muss das Segeltuch gegebenenfalls gerefft
werden, um eine Beschadigung des Segels und eine zu dgroRe Krangung
des Segelschiffs zu verhindern. Das bedeutet, dass die Segelflache
verkleinert werden muss, z.B. durch Zusammenrollen.

Bekannt sind auch fligelformige Segel, mit denen eine
einfachere Ausrichtung als bei Segeltiichern mdglich ist. Ein
fligelformiges Segel wird in der EP 0 989 939 Bl offenbart, wo
Holme von einer Segeltuchhiille umschlossen sind, um ein doppel-
seitiges Segel mit einer flexiblen Oberflidche zu bilden. Die US
10,633,057 Bl lehrt ein fliugelformiges Segel, das einen Stoff oder
Kunststoff umfasst und lber einen Innenrahmen gezogen ist. Auch in
der FR 2349494 Al wird ein fligelfdrmiges Segel beschrieben. Um
das Segel auszurichten, kann es um eine Rotationsachse gedreht
werden, die 1in einem Betriebszustand des Segels parallel zu einer
Hochachse des Segelschiffs ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Segel bereitzustellen,
das sowohl eine gute Ausrichtbarkeit in Abhangigkeit der Wind-

richtung als auch eine gute Ausnutzung der Windenergie ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl dadurch geldst, dass bei
dem Segelschiff der eingangs genannten Art die Querschnittsfléche
des Segels entlang eines zweiten Abschnitts des Segels mit

zunehmender Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobei der
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zwelite Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten

Abschnitt angeordnet ist.

Da sich das Segel erfindungsgemal im zweiten Abschnitt in
Richtung des Befestigungselements verjiingt und auch dadurch ein
aerodynamisch optimiertes Profil aufweist, kann das Drehmoment
verringert werden, sodass das Segel auch bei einem starken Wind
einfach ausrichtbar ist. Gleichzeitig kann die Windenergie gut
ausgenutzt werden, da in einem Bereich des Segels, in welchem sich
Endbereiche des ersten und zweiten Abschnitts befinden, die
einander zugewandt sind, die Anstrdmflache vergleichsweise grofB

ist.

Die Abnahme der Querschnittsflache des Segels entlang des
ersten Abschnitts und/oder die Zunahme der Querschnittsfldche des
Segels entlang des zweiten Abschnitts sind vorzugsweise
kontinuierlich. Dadurch kann die Anstromung gleichmaRiger
erfolgen. Auch kann dadurch die Herstellung des Segels vereinfacht

werden.

Der erste Abschnitt ist vorzugsweise langer als der zweite
Abschnitt. Dadurch kann eine gute BRalance zwischen einfacher
Handhabbarkeit und guter Ausnutzung der Windenergie erreicht
werden. Vorzugswelse liegt ein Verhdltnis der La&nge des ersten
Abschnitts zur Lange des zweiten Abschnitts bei zumindest 2:1,
bevorzugter zumindest 4:1, besonders bevorzugt im Bereich von 2:1
bis 10:1. Erfahrungsgemall nimmt das Verhadltnis mit zunehmender
GroBe des Segels ab. So ist beispielsweise bei kleineren Segeln
der erste Abschnitt vergleichsweise groRl, wodurch sich ein
Verhdltnis von bis zu 10:1 ergeben kann; vorzugsweise liegt das
Verhdltnis im Bereich von 5:1 bis 10:1. Bei sehr groBlen Segeln
kann sich das Verhdltnis auf bis zu 2:1 reduzieren, vorzugswelse

liegt bei groBen Segeln das Verhdltnis im RBRereich von 2:1 bis 6:1.

Das Segel weist abhangig von der Grohle des Schiffes eine Lange
von mindestens 10 m auf, bevorzugter mindestens 20 m, noch
bevorzugter mindestens 40 m, noch bevorzugter mindestens 60 m.

Vorzugswelse weist das Segel ein Verhaltnis von Lange zu

Breite von zumindest 10:1 auf, bevorzugter zumindest 20:1, noch
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bevorzugter zumindest 40:1, noch bevorzugter zumindest 60:1,
besonders bevorzugt im Bereich von 20:1 bis 60:1. Je schmaler das
Segel 1ist, umso leichter kann es auch bei einem starken Wind
ausgerichtet werden. Je hdher das Segel ist, umso besser kann die
Windenergie ausgenutzt werden. Je grober das Segelschiff ist, umso

groBer ist vorzugsweise das Verhaltnis.

Das Segel kann an einem Deck des Segelschiffs befestigt sein.
Vorzugswelse ist das Segel in unmittelbarer Nahe von einer
Langsseite des Segelschiffs befestigt. Das bedeutet, dass das
Segel in einem Randbereich des Segelschiffs angeordnet ist. Dann
kann ein mittlerer Bereich des Decks des Segelschiffs
uneingeschrankt filir andere Zwecke zur Verfiligung stehen,
beispielsweise fir das Lagern von zu transportierenden Glitern,
insbesondere Containern.

Vorzugsweise ist ein Abstand zwischen dem Segel und der vom
Segel entfernten Langsseite zumindest das 10-fache des Abstands
zwischen dem Segel und der in unmittelbarer Ndhe des Segels
angeordneten Langsseite, bevorzugter zumindest das 20-fache,

besonders bevorzugt zumindest das 30-fache.

Ein Ende des Segels ist erfindungsgemdl mit dem
Befestigungselement verbunden. Das Befestigungselement weist
vorzugsweise ein Gelenk auf, besonders bevorzugt ein Drehgelenk
oder Kugelgelenk. Dadurch kann das Segel einfach um die erste

Rotationsachse gedreht werden.

Vorzugswelse ist das Befestigungselement eingerichtet, das
Segel um eine zweite Rotationsachse zu schwenken. Die zweite
Rotationsachse ist im Wesentlichen parallel zu einer Querachse des
Segelschiffs. Das Segel kann dann derart geschwenkt werden, dass
eine Langsachse des Segels im Wesentlichen parallel zu einer
Langsachse des Segelschiffs ist, was als Ruhestellung des Segels
bezeichnet wird. Durch die Ruhestellung kann beispielsweise bei
einem Sturm das Risiko filir Sché&den am Segel bzw. Segelschiff
verringert werden. Weiters kann insbesondere, wenn das Segel in
unmittelbarer Ndahe von der Langsseite des Segelschiffs befestigt

ist, der mittlere Bereich des Segelschiffs, insbesondere der

4724



mittlere Bereich des Decks des Segelschiffs, auch dann freige-
halten werden, wenn sich das Segel in der Ruhestellung befindet.
Das Befestigungselement kann ein Scharniergelenk, ein
Walzgelenk oder ein Drehgelenk aufweisen, das eingerichtet ist,
das Segel um die zweite Rotationsachse zu schwenken. Das
Befestigungselement kann auch ein Kugelgelenk aufweisen, das
eingerichtet ist, das Segel um die erste Rotationsachse zu drehen

und um die zweite Rotationsachse zu schwenken.

Bevorzugt weist eine Anstromfldche des Segels eine Verdrillung
von zumindest 0,1° (Uber die Lange des Segels) auf, bevorzugter
zumindest 2°, noch bevorzugter zumindest 5°. Durch die Verdrillung
kann ein vergleichsweise groBer Teil der Windenergie in
Vortriebsenergie umgewandelt werden, sodass das Segelschiff
besonders effizient angetrieben werden kann. Bevorzugt ist es,
wenn die Verdrillung der Anstromflache (iiber die Lange des Segels)
im Bereich von 0,1 bis 5° liegt, bevorzugter von 1 bis 5°,

besonders bevorzugt von 1 bis 3°.

Das Segel weist vorzugsweise ein Hohlprofil auf. Durch eine
Leichtbauweise kann die Stabilitat des Segels erhdoht werden, und
zugleich kann das Segel einfach handhabbar bleiben.

Vorzugswelse ist das Hohlprofil geschlossen, insbesondere am
vom Befestigungselement entfernten Ende des Segels. Dann kann das
Innere des Hohlprofils besser geschiitzt werden.

Das Hohlprofil umfasst vorzugsweise einen faserverstarkten
Kunststoff, bevorzugt einen glasfaserverstarkten und/oder kohlen-
stofffaserverstarkten Kunststoff. Das Hohlprofil kann dann eine
hohe Steifigkeit bei gleichzeitig geringem Gewicht aufweisen. Der
Kunststoff umfasst vorzugsweise ein Epoxidharz. Das Segel kann
dann nicht nur gute mechanische Eigenschaften, sondern auch eine
gute Bestandigkeit gegeniiber Umwelteinfliissen, z.B. UV-Licht,
aufweisen.

Das Hohlprofil kann eine erste Deckschicht, eine Kernschicht
und eine zweite Deckschicht umfassen. Dadurch kann das Segel
besonders stabil ausgefithrt werden. Die Kernschicht kann einen
Schaum umfassen, wobeil der Schaum einen Kunststoff umfassen kann,
insbesondere ein Polyurethan. Die erste und/oder die zweite

Deckschicht konnen dabei den faserverstarkten Kunststoff umfassen.
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Das Hohlprofil kann eine erste Schale und eine zweite Schale
aufweisen, die an zweil Langsseiten miteinander verbunden sind.
Somit kann das Hohlprofil einfach hergestellt werden,
insbesondere, wenn es einen faserverstarkten Kunststoff umfasst.
Die erste Schale und die zweite Schale k&énnen an ihren beiden
Langsseiten miteinander verklebt sein, vorzugsweise mit einem
Klebstoff, der bevorzugt ein Epoxidharz umfasst. Dabei kann eine
konkave Seite der ersten Schale einer konkaven Seite der zweiten

Schale zugewandt sein.

Das Segel kann eine im Hohlprofil angeordnete Strebe
aufweisen. Die Strebe kann im Wesentlichen senkrecht auf eine
Innenseite des Hohlprofils stehen und der Aufnahme einer
Schubkraft dienen. Bevorzugt weist die Strebe ein U-formiges oder
I-formiges Profil auf. Dadurch kann die Strebe besser mit dem
Hohlprofil verbunden werden, wodurch die Steifigkeit, insbesondere
die Biegesteifigkeit, des Segels erhoht werden kann. Die Strebe
kann mit dem Hohlprofil verklebt sein, vorzugsweise mit einem
Klebstoff, der bevorzugt ein Epoxidharz umfasst.

Die Strebe ist vorzugsweise zumindest in dem BRereich
angeordnet, in welchem sich Endbereiche des ersten und zweiten
Abschnitts befinden, die einander zugewandt sind. Aufgrund der
vergleichsweise groBen Querschnittsflache des Segels in diesem
Bereich kann die Strebe die Steifigkeit des Segels dann signifi-
kant verbessern. Vorzugswelise erstreckt sich die Strebe lber
zumindest 30% der Hbhe des Segels, bevorzugter {iiber zumindest 50%.

Die Strebe umfasst vorzugsweise einen faserverstarkten
Kunststoff, insbesondere einen glasfaserverstarkten Kunststoff.
Die Strebe kann dann eine hohe Steifigkeit bei gleichzeitig

geringem Gewicht aufweisen.

Das Segelschiff kann eine Steuerungseinheit zur Steuerung des
Segels aufweisen. Somit kann das Segel um die erste Rotationsachse
gedreht werden, und gegebenenfalls um die zweite Rotationsachse
geschwenkt werden. Die Steuerungseinheit kann einen Motor
aufweisen, der eingerichtet ist, das Segel um die erste
Rotationsachse zu drehen, und gegebenenfalls um die zweite
Rotationachse zu schwenken. Der Motor kann im Befestigungselement

angeordnet sein oder mit dem Befestigungselement verbunden sein.
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Das Segelschiff weist vorzugswelse mindestens zwei Segel auf,
vorzugswelse zwel bis zwanzig Segel, bevorzugter zweil bis zwolf
Segel, insbesondere sechs bis acht Segel. Dadurch kann die Menge
der erzeugten Vortriebsenergie erhdht werden, sodass das
Segelschiff schnell angetrieben werden kann. Je nach GroéBe des
Segelschiffs kann die Anzahl der Segel variieren. Bei grdBeren

Segelschiffen ist eine Anzahl von acht oder mehr Segeln bevorzugt.

Vorzugswelse sind je zwei Segel in unmittelbarer N&ahe von
Langsseiten des Segelschiffs einander gegeniliberliegend angeordnet.
Besonders bevorzugt ist es, wenn zwel in unmittelbarer N&he von
derselben Langsseite des Segelschiffs nacheinander angeordnete
Segel einen voneinander verschiedenen Abstand zur Langsseite des
Segelschiffs aufweisen. Durch diese versetzte Anordnung konnen
alle Segel in eine Ruhestellung geschwenkt werden, ohne sich
gegenseitig zu behindern. Vorzugsweise werden an derselben
Liangsseite angeordnete Segel abwechselnd um 90° und -90° um die
zwelte Rotationsachse geschwenkt. Dadurch kdénnen die Segel
besonders platzsparend in der Ruhestellung angeordnet werden.

Alternativ konnen alle in unmittelbarer Ndhe von derselben
Langsseite des Segelschiffs nacheinander angeordnete Segel
denselben Abstand zur Langsseite des Segelschiffs aufweisen. Die
Befestigungselemente von nacheinander angeordneten Segeln kdnnen
unterschiedlich hoch sein. Dann kdnnen die Segel
bereinanderliegend in der Ruhestellung angeordnet werden. Auch
hierdurch ist eine platzsparende Anordnung in der Ruhestellung
moglich. Mit der Hohe eines Befestigungselements ist die
Ausdehnung des Befestigungselements in eine Richtung gemeint, die

parallel zur Hochachse des Segelschiffs ist.

Das Segelschiff weist vorzugsweise eine Schiene zur Aufnahme
des Befestigungselements auf. Die Schiene kann parallel zur
Langsachse des Schiffs sein. Das Segel kann dann entlang der
Schiene bewegt und an einer beliebigen Position fixiert werden.
Sind mehrere Segel an derselben Langsseite des Segelschiffs
angeordnet, sind vorzugswelse alle zugehdrigen
Befestigungselemente in derselben Schiene aufgenommen. Dann kann

der Abstand der Segel zueinander variiert werden, um
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beispielsweise ein sich in Lee befindendes Segel aus dem

Windschatten eines sich in Luv befindenden Segels zu schieben.

Bevorzugt ist das Segel ein Rotorblatt. Unter einem Rotorblatt
wird in dieser Anmeldung das Rotorblatt einer Windkraftanlage zur
Unwandlung von Windenergie in elektrische Energie verstanden.
Erfindungsgemdl kann auch ein ausrangiertes Rotorblatt als Segel
verwendet werden, was erheblich zur Nachhaltigkeit beitragen kann,
da ausrangierte Rotorbléadtter zumeist nur thermisch verwertet oder
im Erdreich vergraben werden.

Wenn das Segel ein Rotorblatt ist, weist das Befestigungs-
element vorzugsweise eine Radnabe auf. Das Segel kann dann in
ahnlicher Weise am Befestigungselement befestigt sein wie ein
Rotorblatt an einem Rotor einer Windkraftanlage. Das Segel kann
drehbar in der Radnabe gelagert sein, sodass es um die erste
Rotationsachse gedreht werden kann. Weiters kann die Radnabe
eingerichtet sein, das Segel um die zweite Rotationsachse zu

schwenken.

Das Segelschiff kann als zusatzlichen Antrieb, z.B. zum
Mandvrieren in einem Hafenbecken, einen Motor, wie einen
Dieselmotor oder Elektromotor, aufweisen. In einer bevorzugten
Ausflihrungsform ist das Segelschiff ein Frachtschiff, insbesondere
ein Containerschiff, das als (herkdmmliches) Motorschiff (z.B. mit
Dieselantrieb) konstruiert worden und mit dem erfindungsgemalben
Segel nachgeristet worden ist. Auf diese Weise kdnnen bestehende

Frachtschiffe klimafreundlicher gemacht werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Segel fir ein Segelschiff,
insbesondere einen Frachtsegler,

wobel das Segel Uber ein Befestigungselement aullen am
Segelschiff befestigbar ist, und

wobel eine Querschnittsfldche des Segels entlang eines ersten
Abschnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels
entlang eines zweiten Abschnitts des Segels mit zunehmender

Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobeil der zweite
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Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten
Abschnitt angeordnet ist.
Dieses Segel kann eines oder mehrere Merkmale des am

Segelschiff befestigten Segels aufweisen.

Das Segel ist eingerichtet, an einem Befestigungselement aulen
am Segelschiff befestigt zu werden, insbesondere am Deck des
Segelschiffs. Hierfiir kann das Segel ein Verankerungselement zum

Verankern am Befestigungselement aufweisen.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum Ausrichten
eines Segels, umfassend die Schritte:
(a) Bereitstellen des Segelschiffs gemal der Erfindung, und

(b) Drehen des Segels um die erste Rotationsachse.

Das Segel kann in Schritt (b) in Abhdngigkeit von der
Windrichtung ausgerichtet werden, indem es um die erste

Rotationsachse gedreht wird.

Wenn das Befestigungselement eingerichtet ist, das Segel um
eine zwelite Rotationsachse zu schwenken, kann das Segel in Schritt
(a) auch in der Ruhestellung sein. Dann umfasst das Verfahren vor
Schritt (b) einen weiteren Schritt (al) zwischen den Schritten (a)
und (b): Schwenken des Segels um die zweite Rotationsachse. Dabei
kann das Segel von der Ruhestellung bis in die Betriebsstellung
gebracht werden. Bei einem starken Wind kann das Segel auch in
einer Position angeordnet werden, die zwischen der Ruhestellung
und der Betriebsstellung ist, um eine Beschadigung des Segels zu
verhindern und das Segelschiff dennoch effizient anzutreiben. In
dieser Position ist die Langsachse des Segels vorzugsweise in
einem Winkel im Bereich von 10° und 80° zur Lingsachse des

Segelschiffs, bevorzugter von 20° bis 70°.

Unter der ,Hochachse™ des Segelschiffs wird in dieser
Beschreibung eine Achse verstanden, welche in einem
Betriebszustand des Schiffs im Wesentlichen senkrecht auf eine

Wasseroberflache steht.
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Die Erfindung umfasst insbesondere die folgenden

Ausfihrungsformen:

1. Segelschiff, insbesondere Frachtsegler, aufweisend ein Segel
und ein Befestigungselement,

wobel das Segel Uber das Befestigungselement aullen am
Segelschiff befestigt ist, insbesondere an einem Deck des
Segelschiffs,

vorzugsweise wobel das Befestigungselement eingerichtet ist,
das Segel um eine erste Rotationsachse zu drehen, insbesondere
wobel die erste Rotationsachse in einer Betriebsstellung des
Segels im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse des
Segelschiffs ist, und

wobel eine Querschnittsfldche des Segels entlang eines ersten
Abschnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels
entlang eines zweiten Abschnitts des Segels mit zunehmender
Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobeil der zweite
Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten

Abschnitt angeordnet ist.

2. Segelschiff nach Ausfihrungsform 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abnahme der Querschnittsflache des Segels entlang des
ersten Abschnitts und/oder die Zunahme der Querschnittsfldche des

Segels entlang des zweiten Abschnitts kontinuierlich sind.

3. Segelschiff nach Ausfihrungsform 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt langer ist als der zweite
Abschnitt, wobeli das Verhdltnis der Lange des ersten Abschnitts
zur Lange des zweliten Abschnitts vorzugsweise bei zumindest 2:1
liegt, bevorzugter zumindest 4:1, besonders bevorzugt im Bereich
von 2:1 bis 10:1.

4. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segel eine Lange von mindestens 10 m
aufweist, vorzugsweise mindestens 20 m, bevorzugter mindestens 40

m, insbesondere mindestens 60 m.
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5. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segel ein Verhadltnis von Lange zu Breite
des Segels von zumindest 10:1 aufweist, vorzugsweilse zumindest

20:1, bevorzugter zumindest 40:1, noch bevorzugter zumindest 60:1,

besonders bevorzugt im Bereich von 20:1 bis 60:1.

6. Segelschiff nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segel in unmittelbarer Nahe von einer

Langsseite des Segelschiffs befestigt ist.

7. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Befestigungselement ein Gelenk zum Drehen
des Segels aufweist, vorzugsweise ein Walzgelenk, ein Drehgelenk

oder ein Kugelgelenk.

8. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Befestigungselement eingerichtet ist, das

Segel um eine zweite Rotationsachse zu schwenken, vorzugsweise
wobel die zweite Rotationsachse im Wesentlichen parallel zu

einer Querachse des Segelschiffs ist.

9. Segelschiff nach Ausfihrungsform 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Befestigungselement ein Scharniergelenk, ein Kugelgelenk
oder ein Drehgelenk aufweist, das eingerichtet ist, das Segel um

die zweite Rotationsachse zu schwenken.

10. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anstromfldche des Segels eine
Verdrillung von zumindest 0,1° aufweist, bevorzugter zumindest 2°,

noch bevorzugter zumindest 5°.

11. Segelschiff nach Ausfihrungsform 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anstromfldche eine Verdrillung im Bereich von 0,1 bis 5°
aufweist, bevorzugter von 1 bis 5°, besonders bevorzugt von 1 bis
3°.

12. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, dass das Segel ein Hohlprofil aufweist.
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13. Segelschiff nach Ausfithrungsform 12, dadurch gekennzeichnet,

dass das Hohlprofil geschlossen ist.

14. Segelschiff nach Ausfithrungsform 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hohlprofil einen faserverstarkten

Kunststoff umfasst.

15. Segelschiff nach Ausfihrungsform 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der faserverstarkte Kunststoff einen glasfaserverstarkten
Kunststoff und/oder einen kohlenstofffaserverstarkten Kunststoff

umfasst.

16. Segelschiff nach Ausfihrungsform 14 oder 15, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kunststoff ein Epoxidharz umfasst.

17. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil eine erste
Deckschicht, eine Kernschicht und eine zweite Deckschicht

umfassen.

18. Segelschiff nach Ausfihrungsform 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kernschicht einen Schaum umfasst, vorzugsweise wobel der

Schaum einen Kunststoff umfasst, insbesondere ein Polyurethan.

19. Segelschiff nach Ausfihrungsform 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste und/oder die zweite Deckschicht den

faserverstarkten Kunststoff umfassen.

20. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 12 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil eine erste Schale und
eine zweite Schale aufweist, die an zwel Langsseiten miteinander

verbunden sind.
21. Segelschiff nach Ausfihrungsform 20, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Schale und die zweite Schale an den zweil

Langsseiten miteinander verklebt sind.
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22. Segelschiff nach Ausfihrungsform 20 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, dass eine konkave Seite der ersten Schale einer

konkaven Seite der zweiten Schale zugewandt ist.

23. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 12 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass das Segel eine im Hohlprofil

angeordnete Strebe aufweist.

24. Segelschiff nach Ausfihrungsform 23, dadurch gekennzeichnet,

dass die Strebe ein U-formiges oder I-formiges Profil aufweist.

25. Segelschiff nach Ausfihrungsform 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Strebe itber zumindest 30% der Hohe

des Segels erstreckt, insbesondere ilber zumindest 50%.

26. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 23 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass die Strebe einen faserverstarkten
Kunststoff umfasst, insbesondere einen glasfaserverstarkten
Kunststoff.

27. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segelschiff eine Steuerungseinheit zur

Steuerung des Segels aufweist.

28. Segelschiff nach Ausfihrungsform 27, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuerungseinheit einen Motor aufweist, der eingerichtet

ist, das Segel um die erste Rotationsachse zu drehen.

29. Segelschiff nach einer der Ausfithrungsformen 1 bis 28, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segelschiff mindestens zweili Segel
aufweist, vorzugswelise zwel bis zwanzig Segel, bevorzugter zwei

bis zwdlf Segel, insbesondere sechs bis acht Segel.
30. Segelschiff nach Ausfihrungsform 29, dadurch gekennzeichnet,
dass je zwel Segel in unmittelbarer Nahe von Langsseiten des

Segelschiffs einander gegeniiberliegend angeordnet sind.

31. Segelschiff nach Ausfihrungsform 29 oder 30, dadurch

gekennzeichnet, dass an derselben Langsseite nacheinander
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angeordnete Segel einen voneinander verschiedenen Abstand zur
Langsseite des Segelschiffs aufweisen, und/oder dass die
Befestigungselemente von an derselben Langsseite nacheinander

angeordneten Segeln unterschiedlich hoch sind.

32. Segelschiff nach einer der Ausfilhrungsformen 1 bis 31, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segelschiff eine Schiene zur Aufnahme des

Befestigungselements aufweist.

33. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 32, dadurch

gekennzeichnet, dass das Segel ein Rotorblatt ist.

34. Segel fir ein Segelschiff, insbesondere einen Frachtsegler,

vorzugsweise wobel das Segel iiber ein Befestigungselement auBen
am Segelschiff befestigbar ist, insbesondere an einem Deck des
Segelschiffs, und

wobel eine Querschnittsfldche des Segels entlang eines ersten
Abschnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels
entlang eines zweiten Abschnitts des Segels mit zunehmender
Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobeil der zweite
Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten

Abschnitt angeordnet ist.

35. Segel nach Ausfithrungsform 34, dadurch gekennzeichnet, dass
das Segel ein Merkmal oder mehrere Merkmale des Segels der

Ausfihrungsformen 1 bis 33 aufweist.

36. Verfahren zum Ausrichten eines Segels, umfassend die Schritte
(a) Bereitstellen eines Segelschiffs nach einer der
Ausfihrungsformen 1 bis 33, und

(b) Drehen des Segels um die erste Rotationsachse.

37. Verfahren nach Ausfihrungsform 36, dadurch gekennzeichnet,
dass, wenn das Befestigungselement eingerichtet ist, das Segel um
eine zwelte Rotationsachse zu schwenken, das Verfahren einen
welteren Schritt (al) zwischen den Schritten (a) und (b) umfasst:

Schwenken des Segels um die zweite Rotationsachse.
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Die Erfindung wird nachstehend anhand von Figurenbeschreibungen

weiter erlautert, auf die sie jedoch nicht eingeschrankt ist.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Segelschiffs

mit acht Segeln in einer Betriebsstellung im Aufriss.

Fig. 2 zeigt einen Kreuzriss des Segelschiffs der Fig. 1.

Fig. 3 zeigt einen Grundriss des Segelschiffs der Fig. 1, wobeil

sich die Segel in einer Ruhestellung befinden.

Fig. 4 zeigt einen Aufriss des Segelschiffs der Fig. 1, wobeil
die Segel von einer Ruhestellung in die Betriebsstellung

geschwenkt werden (oder umgekehrt).

Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt des Segelschiffs der Fig. 1.

In Fig. 1 ist ein Aufriss eines Segelschiffs 1 dargestellt. Am
Deck des Segelschiffs 1 sind Befestigungselemente 2 zur
Befestigung von Segeln 3 vorgesehen. Die Segel 3 sind Rotorblatter
und befinden sich in einer Betriebsstellung. Wie zu sehen ist,
welst Jjedes Segel 3 einen ersten Abschnitt 4 auf, entlang welchem
eine Querschnittsflache des Segels 3 mit zunehmender Entfernung
vom Befestigungselement 2 kontinuierlich abnimmt, und einen
zwelten Abschnitt 5, entlang welchem die Querschnittsflache des
Segels 3 mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement 2
kontinuierlich zunimmt. Dabei ist der erste Abschnitt 4 langer als
der zweite Abschnitt 5, wobeil ein Verhadltnis der Lange des ersten
Abschnitts zur Lange des zweiten Abschnitts bei ungefahr 2,5:1
liegt. Weiters ist jedes Segel 3 um eine erste Rotationsachse 6
drehbar, die im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse 7 des
Segelschiffs 1 ist, und jedes Segel 3 ist um eine zweite
Rotationsachse 8 schwenkbar, die im Wesentlichen parallel zu einer
Querachse 9 (dargestellt in Fig. 2 und 3) des Segelschiffs 1 ist.
Jedes Segel 3 hat ein Verhaltnis von Lange zu Breite von ungefdhr
6:1. Eine Anstromflache 10 des Segels 3 weist eine Verdrillung von
0,1° auf.
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Fig. 2 zeigt das Segelschiff 1 der Fig. 1 im Kreuzriss. Daraus
ist ersichtlich, dass je zweli Segel 3 in unmittelbarer N&he von
Langsseiten 11 des Segelschiffs 1 angeordnet sind. Dadurch ist,
insbesondere wenn das Segelschiff als Frachtsegler ausgefiihrt ist,
in einem mittleren Bereich 12 eines Decks des Segelschiffs 1
(gezeigt in Fig. 3) Platz fir eine Fracht, beispielsweise

Container.

In Fig. 3 ist das Segelschiff 1 der Fig. 1 im Grundriss
gezeigt, wobeli sich die Segel 3 in einer Ruhestellung befinden.
Wie zu sehen ist, sind je zwel Segel 3 einander gegeniliberliegend
an zwel Langsseiten 11 des Segelschiffs 1 angeordnet. Zwei in
unmittelbarer Ndhe von derselben Langsseite 11 nacheinander ange-
ordnete Segel 3 welisen einen voneinander verschiedenen Abstand zur
Jjeweiligen Langsseite 11 auf. Dadurch konnen sich alle Segel 3 in
einer Ruhestellung befinden, ohne sich gegenseitig zu behindern,
sodass sie platzsparend nebeneinander gelagert werden kdnnen. An
derselben Langsseite 11 angeordnete Segel 3 werden abwechselnd um
90° und -90° um die zweite Rotationsachse 8 geschwenkt, wodurch
sie kompakt in der Ruhestellung vorgesehen werden kdnnen. Ein
mittlerer Bereich 12 eines Decks des Segelschiffs 1 kann somit
uneingeschrankt filir andere Zwecke zur Verfiligung stehen,

beispielsweise fiir das Lagern von zu transportierenden Glitern.

Fig. 4 ist ahnlich zu Fig. 1, darin wird ebenfalls ein Aufriss
des Segelschiffs 1 dargestellt. In Fig. 4 werden jedoch die
Segel 3 gerade von der Ruhestellung in die Betriebsstellung

geschwenkt, oder umgekehrt.

In Fig. 5 wird ein Ausschnitt des Segelschiffs 1 gezeigt. Das
Befestigungselement 2 weist eine Radnabe 13 auf, an welcher das
Segel 3, das ein Rotorblatt ist, befestigt ist. Das Segel 3 ist
drehbar in der Radnabe 13 gelagert und kann um die erste
Rotationsachse 6 gedreht werden. Die Radnabe 13 ist weiters
eingerichtet, das Segel 3 um die zweite Rotationsachse 8 zu

schwenken.
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Patentanspriche

1. Segelschiff (1), insbesondere Frachtsegler, aufweisend ein
Segel (3) und ein Befestigungselement (2),

wobel das Segel (3) iiber das Befestigungselement (2) aulen am
Segelschiff (1) befestigt ist,

wobel das Befestigungselement (2) eingerichtet ist, das Segel
(3) um eine erste Rotationsachse (6) zu drehen, wobeli die erste
Rotationsachse (6) in einer BRetriebsstellung des Segels (3) im
Wesentlichen parallel zu einer Hochachse (7) des Segelschiffs (1)
ist, und

wobel eine Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines
ersten Abschnitts (4) des Segels (3) mit zunehmender Entfernung
vom Befestigungselement (2) abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels
(3) entlang eines zweiten Abschnitts (5) des Segels (3) mit
zunehmender Entfernung vom Befestigungselement (2) zunimmt, wobei
der zweite Abschnitt (5) zwischen dem Befestigungselement (2) und

dem ersten Abschnitt (4) angeordnet ist.

2. Segelschiff (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Abnahme der Querschnittsflache des Segels (3) entlang des
ersten Abschnitts (4) und die Zunahme der Querschnittsflache des

Segels (3) entlang des zweiten Abschnitts (5) kontinuierlich sind.

3. Segelschiff (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt (4) langer ist als der
zwelte Abschnitt (5).

4. Segelschiff (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segel (3) ein Verhaltnis von Lange zu

Breite des Segels (3) von zumindest 20:1 aufweist.
5. Segelschiff (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segel (3) in unmittelbarer N&he von einer

Langsseite (11) des Segelschiffs (1) befestigt ist.

6. Segelschiff (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass das Befestigungselement (2) eingerichtet ist,
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das Segel (3) um eine zweite Rotationsachse (8) zu schwenken,
wobel die zweite Rotationsachse (8) im Wesentlichen parallel

zU einer Querachse (9) des Segelschiffs (1) ist.

7. Segelschiff (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Anstrdmflache (10) des Segels (3) eine

Verdrillung von zumindest 0,1° aufweist.

8. Segelschiff (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass das Segel (3) ein Hohlprofil aufweist.

9. Segelschiff (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das Hohlprofil einen faserverstarkten Kunststoff umfasst.

10. Segelschiff (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Segel (3) eine im Hohlprofil angeordnete

Strebe aufweist.

11. Segelschiff (1) nach einer der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Segelschiff (1) mindestens zweil

Segel (3) aufweist, insbesondere sechs bis acht Segel.

12. Segelschiff (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
an derselben Langsseite (11) nacheinander angeordnete Segel (3)
einen voneinander verschiedenen Abstand zur Langsseite (11) des

Segelschiffs (1) aufweisen.

13. Segel (3) fiir ein Segelschiff (1), insbesondere einen
Frachtsegler,

wobel das Segel (3) iiber ein Befestigungselement (2) aulen am
Segelschiff (3) befestigbar ist, und

wobel eine Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines
ersten Abschnitts (4) des Segels (3) mit zunehmender Entfernung
vom Befestigungselement (2) abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels

(3) entlang eines zweiten Abschnitts (5) des Segels (3) mit
zunehmender Entfernung vom Befestigungselement (2) zunimmt, wobei
der zweite Abschnitt (5) zwischen dem Befestigungselement (2) und

dem ersten Abschnitt (4) angeordnet ist.
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14. Verfahren zum Ausrichten eines Segels (3), umfassend die
Schritte

(a) Bereitstellen eines Segelschiffs (1) nach einem der
Anspriliche 1 bis 12, und

(b) Drehen des Segels (3) um die erste Rotationsachse (06).

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn
das Befestigungselement (2) eingerichtet ist, das Segel (3) um
eine zwelte Rotationsachse (8) zu schwenken, das Verfahren einen
welteren Schritt (al) zwischen den Schritten (a) und (b) umfasst:

Schwenken des Segels (3) um die zweite Rotationsachse (8).
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