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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Gegen-
stand aus Kohlenstoffmaterial mit einer Gleitflache, ins-
besondere Kohleblrste, wobei der Gegenstand mit
einem Impragniermittel impragniert ist.

[0002] Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf
ein Verfahren zum Impragnieren eines Gegenstandes
aus Kohlenstoffmaterial mit einer Gleitflache, ins-
besondere Kohlebirste.

[0003] Gleitstlicke und Kontakistlicke kénnen aus
Kohlenstoff, z. B. Koks oder RufB, natdrlichem oder
kuinstlichem Graphit, Gemischen dieser Stoffe, Binde-
mittel gegebenenfalls auch mit metallischen Zusatzen
und Festschmierstoffen, wie z. B. MoS, und Erdalkali-
verbindungen, hergestellt Verden. Dabei werden Kon-
takistiicke oder Kohlebirsten insbesondere far
dynamoelekirische Maschinen genutzt. Zur Anpassung
an unterschiedliche Betriebsbedingungen und ins-
besondere zur Optimierung des Einlauf-, Funkentstér-
und Gerauschverhaltens sind Blrsten mit einem Impréa-
gniermittel versehen, wodurch Verschleiss- und Reib-
wert reduziert bzw. die Kommutierungsfahigkeit
verbessert wird. Als Beispiele flr entsprechende Impra-
gniermittel sind Fette, Wachse, Stearate, Paraffine,
natirliche und kiinstliche Harze zu nennen (US
949,988).

[0004] Als Impragniermittel haben sich auch modifi-
zierte Siloxane bewahrt, wie diese beispielhaft der DE
43 30 547 A1 zu entnehmen sind.

[0005] Inder DE 26 09 834 C3 wird eine impragnierte
Kohlebiirste beschrieben, die als Impragniermittel ein
nicht schmelzendes Fett, ein nicht schmelzendes
Wachs oder ein nicht flieBendes Ol enthélt, wobei das
Impragnieren selbst nach der Vakuum-Druck-Methode
durchgefihrt wird.

[0006] Der US-Patentschrift 1,568,774 ist eine Draht-
gewebekohleblirste zu entnehmen, die in einer Ecke mit
einem Lotmittel impragniert ist. Nach der GB 556,465
wird eine Kohlebulrste schichtweise derart aufgebaut,
dass die Gleitflache einen geringeren elekirischen
Widerstand aufweist als die Gbrige Kohlebiirste.

[0007] Aus der DE-AS 1284 017 ist eine Kohleblirste
aus Graphit mit einer Seitenflache bekannt, auf der eine
Schicht mit einem Schmiermittel aufgebracht ist. Diese
Schicht verlauft parallel zur Langsachse der Kohlebur-
ste und gelangt nur peripher in Kontakt mit einen, Kol-
lektor. Alternativ besteht die Méglichkeit, in der
gesamten Blrste Teilchen einer Schmierverbindung zu
verteilen.

[0008] Um ein automatisches Bestiicken von Elekiro-
motoren mit Kohlebirsten zu erméglichen, missen
diese aneinandergereiht einer Bestlickungsmaschine
zugefiihrt werden. Hierzu ist es bekannt, die Kohlebir-
sten auf einem ein Haftmittel aufweisenden Gurt zu
befestigen. Dies ist jedoch grundsétzlich nur bei sol-
chen Kohlebirsten méglich, die nicht oder mit einem
nicht fettenden Material impragniert sind, da es ande-
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renfalls zwischen Kleber und Impragniermittel zu che-
mischen Reaktionen kommen kann.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zu Grunde, einen Gegenstand der eingangs genannten
Art bzw. ein Verfahren zum Impréagnieren eines solchen
so weiterzubilden, dass ein optimales Einlaufverhalten
sowie Gerdusch- und Funkentstorverhalten gewahrlei-
stet sind, wobei gleichzeitig die Mdglichkeit gegeben
sein soll, die Gegensténde auf einem haftenden Trager-
mittel aufzubringen.

[0010] Das Problem wird durch einen Gegenstand
aus Kohlenstoffmaterial mit einer Gleitflache dadurch
gelost, dass der Gegenstand in einem ersten Bereich
impragniert und in einem zweiten Bereich unimpra-
gniert ist. Insbesondere ist der Gegenstand im Bereich
seiner Gleitflache als ersten Bereich impragniert. Der
zweite unimpragnierte Bereich sollte dabei zum ersten
Bereich entferntliegend verlaufen, so dass der Gegen-
stand problemlos auf ein ein Haftmittel aufweisendes
Tragermittel wie Gurt aufgebracht werden kann, so
dass eine einfache und sichere Zufiihrung zu vollauto-
matischen Bearbeitungs- bzw. MontagestraBen méglich
ist.

[0011] Insbesondere zeichnet sich die Erfindung
dadurch aus, dass der Gegenstand in Form einer Koh-
leburste von ihrer Laufflache ausgehend imprégniert ist.
Dabei kann die Laufflache insbesondere durch Tampo-
nieren impragniert sein.

[0012] Das die Erfindung pragende Verfahren zum
Impragnieren eines Gegenstandes aus Kohlenstoff mit
einer Gleitflache, insbesondere einer Kohleburste,
zeichnet sich dadurch aus, dass der Gegenstand aus-
schlieBlich bereichsweise impragniert wird. Dabei ist
vorgesehen, dass der Gegenstand von der Kontakifla-
che ausgehend impragniert wird, wobei der in Bezug
auf die Kontaktflache fernliegende Bereich des Gegen-
standes unimpragniert bleibt.

[0013] Um den Gegenstand in erforderlichem Umfang
und reproduzierbar teilimpragnieren zu kénnen, ist vor-
gesehen, dass der Gegenstand zur Teilimpragnierung
tamponiert wird.

[0014] Hierzu ist vorgesehen, dass ein saugfahiges
Element wie Tampon in eine eine vorgegebene Menge
an Impragniermittel enthaltende Vorlage eingetaucht,
anschlieBend aus der Vorlage entfernt und sodann auf
die Gleitflache gedrickt wird.

[0015] Auch besteht die Méglichkeit, dass der Gegen-
stand zur Teilimpragnierung mit einem die Kontakifla-
che einschlieBenden Bereich in ein Impragniermittel
bereichsweise eingetaucht wird.

[0016] Ein Teilimpragnieren durch Sprayen, Tauchen,
Walzen, Bestreichen, Kaschieren, Aufdampfen ist
gleichfalls méglich.

[0017] Nach einem alternativen Vorschlag wird auf die
Kontaktflache des Gegenstandes ein insbesondere
hochviskoses Impragniermittel wie Wachs aufgebracht
und anschlieBend zum Eindringen des Impragniermit-
tels wird der Gegenstand erwarmt.
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[0018] Losgeldst von der Verfahrensweise der Teilim-
pragnierung zeichnet sich die Erfindung durch einen
On-Line-Verfahrensablauf insoweit dadurch aus, dass
der Gegenstand wahrend oder unmittelbar nach seiner
Bearbeitung wie z. B. Einbringen einer Riefelung, Form-
anpassung teilimpragniert wird.

[0019] Dabei sollte eine Teilimpragnierung derart
erfolgen, dass der Gegenstand mindestens 1 %, maxi-
mal 95 %, vorzugsweise im Bereich von 30 %, ins-
besondere maximal 10 % imprégniert ist, wobei das
Teilimpréagnieren von der Kontaktflache wie Laufflache
ausgehen sollte.

[0020] Bei einer Kohleblirste wie insbesondere Klein-
kohleburste fir Universalmotoren sollte diese in Bezug
auf ihre Héhe H zwischen H/40 und H/8, insbesondere
H/10 impragniert sein.

[0021] Durch die erfindungsgeméaBe Lehre wird
abweichend vom Stand der Technik nicht die gesamte
Kohlebirste weitgehend gleichmaBig verteilt mit zum
Beispiel 0,1 bis 25 Gew.% Impragniermittel impragniert
(GB 15 91 349), sondern nur ein Volumenteil der Kohle-
burste, und zwar vorzugsweise in dem Bereich, in dem
sich die Kohleburste gleitend abstltzt.

[0022] Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nicht nur aus den Anspri-
chen, den diesen zu eninehmenden Merkmalen - fir
sich und/oder in Kombination -, sondern auch aus der
nachfolgenden Beschreibung von dem der Zeichnung
zu entnehmenden bevorzugten Ausfihrungsbeispiel.

[0023] Es zeigen

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Tamponiervor-
richtung zum Teilimpragnieren einer Kohle-
burste und

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung einer teilimpragnier-
ten Kohlebirste.

[0024] In Fig. 1 ist rein prinzipiell eine Vorrichtung 10

zum Tamponieren einer Kohlebirste 12 dargestellt. Die
Vorrichtung 10 umfasst einen von einem axial ver-
schiebbaren Stempel 14 ausgehenden Tampon 16, der
in eine Vorlage 18 eintauchbar ist. In der Vorlage 18 ist
eine portionierte Menge eines Impragniermittels vor-
handen, die von dem Tampon 16 beim Eintauchen in
die Vorlage 18 aufgenommen wird.

[0025] Der Stempel 14 mit dem Tampon 16 geht von
einem Schlitten 20 aus, um ein horizontales Verschie-
ben (Doppelpfeil 22) derart zu erméglichen, dass der
Tampon 16 nach Entfernen aus der Vorlage 18 auf die
Kohlebirste 12 bzw. dessen Kontakilaufflache 24 aus-
richtbar und sodann auf diese driickbar ist (Bewegung
gemaB Doppelpfeil 26). Wahrend des Zuriickfahrens
des Tampons 16 und Eintauchen in die Vorlage 18 wird
sodann eine weitere Kohlebirste in die Position der dar-
gestellten Kohlebirste 12 verschoben, um tamponiert
und somit teilimpragniert zu werden.

[0026] Wie aus der Prinzipdarstellung der Fig. 2
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ersichtlich wird, ist die Kohlebiirste 12 von ihrer Lauffla-
che 24 ausgehend teilimpragniert. Vorzugsweise ist die
Kohlebiirste 12 in Bezug auf ihre Héhe H 1/10 bis in
etwa H 1/20 impragniert, wie die Schraffur in Fig. 2 ver-
deutlichen soll.

[0027] In ihrem zur Kontakiflache 24 fernliegenden
Bereich 30 ist die Kohleblrste 12 demzufolge nicht
impragniert, so dass ein problemloses Aufbringen auf
einen ein Haftmittel aufweisenden Gurt méglich ist, um
eine gewlnschte Anzahl von Kohlebursten zu transpor-
tieren und einem Montageort zuzufthren. Dort kénnen
die Kohlebirsten vollautomatisch montiert werden.
[0028] Als Impragniermittel kommen Fette, Wachse,
Paraffine, Stearate, natlrliche und kinstliche Harze,
Polymere, Siloxane oder sonstige Impragniermittel in
Frage, die im Zusammenhang mit dem Imprégnieren
von aus Kohlenstoff bestehenden Gegenstinde wie
Gleitelementen bzw. Kohlebursten hinlanglich bekannt
sind.

Patentanspriiche

1. Gegenstand (12) aus Kohlenstoffmaterial mit einer
Gleitflache, insbesondere Kohleblrste, wobei der
Gegenstand mit einem Impragniermittel impra-
gniert ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenstand (12) in einem ersten Bereich
(24) impragniert und in einem zweiten Bereich (30)
unimpragniert ist.

2. Gegenstand nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenstand im Bereich seiner Gleitflache
(24) als ersten Bereich impragniert ist und in sei-
nem zur Gleitflache fernliegenden Bereich als zwei-
ten Bereich (30) unimprégniert ist.

3. Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenstand (12) eine Kohleblirste ist, die
von der Laufflache (24) ausgehend vorzugsweise
durch Tamponieren teilimpragniert ist.

4. Gegenstand nach zumindest einem der vorherge-
henden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenstand (12) in seinem unimpragnier-
ten Bereich (30) auf ein haftendes Tragermittel wie
Gurt angeordnet ist.

5. \Verfahren zum Impragnieren eines Gegenstandes
aus Kohlenstoffmaterial mit einer Gleitflache, ins-
besondere Kohlebirste,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Gegenstand ausschlieBlich bereichsweise
impragniert wird.
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Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gegenstand von seiner Kontaktflache
ausgehend derart teilimpragniert wird, dass zu der
Kontaktflache fernliegender Bereich unimpragniert
bleibt.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gegenstand durch Tamponieren,
Sprayen, Aufdampfen, Kaschieren, Aufwalzen
und/oder Bestreichen teilimpragniert wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf die Kontakiflache des Gegenstandes ein
insbesondere hochviskoses Impragniermittel wie
Wachs aufgetragen und anschlieBend der Gegen-
stand zum Eindringen des Impragniermittels
erwarmt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gegenstand mit seinem unimprégnierten
Bereich auf ein ein Haftmittel aufweisendes Trager-
mittel wie Gurt haftend angeordnet wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein saugféhiges Element wie Tampon in eine
eine vorgegebene Menge an Impragniermittel ent-
haltende Vorlage eingetaucht, aus der Vorlage ent-
fernt und sodann auf die Gleitflache des
Gegenstandes gedrtickt wird.

Verfahren nach zumindest einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Gegenstand wahrend oder unmittelbar
nach seiner Bearbeitung wie zum Beispiel Einbrin-
gen einer Riefelung, Formanpassung teilimpra-
gniert wird.
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