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(57) Abstract: The invention relates to an electromechanical switching assembly (1) having a first connection region (2) and a second
connection region (3), the first connection region (2) and the second connection region (3) each having at least two electrical contact
points (4a, 4b), the electrical contact points (4a) of the first connection region (2) and the electrical contact points (4b) of the second
connection region (3) being able to be electrically connected and disconnected via an actuator unit (5), characterized in that the actuator
unit (5) comprises at least one actuator (6) and at least one switching matrix (7) which can be moved into a plurality of switching
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3)
positions by means of the actuator (6) and which has at least two connection points (8), wherein, depending on the actuated switching
position of the switching matrix (7), at least one contact point (4a) of the first connection region (2) is electrically connected to at least
one contact point (4b) of the second connection region (3), or there is no electrical connection between the contact points (4a) of the
first connection region (2) and the contact points (4b) of the second connection region (3), so that the first connection region (2) and
the second connection region (3) are electrically disconnected from one another. The invention also relates to a power distribution unit
(16) for a motor vehicle having an electromechanical switching assembly (1) of this type.

(57) Zusammenfassung: Elektromechanische Schaltanordnung (1) mit einen ersten Anschlussbereich (2) und einem zweiten An-
schlussbereich (3), wobei der erste Anschlussbereich (2) und der zweite Anschlussbereich (3) jeweils zumindest zwei elektrische Kon-
taktstellen (4a, 4b) aufweisen, wobei die elektrischen Kontaktstellen (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) und die elektrischen Kon-
taktstellen (4b) des zweiten Anschlussbereichs (3) iiber eine Aktuatoreinheit (5) elektrisch verbindbar und trennbar sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Aktuatoreinheit (5) zumindest einen Aktuator (6) und zumindest eine {iber den Aktuator (6) in mehrere Schalt-
positionen bewegbare Schaltmatrix (7) mit zumindest zwei Verbindungsstellen (8) aufweist, wobei je nach aktuierter Schaltposition
der Schaltmatrix (7) z7umindest eine Kontaktstelle (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) mit zumindest einer Kontaktstelle (4b) des
zweiten Anschlussbereichs (3) elektrisch verbunden ist oder zwischen den Kontaktstellen (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) und
den Kontaktstellen (4b) des zweiten Anschlussbereichs (3) keine elektrische Verbindung herrscht, sodass der erste Anschlussbereich
(2) und der zweite Anschlussbereich (3) elektrisch voneinander getrennt sind sowie Stromverteilereinheit (16) fiir ein Kraftfahrzeug
mit einer solchen elektromechanischen Schaltanordnung (1).
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Elektromechanische Schaltanordnung sowie

Stromverteilereinheit fiir ein Kraftfahrzeug umfassend eine

solche elektromechanische Schaltanordnung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektromechanische Schaltanordnung mit
einem ersten Anschlussbereich und einem zweiten Anschlussbereich, wobei der
erste Anschlussbereich und der zweite Anschlussbereich jeweils zumindest zwei
elektrische Kontaktstellen aufweisen, wobei die elektrischen Kontaktstellen des
ersten Anschlussbereichs und die elektrischen Kontaktstellen des zweiten An-
schlussbereichs Uber eine Aktuatoreinheit elektrisch verbindbar und trennbar sind.
Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine Stromverteilereinheit fur ein Kraft-
fahrzeug, insbesondere fur ein Hybrid- oder Elektrokraftfahrzeug, umfassend eine

solche elektromechanische Schaltanordnung.

Stand der Technik

Stromverteilereinheiten fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fur Hybrid- oder Elektro-
kraftfahrzeuge, weisen neben Sicherungseinheiten sowie Spannungs- und
Strommesssystemen auch Schaltanordnungen auf, die das FlieRen von Elektrizitat

durch einen elektrischen Stromkreis des Fahrzeugs verhindern oder erméglichen.

In der Regel sind diese Schaltanordnungen aus zumindest drei Relais aufgebaut -
je nach Ausfuhrungsform sind zumindest zwei Hochstromrelais und ein Vorladere-
lais verbaut. Fallweise kénnen auch weitere Relais zum Zu- und Abschalten von
Antriebseinheiten, DC-Ladekontakten, einer Batteriebankumschaltung sowie zur

Erfallung anderer Funktionen verbaut sein.
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Die verwendeten Relais bestehen je aus einem Kontakt und einem Aktuator die
durch entsprechende Endstufen eines Steuergerates angesteuert und Uber spezi-

fische Schaltungen Uberwacht werden.

Aus der Verwendung mehrerer einzelner Relais sowie Aktuatoren ergibt sich ne-
ben den hohen Kosten, ein erhdhter Bauraumbedarf und ein erhéhtes Gewicht.
Weiterhin weisen die Relais selbst meist zwei Hochstrom-AnschlUsse auf, die nur
passiv Uber die angebundenen Stromschienen gekuhlt werden kénnen. Dies wirkt
sich nachteilig auf Bauraum sowie Gewicht der Kontakttechnik aus. Die Anforde-
rungen an Stromtragfahigkeit und Schliel- sowie Offnungsgeschwindigkeit erfor-
dern auch eine Anpassung der Aktuatoren. Diese wirkt sich nachteilig auf das
Gesamtgewicht, das Gesamtvolumen und die Energieeffizienz aus. Zusatzlich
ergeben sich komplexe Steuer- und Uberwachungssysteme fir jedes einzelne
Relais, um auftretende Fehlfunktionen zu erkennen bzw. vorzubeugen. Die Sum-
me all dieser Nachteile ergibt den Wunsch nach einer verbesserten Schaltanord-
nung, die sich fur den Einsatz in einer Stromverteilereinheit eines batterieelekiri-

schen Fahrzeugs eignet.

Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte elektromechanische Schaltan-
ordnung anzugeben. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung eine verbesserte
Stromverteilereinheit fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere fur ein Hybrid- oder

Elektrokraftfahrzeug, zu generieren.

Dieser Bedarf kann durch den Gegenstand der vorliegenden Erfindung gemaf
den unabhangigen Anspruchen 1 und 12 gedeckt werden. Vorteilhafte Ausflh-
rungsformen der vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen

beschrieben.
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Die erfindungsgemalie elektromechanische Schaltanordnung umfasst einen

ersten Anschlussbereich und einen zweiten Anschlussbereich.

Der erste Anschlussbereich kann beispielsweise stromfUhrend mit einem Energie-
speicher, wie einer (Sekundar-)Batterie, einer Brennstoffzelle, etc., verbunden
sein. Der zweite Anschlussbereich 3 kann stromfuhrend mit zumindest einem
Verbraucher, in einem Kraftfahrzeug beispielsweise mit einer ,Heater/Cooler-
Einheit‘, einem ,Solar Interface®, einem ,DCDC-Wandler®, ,Drive Units (Antriebs-

einheiten), ,DC-Lade-Interface®, etc., verbunden sein.

Der erste Anschlussbereich und der zweite Anschlussbereich weisen erfindungs-
gemal jeweils zumindest zwei elektrische Kontaktstellen auf, wobei die elektri-
schen Kontaktstellen des ersten Anschlussbereichs und die elektrischen Kontakt-
stellen des zweiten Anschlussbereichs Uber eine Aktuatoreinheit elektrisch ver-

bindbar und trennbar sind.

Entsprechend der vorliegenden Erfindung weist die Aktuatoreinheit zumindest
einen Aktuator und zumindest eine Uber den Aktuator in mehrere Schaltpositionen

bewegbare Schaltmatrix mit zumindest zwei Verbindungsstellen auf.

Erfindungsgeman ist, je nach aktuierter Schaltposition der Schaltmatrix, zumindest
eine Kontaktstelle des ersten Anschlussbereichs mit zumindest einer Kontaktstelle
des zweiten Anschlussbereichs elektrisch verbunden oder zwischen den Kontakt-
stellen des ersten Anschlussbereichs und des zweiten Anschlussbereichs herrscht
keine elektrische Verbindung, sodass der erste Anschlussbereich und der zweite

Anschlussbereich elektrisch voneinander getrennt sind.

Durch die erfindungsgemafe Ausbildung der elektromechanischen Schaltanord-
nung kénnen samtliche elektromechanischen Schalter (Relais) in eine Schaltmat-

rix integriert werden, die durch einen Aktuator gleichzeitig geschaltet werden kén-
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nen. Um verschiedene Schaltzusténde zu realisieren, bewegt der Aktuator die
Schaltmatrix zwischen den Kontaktstellen der Anschlussbereiche in diskrete
Schaltpositionen. Die Schaltmatrix weist ein entsprechendes Schaltmuster auf das
ein gezieltes, zeitgleiches oder zeitversetztes Schalten mehrerer Lastkanéle er-
laubt.

Besonders bevorzugt weist die Schaltmatrix mehrere Verbindungsstellen auf, die
ein Schaltmuster ergeben das es erlaubt je nach aktuierter Schaltposition der
Schaltmatrix Uber die Kontaktstellen des ersten Anschlussbereichs und die Kon-
taktstellen +des zweiten Anschlussbereichs zeitgleich mehrere elektrische Verbin-
dungen zwischen dem ersten Anschlussbereich und dem zweiten Anschlussbe-

reich herzustellen.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der vorliegenden Erfindung ist die
Schaltanordnung mehrschichtig ausgebildet, wobei Uber eine erste Schicht der
erste Anschlussbereich mit den Kontaktstellen, Gber eine zweite Schicht der zwei-
te Anschlussbereich mit den Kontaktstellen und tUber eine dritte Schicht die

Schaltmatrix mit den Verbindungsstellen ausgebildet ist.

Die dritte Schicht ist dabei vorzugsweise bewegbar zwischen der ersten Schicht

und der zweiten Schicht angeordnet.

Vorzugsweise sind die erste Schicht und die zweite Schicht jeweils aus einem
elektrisch isolierenden Basiskdrper und einem elektrisch leitenden Leitelement
ausgebildet, wobei der Basiskorper derart ausgebildet ist, dass das Leitelement
zum Zwecke der elektrischen Kontaktierung des jeweiligen Leitelements be-
reichsweise elektrisch zuganglich ist und so die Kontaktstellen des ersten An-
schlussbereichs und die Kontaktstellen des zweiten Anschlussbereichs ausgebil-

det werden.
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Die Schaltmatrix ist vorzugsweise aus einem elektrisch isolierenden Basiskdrper
ausgebildet, wobei der Basiskorper zum Zwecke der elektrischen Kontaktierung

zumindest einer Kontaktstelle des ersten Abschlussbereichs mit zumindest einer
der Kontaktstelle des zweiten Anschlussbereichs zumindest ein Durchgangsloch

aufweist, das eine Verbindungsstelle der Schaltmatrix ausbildet.

Weiterhin kann die Schaltmatrix aus einem elektrisch isolierenden Basiskérper
und einem elektrisch leitenden Leitelement ausgebildet sein, wobei der Basiskor-
per derart ausgebildet ist, dass das Leitelement zum Zwecke der elektrischen
Kontaktierung zumindest einer Kontaktstelle des ersten Anschlussbereichs mit
zumindest einer Kontaktstelle des zweiten Anschlussbereichs bereichsweise
elektrisch zuganglich ist und so zumindest eine Verbindungsstelle der Schaltmatrix

ausgebildet.

Zur Ausbildung zumindest einer Kontaktstelle des ersten Anschlussbereichs, zu-
mindest einer Kontaktstelle des zweiten Anschlussbereichs und/oder zumindest
einer Verbindungstelle der dritten Schicht stehen vorzugsweise Bereiche des
elektrisch leitenden Leitelements aus dem elektrisch isolierenden Basiskérper
hervor und/oder der elektrisch isolierende Basiskérper Uberdeckt Bereiche des

elektrisch leitenden Leitelements nicht.

Die Basiskorper kénnen jeweils als Spritzgussteil ausgebildet sein, in die jeweils

ein metallisches Stanzteil als elektrisch leitendes Leitelement integriert ist.

In einer vorteilhaften AusfUhrungsvariante der vorliegenden Erfindung sind die
Kontaktstellen des ersten Anschlussbereichs und die Kontaktstellen des zweiten
Anschlussbereichs nicht vom Basiskérper Uberdeckt und so wird jeweils eine Kon-
taktoffnung ausgebildet. In der Kontaktéffnung ist jeweils vorzugsweise ein
elektrisch leitfahiges Kontaktelement angeordnet, das an der Kontaktstelle

elektrisch leitend angelegt ist und jeweils Uber ein elastisches Element in eine
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Richtung zu der Schaltmatrix hin vorgespannt ist.

Die Verbindungsstellen der Schaltmatrix sind hierbei vorzugsweise ausgebildet,
indem Bereiche des elektrisch leitenden Leitelements aus dem elektrisch isolie-
renden Basiskorper hervorstehen und/oder indem der elektrisch isolierte Basis-

kérper Durchgangslécher aufweist.

Weiterhin bevorzugt weist die Schaltanordnung eine Kuhleinheit auf, wobei die
Kuhleinheit thermisch an den ersten Anschlussbereich und/oder den zweiten An-
schlussbereich der Schaltanordnung angebunden ist. Daraus ergibt sich die M&g-
lichkeit einer Kihlung nahe den aktiven Teilen der Schaltanordnung, die eine
weitere Optimierung des Gewichts und des benétigten Bauraums der Schaltan-

ordnung erlaubt.

Die erfindungsgemaie Stromverteilereinheit eignet sich fur den Einsatz in einem
Kraftfahrzeug, insbesondere in einem Hybrid- oder Elektrokraftfahrzeug, und um-

fasst eine erfindungsgemale elektromechanische Schaltanordnung.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine elektromechanische Schaltan-
ordnung ohne eine erste Kuhlplatte und ohne eine erste
Schicht, aber mit Kontaktstellen des ersten Anschlussbe-

reichs.
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

PCT/EP2024/063057

zeigt eine Schnittansicht einer elektromechanischen
Schaltanordnung entlang einer Schnittebene A-A gemaf
Fig. 1 mit einer ersten Kuhlplatte und einer ersten Schicht

der Schaltanordnung.

zeigt schematisch eine erste Schaltposition einer elektrome-

chanischen Schaltanordnung geman Fig. 1.

zeigt schematisch eine zweite Schaltposition einer elektro-

mechanischen Schaltanordnung geman Fig. 1.

zeigt schematisch eine dritte Schaltposition einer elektrome-

chanischen Schaltanordnung geman Fig. 1.

zeigt schematisch eine vierte Schaltposition einer elektrome-

chanischen Schaltanordnung geman Fig. 1.

zeigt schematisch eine funfte Schaltposition einer elektrome-

chanischen Schaltanordnung geman Fig. 1.

zeigt schematisch eine erste Ausfuhrungsvariante einer

Stromverteilereinheit mit einer Schaltanordnung.

zeigt schematisch eine zweite Ausfuhrungsvariante einer

Stromverteilereinheit mit einer Schaltanordnung.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Im Allgemeinen kann das erfindungsgemale funktionale Prinzip in verschiedens-
ten Varianten dargestellt werden. Im vorliegenden Fall wird eine erfindungsgema-
Re elektromechanische Schaltanordnung 1 anhand eines planar ausgefuhrten
Systems naher beschrieben - in Fig.1 und Fig. 2 ist schematisch eine beispielhafte
Ausfuhrungsvariante einer elektromechanischen Schaltanordnung 1 entsprechend

der vorliegenden Erfindung dargestellt.

Eine ,aufgewickelte®, also im Wesentlichen zylindrische, Ausfuhrung der erfin-

dungsgemalien Schaltanordnung 1 ist beispielsweise auch denkbar.

Die in Fig. 1 bis Fig. 7 dargestellte elektromechanische Schaltanordnung 1 ist Teil
einer Stromverteilereinheit 16 eines Elektrokraftfahrzeugs mit einer 800V Batterie

19 als Energiespeicher (Fig. 8, Fig. 9).

In Fig. 8 und Fig. 9 sind schematisch zwei Ausfuhrungsvarianten einer Stromver-
teilereinheit 16 fur ein Kraftfahrzeug dargestellt. Neben der Schaltanordnung 1
umfassen die beiden Stromverteilereinheiten auch Stromsensoren 17 und Siche-

rungen 18, die in unterschiedlichen Konfigurationen verbaut sein kénnen.

Die elektromechanische Schaltanordnung 1 weist einen ersten Anschlussbereich
2 mit mehreren Kontaktstellen 4a, ndmlich sieben Kontaktstellen 4a, und einen
zweiten Anschlussbereich 3 mit mehreren Kontaktstellen 4b, ndmlich sieben Kon-
taktstellen 4b, auf (Fig. 1, Fig. 2).

Der erste Anschlussbereich 2 ist in dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
elektrisch mit dem Energiespeicher, namlich einer 800V (Sekundéar-)Batterie 19,

verbunden. Der zweite Anschlussbereich 3 ist in dem vorliegenden Ausfuhrungs-
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beispiel elektrisch mit mehreren Verbrauchern 20 des Kraftfahrzeugs verbunden
(Fig.8, Fig. 9).

Weiterhin weist die elektromechanische Schaltanordnung 1 eine Aktuatoreinheit 5
auf. Die Aktuatoreinheit 5 umfasst einen Aktuator 6 und eine Schaltmatrix 7 mit
mehreren Verbindungsstellen 8, namlich sieben Verbindungsstellen 8 (Fig. 1, Fig.
2).

Die elektromechanische Schaltanordnung 1 ist mehrschichtig ausgebildet und
weist eine erste Schicht 2a, eine zweite Schicht 3a und eine dritte Schicht 7a auf
(Fig. 2).

Die erste Schicht 2a entspricht dem ersten Anschlussbereich 2, die zweite Schicht
3a entspricht einem zweiten Anschlussbereich 3 und die dritte Schicht 7a ent-

spricht der Schaltmatrix 7 (Fig. 2).

Die dritte Schicht 7a, also die Schaltmatrix 7, ist bewegbar zwischen der ersten

Schicht 2a und der zweiten Schicht 3a angeordnet (Fig. 2).

Die erste Schicht 2a, die zweite Schicht 3a und die dritte Schicht 7a weisen jeweils
einen elektrisch isolierenden Basiskérper 9a, 9b, 9¢ und ein elektrisch leitendes
Leitelement 10a, 10b, 10c auf (Fig. 2).

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gemaf Fig. 1 und Fig. 2 sind die Basiskor-
per 9a, 9b, 9c jeweils als Spritzgussteil ausgebildet, in die jeweils ein metallisches

Stanzteil als elektrisch leitendes Leitelement 10a, 10b, 10c¢ integriert ist.

Zur Ausbildung der Kontaktstellen 4a der ersten Schicht 2a und der Kontaktstellen
4b der zweiten Schicht 3a wird das jeweilige elektrisch leitende Leitelement 10a,

10b von dem jeweiligen elektrisch isolierende Basiskérper 9a, 9b bereichsweise
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nicht Uberdeckt (Fig. 1, Fig. 2).

Zur Ausbildung der Verbindungstellen 8 der dritten Schicht 7a stehen Bereiche
des elektrisch leitenden Leitelements 10c aus dem elektrisch isolierenden Basis-

kérper 9c der dritten Schicht 3a hervor.

Die Kontaktstellen 4a des ersten Anschlussbereichs 2, also der ersten Schicht 2a,
und die Kontaktstellen 4b des zweiten Anschlussbereichs 3, also der zweiten
Schicht 3a, sind nicht vom Basiskérper Uberdeckt, wodurch jeweils eine Kontakit-
6ffnung 12a, 12b ausgebildet wird. In der Kontaktéffnung 12a, 12b ist jeweils ein
elektrisch leitfahiges Kontaktelement 13a, 13b in Form eines metallischen Pins
angeordnet. Der Pin ist an der jeweiligen Kontaktstelle 4a, 4b elektrisch angelegt,
also mit dieser elektrisch leitend verbunden, und ist jeweils Uber ein elastisches
Element 14a, 14b, hier eine Druckfeder, in eine Richtung zu der Schaltmatrix 7,
also der dritten Schicht 7a, hin vorgespannt ist - in Bezug auf Fig. 2 in eine z-

Richtung.

Wie in Fig. 2 ersichtlich, ist die x- und y-Ausrichtung der Pins so gewahlt, dass
gegenuber jedes Pins der ersten Schicht 2a ein Pin der zweiten Schicht 3a ange-

ordnet ist.

Die Schaltanordnung 1 weist zudem eine Kuhleinheit 15 auf, wobei die Kihleinheit
15 eine erste Kuhlplatte 15a und eine zweite Kuhlplatte 15b umfasst. Die erste
Kuhlplatte 15a ist thermisch an die erste Schicht 2a und die zweite Kuhlplatte 15b
ist thermisch an die zweite Schicht 3a der Schaltanordnung 1 angebunden

(Fig. 2).

Die Schaltmatrix 7 ist Uber den Aktuator 6 in mehrere Schaltpositionen bewegbar.
In der beschriebenen Ausfuhrungsvariante kann der Aktuator die Schaltmatrix in y-

Richtung in mehrere Schaltpositionen bewegen (Fig. 2).



WO 2025/011802 PCT/EP2024/063057

-11-

Je nach aktuierter Schaltposition der Schaltmatrix 7 ist zumindest eine Kontakt-
stelle 4a des ersten Anschlussbereichs 2 mit zumindest einer Kontaktstelle 4b des
zweiten Anschlussbereichs 3 elektrisch verbunden oder zwischen den Kontaktstel-
len 4a des ersten Anschlussbereichs 2 und den Kontaktstellen 4b des zweiten
Anschlussbereichs 3 herrscht keine elektrische Verbindung, sodass der erste
Anschlussbereich 2 und der zweite Anschlussbereich 3 elektrisch voneinander

getrennt sind.

Die Anordnung der Uber das elektrisch leitfahige Leitelement 10c dargestellten
elektrisch leitfahigen sowie Uber den elektrisch isolierenden Basiskérper 9¢ darge-
stellten isolierenden Bereiche der dritten Schicht 7a, also der Schaltmatrix 7, ist so
gewahlt, dass abhangig von der gewunschten Schaltposition der Schaltmatrix 7
die notwendigen Kontaktstellen 4a, 4b des ersten Anschlussbereichs 2 und des

zweiten Anschlussbereichs 3 elektrisch leitfahig miteinander verbunden werden.

Im Falle der vorliegenden Ausfuhrungsvariante kann die Schaltmatrix 7 Gber den
Aktuator 6 in funf Schaltpositionen aktuiert werden, néamlich in eine erste Schalt-
position ,AC (,Alternating Current"; Wechselstrom) -Laden mit 400V* (Fig. 3), in

eine zweite Schaltposition ,DC (,Direct Current®; Gleichstrom) -Laden mit 400V

(Fig. 4), in eine dritte Schaltposition ,Neutral / Safe State* (Fig. 5), in eine vierte

Schaltposition ,Fahren® (Fig. 6) und in eine funfte Schaltposition ,DC-Laden mit

800V (Fig. 7).

Unter der Begrifflichkeit ,AC-Laden mit 400V* ist in diesem Zusammenhang bei-
spielsweise eine Schaltposition der Schaltanordnung 1 zu verstehen, in der ein
Laden der 800V Batterie an einer AC-Ladesaule, einer ,Wallbox“ oder einer
Steckdose mit einem 400V ,0On Board Charger* stattfindet (Fig. 3).

Unter der Begrifflichkeit ,DC-Laden mit 400V* ist in diesem Zusammenhang bei-
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spielsweise eine Schaltposition der Schaltanordnung 1 zu verstehen, in der ein
Laden der 800V Batterie an einer 400V DC-Ladesaule stattfindet (Fig. 4).

Unter der Begrifflichkeit ,Neutral / Safe State” ist in diesem Zusammenhang bei-
spielsweise eine Schaltposition der Schaltanordnung 1 zu verstehen, in der die
elektrische Verbindung von der 800V Batterie zu séamtlichen Verbrauchern des

Kraftfahrzeugs unterbrochen ist (Fig. 5).

Unter der Begrifflichkeit ,Fahren® ist in diesem Zusammenhang beispielsweise
eine Schaltposition der Schaltanordnung 1 zu verstehen, in der eine elektrische
Verbindung zwischen der 800V Batterie und den ,Drive Units* des Kraftfahrzeugs
besteht (Fig. 6).

Unter der Begrifflichkeit ,DC-Laden mit 800V* ist in diesem Zusammenhang bei-
spielsweise eine Schaltposition der Schaltanordnung 1 zu verstehen, in der ein
Laden der 800V Batterie an einer 800V DC-Ladesaule stattfindet (Fig. 7).

Der Aktuator 6 der Aktuatoreinheit 5 ist selbsthemmend ausgefuhrt, sodass eine
Leistungsaufnahme nur bei einem Wechsel der Schaltposition der Schaltmatrix 7
erforderlich ist und wahrend des Betriebs in einer Schaltposition keine Leistung
bendtigt wird. Um die Anforderungen an die Abschaltzeiten zu gewahrleisten ist in
der Schaltanordnung 1 eine aktive Abschalteinrichtung integriert (nicht dargestellt).
Im Bedarfsfall kann eine fur den Betrieb erforderliche Sensorik und Sensortechnik
auch direkt in die Schaltmatrix integriert werden (z.B.: Strom-, Spannungs- oder

Temperaturmessung).

Zusatzlich weist die dritte Schicht 7a geometrische Mallnahmen (nicht dargestellt)
auf, um durch Abrieb entstehende leitféhige Spuren zu unterbrechen und damit
die notwendige Spannungsfestigkeit zu gewahrleisten. Um beim Schalten entste-

hende Lichtbégen zu reduzieren bzw. zu vermeiden wird optional zu Beginn ein
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hoher Widerstandswert geschaltet, der fur den Betriebsfall auf den minimalen

moglichen Widerstand reduziert wird.
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Patentanspriiche

1. Elektromechanische Schaltanordnung (1) mit einen ersten Anschlussbe-
reich (2) und einem zweiten Anschlussbereich (3), wobei der erste An-
schlussbereich (2) und der zweite Anschlussbereich (3) jeweils zumindest
zwei elektrische Kontaktstellen (4a, 4b) aufweisen, wobei die elektrischen
Kontaktstellen (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) und die elektrischen
Kontaktstellen (4b) des zweiten Anschlussbereichs (3) Uber eine Aktua-
toreinheit (5) elektrisch verbindbar und trennbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aktuatoreinheit (5) zumindest einen Aktuator (6) und zu-
mindest eine Uber den Aktuator (6) in mehrere Schaltpositionen bewegbare
Schaltmatrix (7) mit zumindest zwei Verbindungsstellen (8) aufweist, wobei
je nach aktuierter Schaltposition der Schaltmatrix (7) zumindest eine Kon-
taktstelle (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) mit zumindest einer Kon-
taktstelle (4b) des zweiten Anschlussbereichs (3) elektrisch verbunden ist
oder zwischen den Kontaktstellen (4a) des ersten Anschlussbereichs (2)
und den Kontaktstellen (4b) des zweiten Anschlussbereichs (3) keine elekt-
rische Verbindung herrscht, sodass der erste Anschlussbereich (2) und der

zweite Anschlussbereich (3) elektrisch voneinander getrennt sind.

2. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,dassde Schaltmat-
rix (7) mehrere Verbindungsstellen (8) aufweist, die ein Schaltmuster erge-
ben das es erlaubt je nach aktuierter Schaltposition der Schaltmatrix (7)
Uber die Kontaktstellen (4a, 4b) zeitgleich mehrere elektrische Verbindun-
gen zwischen dem ersten Anschlussbereich (2) und dem zweiten An-

schlussbereich (3) herzustellen.



WO 2025/011802 PCT/EP2024/063057

-17-

3. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,dassdie Schaltan-
ordnung (1) mehrschichtig ausgebildet ist und Uber eine erste Schicht (2a)
der erste Anschlussbereich (2) mit den Kontaktstellen (4a), eine zweite
Schicht (3a) der zweite Anschlussbereich (3) mit den Kontaktstellen (4b)
und Uber eine dritte Schicht (7a) die Schaltmatrix (7) mit den Verbindungs-
stellen (8) ausgebildet wird, wobei die dritte Schicht (7a) bewegbar zwi-

schen der ersten Schicht (2a) und der zweiten Schicht (3a) angeordnet ist.

4. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,dassdieerste
Schicht (2a) und die zweite Schicht (3a) jeweils aus einem elektrisch isolie-
renden Basiskorper (9a, 9b) und einem elektrisch leitenden Leitelement
(10a, 10b) ausgebildet sind, wobei der Basiskérper (9a, 9b) derart ausge-
bildet ist, dass das Leitelement (10a, 10b) zum Zwecke der elektrischen
Kontaktierung bereichsweise elektrisch zuganglich ist und so die Kontakt-
stellen (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) und die Kontaktstellen (4b)

des zweiten Anschlussbereichs (3) ausgebildet werden.

5. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,dassde Schaltmat-
rix (7) aus einem elektrisch isolierenden Basiskérper (9¢) ausgebildet ist,
wobei der Basiskérper (9¢) zum Zwecke der elektrischen Kontaktierung
zumindest einer Kontaktstelle (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) mit
zumindest einer Kontaktstelle (4b) des zweiten Anschlussbereichs (3) zu-
mindest ein Durchgangsloch (11) aufweist das eine Verbindungsstelle (8)
der Schaltmatrix (7) ausbildet.
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6. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,dassde Schaltmat-
rix (7) aus einem elektrisch isolierenden Basiskérper (9¢) und einem
elektrisch leitenden Leitelement (10c) ausgebildet ist, wobei der Basiskor-
per (9c) derart ausgebildet ist, dass das Leitelement (10c) zum Zwecke der
elektrischen Kontaktierung zumindest einer Kontaktstelle (4a) des ersten
Anschlussbereichs (2) mit zumindest einer Kontaktstelle (4b) des zweiten
Anschlussbereichs (3) bereichsweise elektrisch zuganglich ist und so zu-

mindest eine Verbindungsstelle (8) der Schaltmatrix (7) ausgebildet.

7. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach einem der Anspriche 4 bis
6

dadurch gekennzeichnet,dasszurAusbildung

H

zumindest einer Kontaktstelle (4a) des ersten Anschlussbereichs (2), zu-
mindest einer Kontaktstelle des zweiten Anschlussbereichs (3) und/oder
zumindest einer Verbindungstelle (8) der Schaltmatrix (7), Bereiche des
elektrisch leitenden Leitelements (10a, 10b, 10c) aus dem elektrisch isolie-
renden Basiskorper (9a, 9b, 9¢) hervorstehen und/oder der elektrisch isolie-
rende Basiskérper (9a, 9b, 9c) Bereiche des elektrisch leitenden Leitele-
ments (10a, 10b, 10c¢) nicht Uberdeckt.

8. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach einem der Anspriche 4 bis
7

dadurch gekennzeichnet,dassdie Basiskdrper

H

(10a, 10b, 10c) jeweils als Spritzgussteil ausgebildet sind, in die jeweils ein
metallisches Stanzteil als elektrisch leitendes Leitelement (9a, 9b, 9c) inte-

griert ist.
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9. Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach einem der Anspriche 4 bis
8

dadurch gekennzeichnet,dassde Kontaktstel-

H

len (4a) des ersten Anschlussbereichs (2) und die Kontaktstellen (4b) des
zweiten Anschlussbereichs (3) nicht vom jeweiligen Basiskérper (9a, 9b)
Uberdeckt sind und so jeweils eine Kontaktéffnung (12a, 12b) ausgebildet
wird, wobei in der Kontaktéffnung (12a, 12b) jeweils ein elektrisch leitfahi-
ges Kontaktelement (13a, 13b) angeordnet ist, das an der Kontaktstelle (4a,
4b) elektrisch leitend angelegt ist und jeweils Uber ein elastisches Element

(14a, 14Db) in eine Richtung zu der Schaltmatrix (7) hin vorgespannt ist.

10.  Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,dassde Verbin-
dungsstellen (8) der Schaltmatrix (7) ausgebildet sind, indem Bereiche des
elektrisch leitenden Leitelements (10c¢) aus dem elektrisch isolierenden Ba-
siskorper (9c) hervorstehen und/oder indem der elektrisch isolierte Basis-

kérper (9¢) Durchgangslécher (11) aufweist.

11.  Elektromechanische Schaltanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis
10,
dadurch gekennzeichnet,dassdie Schaltan-
ordnung (1) eine Kuhleinheit (15) aufweist, wobei die Kuhleinheit (15) ther-
misch an den ersten Anschlussbereich (2) und/oder den zweiten An-

schlussbereich (3) der Schaltanordnung (1) angebunden ist.

12.  Stromverteilereinheit (16) fur ein Kraftfahrzeug, insbesondere ein Hybrid-
oder Elektrokraftfahrzeug, umfassend eine elektromechanische Schaltan-

ordnung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 11.
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