(19)
Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12)

(97) EP 1 068 890 B1
(21) Deutsches Aktenzeichen: 600 23 217.4
(96) Europaisches Aktenzeichen: 00 114 617.4
(96) Europaischer Anmeldetag: 07.07.2000
(97) Erstveroffentlichung durch das EPA: 17.01.2001
(97) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung beim EPA: 19.10.2005
(47) Veroffentlichungstag im Patentblatt: 13.07.2006

(19 DE 600 23 217 T2 2006.07.13

Ubersetzung der europiischen Patentschrift

s intcle:. BOTD 45/08 (2006.01)

B01D 50/00(2006.01)

(30) Unionsprioritat:

356072 16.07.1999 us

(73) Patentinhaber:
Fleetguard, Inc., Nashville, Tenn., US

(74) Vertreter:
derzeit kein Vertreter bestellt

(84) Benannte Vertragsstaaten:
DE, FR, GB

(72) Erfinder:
Holm, Christopher E., Madison, US

(54) Bezeichnung: Gas-Fliissigkeit Tragheits-Abscheider

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europa-
ischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europédische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Ein-
spruchsgebihr entrichtet worden ist (Art. 99 (1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Die Ubersetzung ist gemaR Artikel Il § 3 Abs. 1 IntPatUG 1991 vom Patentinhaber eingereicht worden. Sie wurde
vom Deutschen Patent- und Markenamt inhaltlich nicht gepruft.




DE 600 23 217 T2 2006.07.13

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft Gas-Flussigkeit-Trag-
heitsabscheider zur Entfernung und Verschmelzung
von flussigen Partikeln aus einem Gas-Flussigkeits-
strom, einschlief3lich in Abscheidern von Motorkur-
belgehauseentliftungen, nach dem Oberbegriff von
Anspruch 1.

[0002] Gas-Flussigkeit-Tragheitsabscheider  sind
aus dem Stand der Technik bekannt. Flissige Parti-
kel werden von einem Gas-Flussigkeitsstrom durch
Beschleunigung des Stroms oder eines Aerosols auf
hohe Geschwindigkeiten durch Ldcher oder Disen
und durch Leiten des Stroms auf einen Prallkérper
entfernt, der eine glatte, undurchlassige Prallflache
aufweist, die verursacht, dal® der beschleunigte
Gas-Flussigkeitsstrom einer scharfen Richtungsan-
derung folgt, die die Flussigkeitsabscheidung be-
wirkt. Diese Arten von Tragheitsabscheidern werden
Ublicherweise als Meflanordnungen verwendet, um
die Konzentration und die GroRRenverteilung von Ae-
rosolpartikeln zu klassifizieren und zu bestimmen. In
PartikelgréRenmeflanordnungen stellt die glatte, un-
durchlassige Prallflache eine scharfe Grenzgrofle
bereit, so dal Partikel oberhalb der Grenzgrofle ab-
geschieden werden und solche unterhalb der Grenz-
gréRe in dem Strom verbleiben. Solche Tragheitsab-
scheider wurden auch in Olabscheidungsanwendun-
gen fir Leckgase (Blow-By-Gas) aus dem Kurbelge-
hause eines Verbrennungsmotors verwendet.

[0003] Ein bekannter Gas-Flissigkeits-Tragheitsab-
scheider (GB 1,109,693 B1) stellt eine Duse bereit,
die den Gas-Fliussigkeitsstrom auf eine topfformige
Wand beschleunigt, die mit Metall oder anderen Fa-
sern bedeckt ist. In einer anderen Ausgestaltung wird
vorgeschlagen, eine Mehrzahl von Disen bereitzu-
stellen, die je einen Teil des Gas-Flussigkeitsstroms
auf eine korrespondierende topfformige Wand be-
schleunigen. Diese topfformigen Wande sind vonein-
ander getrennt. Aufgrund der verschiedenen notwen-
digen Richtungswechsel des Gas-Flussigkeitsstroms
ist der Strdmungswiderstand dieses bekannten
Gas-Flussigkeits-Tragheitsabscheiders betrachtlich.

[0004] Der bekannte Gas-Flissigkeits-Tragheitsab-
scheider (EP 0 314 085 A1), der als der nachstkom-
mende Stand der Technik angesehen wird, wird ver-
wendet zur Filterung von Fettpartikeln aus der Entlif-
tung oberhalb einer Kocheinheit. Der Gas-Flissig-
keitsstrom stromt durch ein grobes Filtersystem und
dann durch ein feines Filtersystem. Das grobe Filter-
system umfaldt eine glatte, nicht porése Prallflache,
die aus Metall, wie z.B. Aluminium hergestellt ist. Das
feine Filtersystem umfalit eine Anzahl von Filtern wie
z.B. einen Olnebel-Schlauchfilter und einen elektroni-
schen Filter. Der bekannte Gas-Flussigkeits-Trag-
heitsabscheider zeigt eine kompakte Struktur und ei-
nen niedrigen Strdmungswiderstand. Jedoch ist die

Gesamtabscheidungseffizienz nicht ausreichend fir
alle Anwendungen.

[0005] Die Lehre der vorliegenden Patentanmel-
dung geht aus von dem technischen Problem, einen
Gas-Flussigkeits-Tragheitsabscheider mit verbesser-
ter Gesamtabscheidungseffizienz unter Beibehaltung
einer kompakten Struktur und eines niedrigen Stro-
mungswiderstandes anzugeben.

[0006] Das zuvor angegebene technische Problem
hinsichtlich eines  Gas-Flissigkeits-Tragheitsab-
scheiders nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 wird
geloést durch die Merkmale des kennzeichnenden
Teils von Anspruch 1.

[0007] Die vorliegende Erfindung stellt einen
Gas-Flussigkeits-Tragheitsabscheider mit verbesser-
ter Gesamtabscheidungseffizienz bereit, einschlief3-
lich fUr flissige Partikel kleiner als die GrenzgréRe ei-
ner glatten, nicht pordsen Prallflache. Eine rauhe, po-
rose Sammelflache wird fir den Aufprall verwendet,
die die Abscheidung flissiger Partikel von dem
Gas-Flussigkeitsstrom mit kleinerer Flissigkeitsparti-
kelgrofie als bei einer glatten, nicht porésen Prallfla-
che verursacht und ohne die scharfe Grenzgrofle der
letzteren. Die Gesamtabscheidungseffizienz ist auf-
grund der zusatzlichen Abscheidung der flussigen
Partikel kleiner als die GrenzgréfRe einer glatten,
nicht porésen Prallflache verbessert.

[0008] Die rauhe, porése Sammelflache verursacht
sowohl die Abscheidung flissiger Partikel aus dem
Gas-Flussigkeitsstrom als auch die Sammlung der
flissigen Partikel an der Sammelflache. Die rauhe,
pordse Sammelflache weist eine GrenzgroRe fir die
Partikelabscheidung auf, die nicht so scharf ist wie
bei einer glatten, nicht porésen Prallflache aber so-
wohl die Sammeleffizienz fir Partikel kleiner als die
Grenzflache als auch eine Reduktion der Grenzgro-
Re verbessert. Die rauhe, porése Sammelflache stellt
vorzugsweise ein Verbindungsmaterial bereit, so dal}
flissige Partikel, die einmal an der Sammelflache
eingefangen sind, mit den anderen flissigen Parti-
keln an der Sammelflache verschmelzen, und dafl
der beschleunigte Gasstrom und die resultierende
hohe Geschwindigkeit des Gases an und in der Sam-
melflache Krafte erzeugt, die verursachen, dal} ein-
gefangene Flussigkeit zu den duferen Randern der
Sammelflache wandert und den Kollektor verlafit.

[0009] Nach weiteren Gesichtspunkten der Erfin-
dung werden verschiedene strukturelle Gehause-
kombinationen und Geometrien bereitgestellt, die
insbesondere gut geeignet sind flir Abscheideanord-
nungen von Motorkurbelgehauseentliiftungen, wenn-
gleich auch andere Anwendungen mdglich sind.

[0010] Die Zeichnungen zeigen bevorzugte Ausge-
staltungen der Erfindung, die im folgenden als Bei-
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spiele beschrieben werden.

[0011] Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht
eines Gas-Flissigkeits-Tragheitsabscheiders, ge-
staltet in Ubereinstimmung mit der Erfindung, in einer
Abscheidungsanwendung fiir eine Motorkurbelge-
hauseentliftung,

[0012] Fig. 2 ist eine Ansicht gemal Fig.1 und
zeigt eine weitere Ausgestaltung,

[0013] Fig. 3 ist eine Ansicht gemal Fig.1 und
zeigt eine weitere Ausgestaltung,

[0014] Fig. 4 ist eine Ansicht gemal Fig.1 und
zeigt eine weitere Ausgestaltung,

[0015] Fig.5 ist eine Ansicht gemal Fig.1 und
zeigt eine weitere Ausgestaltung,

[0016] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung.

[0017] Fig.1 =zeigt einen Gas-Flissigkeits-Trag-
heitsabscheider 10 zum Entfernen und Verschmel-
zen flussiger Partikel aus einem Gas-Flussigkeits-
strom 12 und ist in einer exemplarischen Abschei-
dungsanordnung einer Kurbelgehauseentliftung ei-
nes Verbrennungsmotors 14 gezeigt. Bei einer sol-
chen Anwendung ist es wiinschenswert, die Verbren-
nungsleckgase (Blow-By-Gase) von dem Kurbelge-
hause 16 des Motors 14 zu liften. Unbehandelt ent-
halten diese Gase Schwebstoffe in der Form von OI-
nebel und Rul3. Es ist wiinschenswert, die Konzent-
ration dieser Schmutzstoffe zu kontrollieren, beson-
ders dann, wenn die Leckgase in das LufteinlafRsys-
tem des Motors zurtickgefiihrt werden, z.B. zu dem
LufteinlaBverteiler 18. Der Durchmesser der Olnebel-
tropfchen ist Ublicherweise kleiner als 5 ym und infol-
ge dessen sind diese schwer unter Verwendung kon-
ventionellen fasrigen Filtermaterials zu entfernen
wahrend gleichzeitig ein niedriger Strdomungswider-
stand beibehalten wird, da sich das Material sammelt
und mit Ol und Schmutzstoffen gesattigt wird.

[0018] Der Abscheider 10 beinhaltet ein Gehause
20 mit einem EinlaR 22 zur Aufnahme der Gas-Flis-
sigkeitsstromung 12 von dem Motorkurbelgehause
16 und einen Auslall 24 zum Ableiten einer Gasstro-
mung 26 zu dem LufteinlaBverteiler 18. Eine Disen-
struktur 28 in dem Gehdause weist eine Mehrzahl von
Dusen oder Léchern 30 auf, die die Gas-Flussigkeits-
strdmung von dem Einlal 22 aufnehmen und die
Gas-Flussigkeitsstromung durch die Disen 30 be-
schleunigen. Ein Tragheitskollektor 32 in dem Ge-
hause ist in dem Weg der beschleunigten Gas-Flis-
sigkeitsstrdmung angeordnet und bewirkt eine schar-
fe Richtungsanderung derselben, wie bei 36 gezeigt.
Der Kollektor 32 weist eine rauhe, porése Sammel-
oder Prallflache 34 auf, die eine Abscheidung flussi-
ger Partikel aus der Gas-Flissigkeitsstromung von

kleinerer FlussigkeitspartikelgroRe bewirkt als eine
glatte, nicht porése Prallflache und ohne die scharfe
BegrenzungsgrofRe der letzteren. Die Verwendung
einer rauhen, porésen Sammelflache ist gegensatz-
lich zu gewdhnlichen Gas-Flissigkeits-Tragheitsab-
scheidern, aber ist bei der vorliegenden Erfindung
aus den zuvor angegebenen Griinden Absicht, wie
im folgenden erklart wird.

[0019] Die oben beschriebene rauhe porése Sam-
melflache verbessert die Gesamtabscheidungseffizi-
enz einschlief3lich fur flissige Partikel kleiner als die
GrenzgroRe einer glatten, nicht porésen Prallflache.
Die rauhe, porése Sammelflache verursacht sowohl:
a) eine Abscheidung flissiger Partikel aus der
Gas-Flussigkeitsstromung, als auch b) eine Samm-
lung der fliissigen Partikel an der Sammelflache. Die
rauhe, porése Sammelflache weist eine Grenzgroflie
fur die Partikelabscheidung auf, die nicht so scharf ist
wie die einer glatten, nicht pordsen Prallflache, ver-
bessert aber die Sammeleffizienz fir Partikel kleiner
als diese Grenzgrole ebenso wie eine Reduktion der
GrenzgroRe. Die rauhe, pordse Sammelflache stellt
ein Verbindungsmaterial bereit, so daR flussige Parti-
kel, die einmal an der Sammelflache gehalten wer-
den, mit anderen flissigen Partikeln an der Sammel-
flache verschmelzen und so daf} die beschleunigte
Gasstromung und die resultierende hohe Geschwin-
digkeit des Gases an und in der Sammelflache Kréafte
erzeugt, die verursachen, dall die eingefangene
Flissigkeit zu den duBeren Randern der Sammelfla-
che wandert und aus dem Kollektor austritt. Nach der
scharfen Richtungsanderung nimmt der Auslal 24
die Gasstromung ohne die abgeschiedenen flissigen
Partikel auf, wie bei 38 gezeigt. Die Sammelflache 34
und die Disen 30 sind durch einen Abstand 40 ge-
trennt, der ausreichend ist um einen UbermaRigen
Widerstand zu vermeiden. Das Gehause 20 weist ei-
nen Stromungskanal auf, der einen ersten Stro-
mungswegabschnitt 42 fir die Gas-Flussigkeitsstro-
mung zwischen dem Einlaf3 und dem Abstand 40 und
einen zweiten Stromungswegabschnitt 44 fir die
Gasstromung zwischen dem Abstand 40 und dem
Auslall 24 umfalit. Der Stromungsweg durch das Ge-
hause 20 weist eine Richtungsanderung in dem Ab-
stand 40 an der Sammelflache 34 auf und eine ande-
re Richtungsanderung in dem zweiten Strémungswe-
gabschnitt, wie bei 46 gezeigt.

[0020] Ein Durchgangsfilter 48, Fig. 1, in dem zwei-
ten Stromungswegabschnitt stellt einen Sicherungs-
filter bereit, der flissige Partikel, die von der Gasstro-
mung nach der Abscheidung an dem Tragheitskollek-
tor 32 wieder mitgerissen wurden, einfangt. Ein Ab-
fluk 50 in dem Gehause leitet das abgeschiedene
Fluid von dem Kollektor ab. In Fig. 1 leitet der Abfluf3
50 das abgeschiedene Fluid aus dem Gehause 20
heraus, wie bei 52 gezeigt ist, zurtick zu dem Kurbel-
gehause 16. Der Abfluld 50 ist gravitatorisch unter-
halb und an der dem Durchgangsfilter 48 gegeniiber-
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liegenden Seite des Kollektors 32 angeordnet. In
Fig. 1 stromt die Gasstrémung 26 entlang einer ver-
tikalen axialen Richtung. Der Filter 48 erstreckt sich
entlang einer radialen, horizontalen
Links-Rechts-Spanne senkrecht zu der axialen verti-
kalen Richtung. Die radiale horizontale Spanne des
Durchgangsfilters 48 erstreckt sich Uber das gesamte
Gehause und ist parallel zu der Sammelflache 34
ausgerichtet. Die Gasstromung stromt nach der Ab-
scheidung radial bei 36 und parallel zu der Sammel-
flache 34, dreht dann um 90°, wie bei 46 gezeigt, und
stromt durch den Durchgangsfilter 48 zu dem Auslafy
24, wie bei 38 gezeigt.

[0021] Fig. 2 ist ahnlich zu Fig. 1 und verwendet die
gleichen Bezugszeichen, wo dies angebracht ist, um
das Verstandnis zu vereinfachen. In Fig. 2 leitet ein
Abflull 54 abgeschiedene Flissigkeit zurlick zu dem
EinlaR 22. Ein zweiter Durchgangsfilter 56 in dem
Gehause ist gravitatorisch unterhalb und auf der dem
Durchgangsfilter 48 gegenuberliegenden Seite des
Kollektors 32 angeordnet und filtert abgeschiedene
Flussigkeit von dem Kollektor 32. Der Abflul 54 leitet
das gefilterte Fluid durch den Durchstrémungsfilter
56 zu dem Einlal} 22.

[0022] Der Abflufd 54 in Eig. 2 ist auch ein Bypass-
anschluf3, durch den die Gas-Flissigkeitsstromung
12 zu dem Abstand 40 strdmen kann, ohne durch die
Dusen 30 beschleunigt zu werden. Die Gas-Flissig-
keitsstromung vom Einlal 22 weist folglich einen
Hauptstromungsweg durch die Disen 30 hindurch
und beschleunigt durch den Abstand 40 gegen den
Kollektor 32 und einen alternativen Strémungsweg
durch den Filter 56 und den Bypassanschlul 54 zu
dem Abstand 40 auf. Der Durchstrémungsfilter 56 in
dem alternativen Stromungsweg fangt und ver-
schmelzt Flissigkeit in der Gas-Flussigkeitsstro-
mung von dem EinlaR® 22, um die durch den alterna-
tiven Stromungsweg hindurch am Auslal® 24 bereit-
gestellte Gas-Flussigkeitsstromung von Flissigkeit
zu befreien. Der AuslalR 24 empfangt also eine Gas-
strdbmung von dem genannten Hauptstromungsweg,
bei der die Flissigkeit durch den Kollektor 32 entfernt
wurde, und empfangt ferner eine Gasstromung von
dem alternativen Stromungsweg, bei der die Flissig-
keit durch den Durchstromungsfilter 56 entfernt wur-
de. Der Einla® 22 ist gravitatorisch unterhalb des
Durchstromungsfilters 56 angeordnet. Die Flissigkeit
von der Gas-FlUssigkeitsstromung in dem alternati-
ven Stromungsweg, entfernt durch den Durchstro-
mungsfilter 56, flieRt zu dem Einla® 22. Der Durch-
stromungsfilter 56 filtert auch die Flussigkeit, entfernt
von der Gas-Flissigkeitsstromung in dem Hauptstro-
mungsweg durch den Kollektor 32, und leitet diese
Flissigkeit durch den Abfluf 54 und Filter 56 zurtick
zu dem Einlaf 22.

[0023] Fig.3 verwendet die gleichen Bezugszei-
chen wie zuvor, wo dies angebracht ist um das Ver-

standnis zu vereinfachen. In Fig. 3 verlauft die axiale
Strdmung der Gasstromung durch das Gehause ho-
rizontal. Der Abflul® 58 in dem Gehause leitet das ab-
geschiedene Fluid von dem Kollektor aus dem Ge-
hause heraus zuriick zu dem Kurbelgehause 16. Der
Abfluf’ 58 ist in dem zweiten Stromungswegabschnitt
44 angeordnet und leitet das abgeschiedene Fluid
von dem Kollektor 32 durch den Durchstromungsfilter
48, so dal der letztere beides, die Gasstromung 26
und das abgeschiedene Fluid filtert. Der AbfluR 58 ist
zwischen dem Durchstrémungsfilter 48 und dem
Auslal® 24 angeordnet und ist gravitatorisch unter-
halb des Kollektors 32 und des Auslasses 24 und des
Durchstromungsfilters 48 angeordnet.

[0024] Fig.4 verwendet die gleichen Bezugszei-
chen wie zuvor, wo dies angebracht ist, um das Ver-
sténdnis zu vereinfachen. Fig. 4 zeigt eine vertikale
Orientierung der Gasstrdmung axial durch ein Ge-
hduse 60 mit einem Einlall 62 zur Aufnahme der
Gas-Flussigkeitstromung 12 und einem Auslall 64
zum Ableiten der Gasstrdmung 26. Eine Diisenstruk-
tur 66 in dem Gehause weist eine Mehrzahl von Du-
sen oder Léchern 68 auf, die die Gas-Flussigkeits-
stromung von dem EinlaR 62 aufnehmen und die
Gas-Flussigkeitsstromung radial horizontal durch die
Dusen 68 und radial durch einen ringférmigen Ab-
stand 70 beschleunigen, um dann auf einen ringfor-
migen Tragheitskollektor 72 aufzutreffen. Der Kollek-
tor 72 ist in dem Weg der beschleunigten Gas-Flus-
sigkeitsstrdbmung angeordnet und verursacht eine
scharfe Richtungsanderung derselben und weist eine
rauhe, porése Sammelflache 74 auf, wie zuvor erlau-
tert. Das Gehause weist einen vertikalen, axialen
Strémungsweg dadurch auf, einschlieBlich eines ers-
ten Strdmungswegsabschnitts 76 fir die Gas-Flis-
sigkeitsstrémung zwischen dem Einlal 62 und dem
Abstand 70, und einen zweiten Stromungswegab-
schnitt 78 fir die Gasstrémung zwischen dem Ab-
stand 70 und dem Auslall 64. Der Stromungsweg
weist eine Richtungsanderung 80 in dem Abstand 70
an der Sammelflache 74 und eine Richtungsande-
rung 82 in dem Strémungswegabschnitt 76 auf. Jede
der Richtungsanderungen 82 und 80 betragt 90°. Ein
Durchstromungsfilter 84 in dem Strémungswegab-
schnitt 78 in dem Gehdause stellt einen Sicherheitsfil-
ter bereit, der flissige Partikel, die von der Gasstro-
mung nach Abscheidung an dem Tragheitskollektor
72 mitgerissen wurden, einfangt. Der Filter 84 er-
streckt sich horizontal entlang einer radialen Spanne
relativ zu der vertikalen axialen Richtung. Die radiale
horizontale Spanne des Filters 84 erstreckt sich tber
das gesamte Gehause und ist senkrecht zu der Sam-
melflache 74 ausgerichtet. Nach der Richtungsande-
rung 80 stromt die Gasstromung axial entlang und
parallel zu der Sammelflache 74 und stromt dann axi-
al durch den Durchstrémungsfilter 84 zu dem Auslaly
64. Ein AbfluR 86 in dem Gehause leitet das abge-
schiedene Fluid von dem Kollektor 72 aus dem Ge-
hause heraus zurlick zu dem Motorkurbelgehduse
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16. Der Abflul 86 ist gravitatorisch unterhalb und hin-
sichtlich des Durchstromungsfilters 84 an der gegen-
Uberliegenden Seite des Kollektors 72 angeordnet.

[0025] Fig. 5ist ahnlich zu Fig. 4 und verwendet die
gleichen Bezugszeichen, wo dies angebracht ist, um
das Verstandnis zu vereinfachen. In Fig. 5 leitet ein
Abflul 88 in dem Gehause abgeschiedenes Fluid
von dem Kollektor 72 zu dem Einlaf3 62. Der Abfluf3
88 ist gravitatorisch unterhalb und hinsichtlich des
Durchstromungsfilters 84 an der gegenuberliegen-
den Seite des Kollektors 72 angeordnet. Ein zweiter
Durchstromungsfilter 90 in dem Gehause ist gravita-
torisch unterhalb und hinsichtlich des Durchstro-
mungsfilters 84 an der gegeniberliegenden Seite
des Kollektors 72 angeordnet und filtert das abge-
schiedene Fluid von dem Kollektor 72, abgeleitet
durch den Abfluf} 88, zu dem Einla 62. Der Abfluf3
ist durch eine Mehrzahl von Léchern oder Anschlis-
sen 88 in der Dusenstruktur 66 realisiert.

[0026] Die Anschliisse 88 in Fig. 5 sind auch By-
passanschlisse, durch die die Gas-Flussigkeitsstro-
mung 12 zu dem Abstand 70 strémen kann, ohne
durch die Dusen 68 beschleunigt zu werden. Die
Gas-Flussigkeitsstromung von Einlal® 62 weist folg-
lich einen Hauptstrémungsweg durch die Diisen 68
und beschleunigt durch den Abstand 70 gegen den
Kollektor 72 und einen alternativen Strémungsweg
durch die Bypassanschlisse 88 und den Filter 90 zu
dem Abstand 70 auf. Der Durchstrémungsfilter 90 in
dem alternativen Strdmungsweg fangt und ver-
schmilzt Flussigkeit in der Gas-Flussigkeitsstromung,
um die Flussigkeit von der Gasstromung, die dem
Auslall 64 zugefiuhrt wird zu entfernen. Der Auslall
64 empfangt daher eine Gasstromung von dem
Hauptstromungsweg, wobei Flissigkeit durch den
Kollektor 72 entfernt wurde, auf und empfangt eine
Gasstromung von dem alternativen Strdmungsweg,
wobei Flussigkeit durch den Durchstrémungsfilter 90
entfernt wurde. Der Einlaf3 62 ist gravitatorisch unter-
halb des Durchstromungsfilters 90 angeordnet. Flis-
sigkeit, entfernt durch den Durchstrémungsfilter 90
von der Gas-Flussigkeitsstromung in dem alternati-
ven Stréomungsweg, flieRt daher durch den Abfluf}
oder die Bypassanschlisse 88 zu dem Einlaf 62. Der
Durchstromungsfilter 90 filtert auch die Flussigkeit,
entfernt von der Gas-Flussigkeitsstromung in dem
Hauptstromungsweg durch den Kollektor 72, und lei-
tet diese Flussigkeit zuriick durch den Abflu® 88 zu
dem EinlaR 62.

[0027] Fig.6 =zeigt einen Gas-Flissigkeits-Trag-
heitsabscheider 92 zur Entfernung und Verschmel-
zung flissiger Partikel aus einer Gas-Flussigkeits-
stromung 94. Das Gehause 92 weist einen Einlal 96
zur Aufnahme der Gas-Flissigkeitsstromung 94 und
einen Auslall 98 zum Ablassen der Gasstromung 100
auf. Eine Dusenstruktur 110 in dem Gehause weist
eine Mehrzahl von Dusen 104 auf, die die Gas-Flis-

sigkeitsstromung von dem Einlal? 96 empfangen und
die Gas-FlUssigkeitsstromung durch die Disen be-
schleunigen. Ein Tragheitskollektor 106 in dem Ge-
hause in dem Weg der beschleunigten Gas-Flissig-
keitsstrdomung verursacht einen scharfen Richtungs-
wechsel dieser Strdmung, wie bei 108 gezeigt. Der
Kollektor weist eine raube, porése Sammelflache 110
auf, die eine Abscheidung der flissigen Partikel aus
der Gas-FlUssigkeitsstromung verursacht. Ein Abflul}
112 in dem Gehause leitet das abgeschiedene Fluid
von dem Kollektor zurtick zu dem Kurbelgehause 16.

[0028] Die Duisen 104 in Fig. 6 weisen eine strom-
aufwartige Eintritts6ffnung 114 und eine stromabwar-
tige Austritts6ffnung 116 auf. Die Eintritts6ffnung 114
ist groRer als die Austritts6ffnung 116. Die Dusen
weisen einen kegelstumpfférmigen Ubergangsab-
schnitt 118 zwischen der Eintrittséffnung und der
Austritts6ffnung auf. Der kegelstumpfférmig verjing-
te Ubergangsabschnitt weist ein stromaufwértiges
Ende 120 mit einem ersten Durchmesser an der Ein-
tritts6ffnung 114 auf und weist ein stromabwartiges
Ende 122 mit einem zweiten Durchmesser kleiner als
der erste Durchmesser auf. Das stromabwartige
Ende 122 des kegelstumpfférmig verjiingten Uber-
gangsabschnitts 118 ist von der Eintritts6ffnung 116
durch einen zweiten Ubergangsabschnitt 124 mit
konstantem Durchmesser identisch zu dem zweiten
Durchmesser beabstandet.

[0029] In einer Ausgestaltung ist die Sammelflache
34, Fig. 1 bis Fig. 3, 74, Fig. 4 und Fig. 5, 110,
Fig. 6, eine fasrige Sammelflache umfassend eine
Mehrzahl von Schichten oder Fasern. Zumindest
zwei oder drei Schichten von Fasern sind win-
schenswert und stellen eine verbesserte Leistung be-
reit. In der bevorzugten Ausgestaltung sind zumin-
dest 100 Schichten von Fasern vorgesehen. Die Fa-
sern weisen einen Durchmesser von wenigstens
dreimal dem Durchmesser der abzuscheidenden ein-
zufangenden flissigen Partikel auf. In bevorzugter
Form liegt der Faserdurchmesser im Bereich von 50
bis 500 um. Fir Olnebeltrépfchen im Bereich von 0,3
pm bis 3 pm mit einem Durchschnitt von 1,7 ym wird
die Partikelabscheidungseffizienz auf 85 % Mas-
seneffizienz mit der fasrigen Sammelflache verbes-
sert im Vergleich zu 50 % Masseneffizienz bei einer
glatten, nicht pordsen Sammelflache.

[0030] In einer anderen Ausgestaltung ist die Sam-
melflache eine pordse Sammelflache mit einer Poro-
sitat zwischen 50 % und 99,9 %. Die durchschnittli-
che PorengréRe betragt mindestens das funf bis
zehnfache des Durchmessers der flissigen Partikel
und vorzugsweise mindestens 25 bis 50 pm.

[0031] In einer anderen Ausgestaltung ist die Sam-
melflache eine rauhe Sammelflache mit einer Rau-
higkeit gemessen als "Peak-to-Valley height" von
mindestens dem zehnfachen des Durchmessers der
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flissigen Partikel. Die "Peak-to-Valley height" wird
gemessen parallel zu der Richtung der Gas-Flissig-
keitsstrdomung von den Disen hin zu der Sammelfla-
che. Die "Peak-to-Valley height" betragt vorzugswei-
se mindestens 10 pm.

Patentanspriiche

1. Ein Gas-Flissigkeits-Tragheitsabscheider (10)
zur Entfernung und Verschmelzung flissiger Partikel
aus einer Gas-Flussigkeitsstromung (12), aufwei-
send ein Gehause (20) mit einem Einlaf3 (22) zur Auf-
nahme der Gas-Flussigkeitsstromung (12) und ei-
nem Auslal} (24) zum Ableiten einer Gasstrémung
(26),
weiter aufweisend einen Tragheitskollektor (32) in
dem Gehduse (20), der eine Sammelflache (34) in
dem Weg der Gas-Flissigkeitsstromung aufweist
und der einen scharfen Richtungswechsel (36) der-
selben verursacht,
wobei der Auslald (24) die Gasstrdomung nach dem
scharfen Richtungswechsel (36) aufnimmt,
wobei das Gehause einen axialen Strémungsweg
durch dasselbe aufweist, einschlieRlich eines ersten
Strdmungswegabschnitts (42) fir die Gas-Flussig-
keitsstromung zwischen dem Einlal} (22) und einem
Abstand (40) an der Sammelflache (34) und eines
zweiten Stromungswegabschnitts (44) fur die Gas-
strdmung zwischen dem Abstand (40) und dem Aus-
laf} (24),
wobei ein Durchstromungsfilter (48) in dem zweiten
Stromungswegabschnitt (44) vorgesehen ist, der ei-
nen Sicherheitsfilter bereitstellt, der von der Gasstro-
mung nach der Abscheidung an dem Tragheitskollek-
tor (32) mitgerissene Gaspartikel einfangt und
wobei der Stromungsweg genau zwei 90°-Richtungs-
anderungen vor dem Eintritt in den Durchstromungs-
filter (48) aufweist, wobei eine erste Richtungsande-
rung in dem Abstand (40) an der Sammelflache (34)
und eine zweite Richtungsanderung in einem von
erstem und zweitem StrOmungswegabschnitt (42,
44) angeordnet ist, und wobei die Gasstromung nach
den zwei Richtungsanderungen axial durch den
Durchstromungsfilter (48) zu dem Auslal} (24) stromt,
dadurch gekennzeichnet, dal
in dem Gehause eine Dusenstruktur (28) vorgesehen
ist, die eine Mehrzahl von Disen (30) aufweist, die
die Gas-Fliussigkeitsstromung (12) von dem Einlaf3
(22) aufnehmen und die Gas-Flussigkeitsstrémung
(12) durch die Dusen (30) gegen die Sammelflache
(34) beschleunigen,
die Sammelfache (34) und die Disen (30) durch ei-
nen Abstand (40) ausreichend voneinander beab-
standet sind, um einen UbermafRigen Widerstand zu
vermeiden, und
die Sammelflache (34) eine raube, porése Sammel-
flache ist, die eine Abscheidung flissiger Partikel aus
der Gas-Flussigkeitsstromung (12) mit geringerer
PartikelgrolRe als bei einer glatten, nicht pordsen
Prallflache bewirkt und dies ohne die scharfe Grenz-

groRe fur die Partikelabscheidung der letzteren und
die Sammlung der flissigen Partikel in der pordsen
Sammelflache (34).

2. Abscheider nach Anspruch 1, umfassend ei-
nen Abflul3 (50) in dem Gehause (20), der das von
dem Kollektor (32) abgeschiedene Fluid ableitet, wo-
bei, optional, der AbfluR das abgeschiedene Fluid
aus dem Gehause herausleitet und/oder das abge-
schiedene Fluid zu dem Einlal} (22) leitet.

3. Abscheider nach Anspruch 2, wobei der Abfluf
(50) gravitatorisch unterhalb und hinsichtlich des
Durchflu¥filters (48) auf der gegenuberliegenden
Seite des Kollektors (32) angeordnet ist, oder,
wobei der Abfluf} (50) in dem zweiten Stromungswe-
gabschnitt (44) angeordnet ist und das abgeschiede-
ne Fluid von dem Kollektor (32) durch den Durchstr6-
mungsfilter (48) leitet, so dal’ der letztere beides, die
Gasstromung und das gefilterte Fluid, filtert,
vorzugsweise, wobei der AbfluR (58) zwischen dem
Durchstromungsfilter (48) und dem AuslalR (24) an-
geordnet ist und gravitatorisch unterhalb des Kollek-
tors (32) und des Auslasses (24) und des Durchstro-
mungsfilters (48) angeordnet ist.

4. Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Gasstrémung entlang einer axialen Rich-
tung stromt, sich der Durchstrémungsfilter (48) ent-
lang einer radialen Spanne senkrecht zu der axialen
Richtung erstreckt, die Spanne parallel zu der Sam-
melflache (34) ist und die Gasstromung radial entlang
und parallel zu der Sammelflache (34) stromt und
dann dreht und durch den Durchstrémungsfilter (48)
zu dem Auslal (24) stromt, oder,
wobei die Gasstrémung entlang einer axialen Rich-
tung stromt, sich der Durchstrémungsfilter (48) ent-
lang einer radialen Spanne senkrecht zu der axialen
Richtung erstreckt, die Spanne senkrecht zu der
Sammelflache (34) ist, und die Gasstréomung axial
entlang und parallel zu der Sammelflache (34) stromt
und dann durch den Durchstrémungsfilter (48) zu
dem Auslal} (24) stromt.

5. Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
umfassend einen zweiten Durchstromungsfilter (56)
in dem Gehause (20) gravitatorisch unterhalb und
hinsichtlich des ersten erwahnten Durchstromungsfil-
ters (48) auf der gegenulberliegenden Seite des Kol-
lektors (32) angeordnet, der die von dem Kollektor
(32) abgeschiedene Flissigkeit filtert.

6. Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die Disenstruktur (28) einen Bypassanschluf®
(54) aufweist, durch den die Gas-Flussigkeitsstro-
mung zu dem Abstand (40) strébmen kann, ohne
durch die Disen (30) beschleunigt zu sein, so daf
die Gas-Flussigkeitsstromung von dem Einlal} (22)
einen Hauptstromungsweg durch die Disen (30) und
beschleunigt durch den Abstand (40) gegen den Kol-
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lektor (32) und einen alternativen Strémungsweg
durch den Bypassanschluf? (54) zu dem Abstand (40)
aufweist,

und, optional, umfassend in dem alternativen Str6-
mungsweg einen Durchstromungsfilter (56), der die
Flissigkeit aus der Gas-Flussigkeitsstromung ein-
fangt und verschmelzt, um Flussigkeit von der an
dem Auslall (24) bereitgestellten Gasstromung zu
entfernen, so dal} der Auslal} (24) eine GasstrOmung
von dem Hauptstromungsweg aufnimmt, in dem
Flissigkeit durch den Kollektor (32) entfernt wurde,
und eine Gasstromung von dem alternativen Str6-
mungsweg aufnimmt, in dem Flussigkeit durch den
Durchstromungsfilter (56) entfernt wurde, und, ferner
optional, wobei der Einlall (22) gravitatorisch unter-
halb des Durchstromungsfilters (56) angeordnet ist,
so daB die Flissigkeit, die aus der Gas-Flussigkeits-
strdbmung in dem alternativen Strdmungsweg durch
den Durchstromungsfilter (56) entfernt wurde, zu
dem Einlall (22) abgeleitet wird, und so daf} der
Durchstromungsfilter (56) auch die Flussigkeit, die
aus der Gas-Flussigkeitsstromung in dem Hauptstro-
mungsweg durch den Kollektor (32) entfernt wurde,
filtert und diese Flissigkeit zurlick zu dem Einlaf3 (22)
leitet,

vorzugsweise, umfassend einen Abflul (54) in dem
Gehause (20), der das gefilterte Fluid durch den
Durchstromungsfilter (56) zu dem EinlaB (22) leitet.

7. Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die Sammelflache (34) eine fasrige Sammel-
flache umfalt, die eine Mehrzahl von Schichten aus
Fasern umfal3t,
wobei, optional, die Mehrzahl mindestens hundert
Schichten betragt,
und/oder die Fasern einen Durchmesser von mindes-
tens dem dreifachen des Durchmessers der flissigen
Partikel aufweisen,
und/oder der Faserdurchmesser im Bereich von min-
destens 50 bis 500 pym liegt.

8. Abscheider nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei die Sammelflache (34) eine pordse Sammel-
flache mit einer Porositat zwischen 50 % und 99,9 %
umfaf3t,
und/oder wobei die Sammelflache (34) eine pordse
Sammelflache umfalt, die eine durchschnittliche Po-
rengréfle von mindestens dem flinffachen des Durch-
messers der flussigen Partikel, vorzugsweise von
mindestens dem zehnfachen des Durchmessers der
flissigen Partikel, aufweist,
wobei, optional, die Porengréf’e mindestens 25 pm
betragt, vorzugsweise mindestens 50 pum,
und/oder wobei die Sammelflache (34) eine rauhe
Sammelflache umfaldt, die eine Rauhigkeit gemes-
sen als "peak-to-valley height" von mindestens dem
zehnfachen des Durchmessers der flissigen Partikel
aufweist, vorzugsweise, wobei die Rauhtiefe
(peak-to-valley height) parallel zu der Richtung der
Gas-Flussigkeitsstromung von den Disen zu der

Sammelflache gemessen wird, und vorzugsweise,
wobei die Rauhtiefe mindestens 10 um betragt.

9. Abscheider nach einem der Ansprtliche 1 bis 8,
wobei die rauhe, porése Sammelflache (34) ein Ver-
schmelzmaterial umfallt, so daf’ die flissigen Parti-
kel, wenn sie einmal an der Sammelflache gehalten
werden, mit anderen flissigen Partikeln in der Sam-
melflache (34) verschmelzen, und so dal} die be-
schleunigte Gasstromung und die resultierende hohe
Geschwindigkeit des Gases an und in der Sammel-
flache (34) Zugkrafte bewirkt, ausreichend um zu ver-
ursachen, dal} die gehaltene Flussigkeit zu den au-
Reren Randern der Sammelflache (34) wandert und
den Kollektor verlaRt.

10. Abscheider nach einem der Anspriche 1 bis
9, wobei die Disen (30) eine stromaufwartige Eintritt-
so6ffnung und eine stromabwartige Austrittséffnung
aufweisen, wobei die Eintrittséffnung gréRer als die
Austrittsoffnung ist,
und, vorzugsweise, die Disen (30) einen kegel-
stumpfférmig verjiingten Ubergangsabschnitt zwi-
schen der Eintritts6ffnung und der Austritts6ffnung
aufweisen,
und, ferner vorzugsweise, der kegelstumfférmig ver-
jungte Ubergangsabschnitt ein stromaufwértiges
Ende mit einem ersten Durchmesser an der Eintritts-
6ffnung aufweist und ein stromabwartiges Ende mit
einem zweiten Durchmesser aufweist, der zweite
Durchmesser kleiner als der erste Durchmesser ist,
und wobei das stromabwartige Ende des kegel-
stumpfférmig verjiingten Ubergangsabschnitts von
der Austrittséffnung durch einen zweiten Ubergangs-
abschnitt mit konstantem Durchmesser gleich dem
zweiten Durchmesser beabstandet ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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