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(57) Die Erfindung betrifft Positionierelemente zum
genauen Positionieren von Werkstiicken in Vorrichtungen
zum Halten und Unterstiitzen beim Bearbeiten mit
Werkzeugen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
mdglichst einfach strukturiertes Positionierelement — ggf.
in mehreren Ausgestaltungen — zu entwickeln, welches die
Funktionen des genauen Positionierens und — bis zum
Spannen - hilfsweisen kraft- und/oder formschliissigen
Fixierens von Werkstiicken in Vorrichtungen optimal erfiillt.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
der Elementekirper ein rotationssymmetrisches Formteil
von in etwa kreisz,'.drischer Gestalt aus einern Elastomer
ist und daB der Elementekdrper entsprechend der zum
Positionieren erforderlichen Hilfskraft sowie seiner
Steifigkeit und Verformbarkeit dimensicniert ist, Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Positionierelement zum genauen Positionieren von Werkstiicken, insbesondere von flachen
Waerkstiicken mit ebenen Oberfléchen, z.B. Blechzuschnitten, in Vorrichtungen zum Halten und
Unterstiitzen der Werkstiicke beim Bearbeiten mit Werkzeugen, gekennzelchaet dadurch, daf3 der
Elementekdrper sin rotationssymmetrisches Formteil von in etwa kreiszylindrischer Gestalt aus
einem Elastomer ist und daB der Elementekérper entsprechend der zum Positionieren
arforderlichen Hilfskraft sowie seiner Steifigkeit und Verformbarkeit dimensioniert ist.

2. Positionierelement nach Anspruch 1, gekennzelchnet dadurch, daB der Elementekdrper in der
Grundform eines geraden kreiszylindrischen Stiftes (1) miteinem Léngen-Durchmesser-Verhélitnis
von groBer als oder nahezu gleich 1:1 gestaltet ist und daB die Geometrie des Stiftes (1) im
einzelnen eine erste Teillinge mit zugeordnetem Durchmesser als Zapfen (2) zum form- und
kraftschliissigen losbaren Verbinden desselben mit Vorrichtungen (3) und eine zweite Teilldnge
mit zugeordnetem Durchmesser als elastisches Druckstiick (4) zum kraft- und formschliissigen
Fixieren von Werkstiicken (6) aufweist, wobei ein kegeliger Ubergang (7) vorgesehen ist.

3. Positionierelement nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, dal der Zapfen (2) durch eine
wechselnde Aneinanderreihung kegeliger und kugeliger Ubergénge eine sich zum Ende hin
verjlingende Gestalt aufweist.

4. Positionierelement nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daR das Druckstiick (4) einen nach
aufen gewdlbten Mantel aufwaeist.

5. Positionierelement nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB das Druckstlck (4) einen
rotationssymmetrisch ausgebildeten Hohlraum (8) aufweist.

6. Positionierelement nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB das Druckstiick (4)
lingsgeschlitzt ist und dadurch gebildete Federarme (9) radial spannbar sind.

7. Positionierelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da8 der Elementekérper in der
Grundform eines duRerlich geraden kreiszylindrischen Ringes (10) mit einem Léngen-
Durchmesser-Verhiltnis von kleiner als oder nahezu gleich 1:1 als elastisches Druckstiick gestaltet
ist.

8. Positionierelement nach Anspruch 7, gekennzelchnet dadurch, daB der Elementekérper einen
axialsymmetrisch ausgaebildeten Hohiraum (11) aufweist.

9. Positionierelement nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, daR der Elementkdrper einen
rotationssymmetrisch ausgebildeten Hohlraum (15) aufweist.

10. Positionierelement nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, daf8 der Elementekérper mit
einzelnen oder mehreren Rundléchern (12) zum form- und kraftschliissigen Aufnehmen von
Befestigungsstiften (13) der Vorrichtungen (3) versehen ist.

11. Positionierelement nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, daB der Elementekérper peripher
eine Kerbe (4) zum kraft- und formschliissigen Fixieren von Kanten der Werkstiicke (5) aufweist.

12. Positionierelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf aus der Gruppe der
Elastomere vorzugsweise kautschukahnliche Polyurethane als Werkstoff fur den Elementekérper
eingesetzt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Positioniarelement zum genauen Positionieren von Werkstiicken, insbesondere von flachen
Werkstiicken mit ebenen Oberflichen, z.B. Blechzuschnitten, in Vorrichtungen zum Halten und Unterstiitzen der Werkstiicke
beim Bearbeiten mit Werkzeugen.

Charakteristik des bekannten Standes dar Tachnik

Zu den Fertigungsmitteln gehdren auch Vorrichtungen. Sie kénnen nur zur Harstellung gleicher oder einer Gruppe dhnlicher
Werkstiicke eingesetzt werden, sind also werkstiickgebundene Sonderausfiihrungen (spezielle Fertigungsmittel). Durch
Vorrichtungen werden die zu bearbeitenden Waerkstiicke in eine bestimmte Lage gebracht. Wihrend der Bearbeitung wird die
Lagebestimmung durch die Vorrichtung aufrechterhalten. Danach muB das Werkstiick leicht und schnell gewechselt werden
kénnen. Bei entsprechender Gestaltung einer Vorrichtung kann die Hilfszeit wesentlich gesenkt werden, da das Einlegen,
Bestimmen, Spannen und Herausnehmen der Werkstiicke schneller ausgefiihrt werden kann als bei der Fertigung mit
universellen Fertigungsmitteln, beispielsweise Maschinenschraubstdcken.
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Der Einsatz von Vorrichtungen gewinnt durch den Zwang zur Produktivititssteigerung in der metallverarbeitenden Industrie
sténdig an Bedeutung.

Im wesentlichen bestehen Vorrichtungen aus Vorrichtungselementen, die die Lage des Werkstilckes bestimmen, aus
Vorrichtungsbauteilen, die das Werkstiick spannon und aus dem Grundkdrper der Vorrichtung.

Bestimmen dor Lage Ist das Einordnen des Werkstiickes in eine eindautige, fiir die Durchfiihrung der Arbeitsverrichtung
erforderliche Laga. Die Erfindung betrifft die dazu erforderlichen Vorrichtungselements, die Positionierelemente. Mit diesen
Elementen wird zur Sicherung der Lagebestimmung des Werkstiickes bis zum Hauptspannen ein hilfsweises Spannen
durchgefiihrt. Das Hilfsspannen dient zur Lagesicherung beim BestimmungsprozeR.

Bekannt ist s, zum Bestimmen elastische Spannelemente, insbesondere stdhlerne Federn, belspielswelse Bli-tt- oder
Druckfedern zu benutzen. Die Herstellung von Vorrichtungen mit diesen Positionierelementen ist aufwendig. \ orrichtungen
dieser Art weisen eine relativ groBe Ausfallhiufigkeit, 2.B. durch Federbruch, und relativ hohen VerschleiB, z.B. durch
Materialermiidung, auf.

Bekannt st auch der Einsatz von Gummifedern im Vorrichtungsbau. Die relativ niedrige Alterungsbesténdigkeit von Gummi, die
fehlende Olbestindigkeit von Gummi und auch die relativ geringe spezifische Federkraft von Gummi stehen einem breiten
Einsatz im Wege.

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Positionierelems * zum genauen Positionieren von Werkstiicken, insbesondero von flachen
Werkstiicken mit ebenen Oberfléchen, in V. .ichtungen zum Halten und Unterstiitzen der Werkstiicke beim Bearbeiten mit
Werkzeugen vorzugschlagen, welches erheblich kostenglinstiger als bisher bekannte herstallbar ist, verschleiBarm und
alterungsbestédndig istund im einzelnen so funktionstiichtig gestaltbar ist, daR das Einlegen und Herausnehmen dar Werkstiicke
mit hoherer Produktivitat und in geforderter Genauigkeit erfolgen kann,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt dis Aufgabe zugrunds, ein méglichst einfach strukturiertes Positionierelement - ggf. in mehreren
Ausgostaltungen-zu entwickeln, welches die Funktionen des genauen Positionierens und - bis zum Spannen- hilfsweisen kraft-
und/oder formschliissigen Fixierens von Werkstiicken in Vorrichtungen optimal erfilit.

ErfindungsgemdR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB der Elementekérper des Positionierslementes als ein
rotationssymmetrisches Formteil von in etwa kreiszylindrischer Gestalt aus einem Elastomer — Gruppe polymerer Stoffe mit
kautschukelastischem Verhalten bei Raumtemperatur — hergestellt ist und entsprechend der zum Pasitionieren erforderlichen
Hilfskraft sowie einer Steifigkeit und Verformbarkeit dimensioniert ist.

In einer arsten Ausgestaltung ist der Elementekérper in der Grundform eines geraden kreiszylindrischen Stiftes mi* einem
Léngen-Durchmesser-Verhiéltnis von gréBer als oder nahezu gleich 1:1 gestaltet, Die Geometrie des Stiftes weist i einzelnen
eine erste Teillinge mit zugeordnetem Durchmesser als Zapfen zum form- und kraftschliissigen Verbinden des Stiftes mit
Vorrichtungen und eine zweite Teillinge mit zugeordnetem Durchmesser als elastisches Druckstiick auf, welches — nach
vorangegangener elastischer Verformung durch ein in die Vorrichtung eingelegtes Werkstiick im Zusammenwirken mit einem
‘esten Gegenlager der Vorrichtung oder weiteren erfindungsgem#Ren Positionierelementen —zum kraft- und formschliissigen
¥ixieren des Werkstiickes bestimmt ist, Zwischen Druckstiick und Zapfen ist ein kegeliger Ubergang - in die elastische
Verformung einbezegen — vorgesehen,

In einer zweiten, hinsichtlich des Einsetzens des Zapfens in die Vorrichtung verteilhaften Ausgestaltung weist der Zapfen durch
eine wechselnde Aneinanderreihung kegeliger und kugeliger Ubergiinge—nach dem Beispiel eines Sektkorkens — eine sich zum
Ende hin verjiingendas Gestalt auf,

In einer dritten, hinsichtlich de s Fixierens des Werkstiickes vorteilhaften Ausgestaltung ist der Mantel des Druckstiickes nach
aulBen gewdlbt,

In einer vierten, hinsichtlich des Beeinflussens der Steifigkeit des Elementekdrpers vorteithaften Ausgestaltung ist das
Druckstiick rotationssymmetrisch ausgehéhit,

In einer fiinften Ausgestaltung ist das Druckstiick mehrfach lingsgeschlitzt und dadurch gebildete Federarme sind radial
spannbar. Diese Ausgestaltung bietet den besonderen Vorteil, eine Bohrung des Werkstiickes ohne Beriicksichtigung von
Bohrungstoleranzen genau zentrisch zu positionieren.

Eine sechste Ausgestaltung sieht vor, daB der Elementekdrper in der Grundform eines duBerlich geraden kreiszylindrischen
Ringes mit einem Ldngen-Durchmesser-Verhiltnis von kleiner als oder nahezu gleich 1:1 als elastisches Druckstiick gestaltet
ist.

In einer siebten, hinsichtlich des Beeinflussens der Ste‘iigkeit des Elementekérpers vorteilhaften Ausgestaltung ist der
Elementekdrper des Ringes axialsymmetrisch ausgehohit.

In einer achten, hinsichtlich des Aufnehmens eines Fiihrungsstiftes vorteilhaten Ausgestalturg ist der Elementekdrper des
Ringes rotationssymmetrisch ausgehdhit.

In einer neunten, hinsichtlich des Befestigens des Ringes in der Vorrichtung vorteilhaften Ausgestaltung ist der Elementekdrper
des Ringes mit einem einzelnen oder mehreren Rundléchern zum form- und kraftschlussngen Aufnehmen von
Befesugungssnften der Vorrichtung vorgesehen,

In einer zehnten, hinsichtlich des Fixierens der Kanten des Werkstiickes vorteilhaften Ausgestaltung weist der Elementekérper
des Ringes peripher eine Kerbe auf.

Eine elfte Ausgestaltung sieht vor, daB aus der Gruppe der Elastomere vorzugsweise kautschukahnliche Polyurethane als
Werkstoff fiir den Elementekorper eingesetzt sind.
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Ein basonderer technisch-konomischer Effekt der Erfindung besteht darin, dafl das Positionierelement in groBen Stilckzahlen
mit hoher MaBhaltigkeit kostengiinstig im SpritzgleRverfahren herstellbar ist.

Weitere technisch-8konomische Effekte bestehen darin, daR Fertigungsmittel (Vorrichtungen) durch die Anwendung der
Erfindung mit hoher Effektivitét hergestellt und mit hoher Produktivitét in der Fertigung benutzt werden kdnnen.

Ausfihrungsbelsplel
Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeispielen erliutert warden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigt

Fig.1: = elnerfindungsgem#Bes Positionierelementin der Ausgesteltung eines Stiftes, das Druckstilck als Viertelschnitt
dargestellt;

Flg.2.1:  desgl. miteinem lingsgeschlitzten Druckstilck, das Druckstilck als Viertelschnitt dargestelit;

Fig.2.2:  desgl.gem#B Fig.2.1inder Ansicht vonoben;

Fig.3.1:  desg),inder Ausgestaltung eines Ringes mit einem axialsymmaetrisch ausgeblildeten Hohlraum, 2wei Rundiéchern
und einer peripher angeordneten Kerbe im Elementekdrper in der Ansichtvon oben;

Fig.3.2:  desgl. gem#B Fig.3.1 als Mittelschnitt dargestellt;

Fig.4.1:  desg).inder Ausgestaltung eines Ringes mit einem rotationssymmetrisch ausgebildeten Hohlraumin der Ansicht

vonoben;

Fig.4.2:  desgl.gem#B Fig.4.1 als Mittelschnitt dargestellt;

Fig.5: sine Vorrichtung mit eingelegtem Werkstlick und zwel erfindungsgeméBen Positionierelementenin der
Ausgestaltung eines Stiftes;

Fig.6: eine Vorrichtung mit eingelegtem Werkstiick und einem erfindungsgeméRen Positionierelement in der
Ausgestaltung eines Ringes, der Ring mittels zweler Befestigungsstifte der Vorrichtung mit dieser fest verbunden;

Fig.7: eine Vorrichtung mit eingelegtem Werkstiick und einem erfindungsgeméRen Positionierelementin der

Ausgestaltung eines Ringes, der Ring unbefestigt und mittels eines Fithrungsstiftes der Vorrichtung gefilhrt.

Der Elementekbrper des Positionierelementes ist als ein rotationssymmetrisches Formteil von etwa kreiszylindrischer Gestalt
aus einem kautschukéhnlichen Polyurethan — auf dem Markt unter der registrierten Marke SYSpur-elast bekannt —im
SpritzgieBverfahren hergestellt worden.

In einer Ausgestaltungsform — Fig. 1 - ist der Elementekdrper in der Grundform eines Stiftes 1 mit einem Léngen-Durchmésser-
Verhiltnis von etwa 2:1 gestaltet worden. Die Geometrie des Stiftes 1 weist im einzelnen einen Zapfen 2 zum form- und
kraftschlilssigen l3sbaren Verbinden des Stiftes 1 mit einer Vorrichtung 3 und ein elastisches Druckstiick 4 auf, welches ~nach
vorangegangener alastischer Verformung durch ein in die Vorrichtung 3 eingelegtes Werkstiick & im Zusammenwirken mit
Bestimmungsstiften 6 der Vorrichtung 3-2zum kraft- und formschlissigen Fixieren des Werkstiickes bestimmt ist. Zwischen
Druckstiick 4 und Zapfen 2 ist ein kegeliger Ubergang 7 - in die elastische Verformung einbezogen —vorgesehen.

Der Zapfen 2 weist sine durch eine wechselnde Aneinanderreihung kegeliger und kugeliger Ubergénge — nach dem Beispiel
aines Sektkorkens — sich zum Ende hin verjiingende Gestalt auf.

Der Mantel des Druckstiickes 4 ist nach auBen gewdibt.

Durch einen rotationssymmetrischen Hohlraum 8 im Druckstiick 4 ist die Steifigkeit desselben gezielt beeinflut worden.

In einer weiteren Ausgestaltungsform—Fig. 2 ist das Druckstiick 4 lingsgeschlitzt worden. Dadurch gebildete Federarme 9 sind
radial spannbar.

In einer anderen Ausgestaltungsform — Fig.3— ist der Elementekérper in der Grundform eines duRerlich geraden
kreiszylindrischen Ringes 10 mit einem Léngen-Durchmesser-Verhéltnis von etwa 1:5 sowie mit einem axialsymmetrisch
ausgebildete + Hohlraum 11 als elastisches Druckstiick gestaltet worden.

Zwei Rundlécher 12 im Elementekorper zum form- und kraftschliissigen Aufnehmen von Befestigungsstiften 13 der
Vorrichtung 3 ermdglichen ein ldsbares Befestigen des Ringes 10 in der Vorrichtung 3. Eine Kerbe 14 im Elementekdrper des
Ringes 10 unterstiitzt das kraft- und formschliissige Fixieren einer Kante des Werkstiickes 5.

In einer weiteren Ausgestaltungsform — Fig.4 — ist der Elementekérper in der Grundform eines Ringes 10 mit einem
rotationssymmetrisch ausgebildeten Hohlraum 15 gestaltet worden, Ein Fiihrungsstift 16 der Vorrichtung 3 im Zusammenwirken
mit dem rotationssymmetrischen Hohlraum 15 ermdglicht ein loses Fithren des Ringes 10 in der Vorrichtung zum kraft- und
formschliissigen Fixieren bewegter Werkstiicke 5—vergl. Fig.7.

Das Pasitionieren eines flachen Werkstiickes 5 mit ebener Oberfliche mittels Positionierelemente in der Grundform eines
Stiftes 1 in einer Vorrichtung 3 zeigt Fig.5. Das Werkstiick 5 ist durch einen, an sich bekannten, Bestimmungsstift 6 an der einen
Seite, durch einen erfindungsgemiBen Stift 1 an der anderen Seite und durch einen erfindungsgemaRen Stift 1 mit Federarmen
9 innerhalb einer Bohrung kraft- und formschlissig fixiert.

Das Positionieren eines anderen flachen Werkstiickes 5 mit ebener Oberfliche mittels eines Positionlerelementas in der
Grundform eines Ringes 10in einer Vorrichtung 3 zeigt Fig. 8. Das Werkstiick 5 ist durch drei der bekannten Bestimmungsstifte 6
an zwei Seiten sowie durch einen erfindungsgeméBen Ring 10 an einer Werkstiickkante kraft- und formschliissig fixiert. Der
Ring 10 selbst ist mittels seiner zweier Rundldcher 12 und zweier Befestigungsstifte 13 der Vorrichtung 3 mit dieser form- und
kraftschliissig und l6sbar verbunden. Die Kerbe 14 unterstiitzt den Formschlu zwischen Ring 10 und Werkstiick 5.

Das sehr vorteilhafte Positionieren eines anderen flachen Werkstiickes 5, welches taktweise durch die Vorrichtung 3 verschiebbar
ist, zeigt Fig. 7. Der Ring 10 mit einem rotationssymmetrischen Hohlraum 15 liegt unbefestigt in der Vorrichtung 3 und wird
lediglich vom Fithrungsstift 16 der Vorrichtung 3 gefiihrt.
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