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Vyndlez Ye¥f sériov&-paralelni zapojenf jednotlivych &lénk& trubkového rekuperdtoru
za u¥elem zvydeni Zivotnosti prvnfch &ldnkdi rekuperdt.oru.

U konvek&nich trubkovych rekuperdtord, které pracujf s vy¥%imi provoznimi teplotami,
hrozi p¥eh¥dti predni ¥ady &lankd, protoZe odpor proti pohybu pfedeh¥ivaného vzduchu se
zvdt3uje s rostouci teplotou spalin omyvajfcich rekuperdtorové trubky. Poufivani tekutych
paliv p¥ind%{ nebezpedi tzv. vanadové koroze a kov rekuperatorovych trubek je tak vystaven
kombinovanému namdhdni - tepelného i chemickému. Ochrana delnfch &lénkd se Yed{ n&kdy
pfiddvdnim chladného vzduchu do proudu horkych spalin, &fmZ se snifuje povrchovd teplota
trubky pod bod tdni sloudenin vanadu, ale nevyhodou na strané€ druhé je zmenSeni vndSeného

tepla spalin. Jinym ¥feSenim jsou tzv. clonici &lénky, zhotovené obvykle z hladkych Zdruvzdornych

trubek ohnutych do smylky, které‘nejsou stavebnf sou¥dsti hlavniho rekuperdtoru a zafazujf
se pt¥ed &elni &4st k utlumeni prvnfho tepelného ndrazu. Tato clonici sekce se zapojuje
paraleln& s hlavnim rekuperdtorem a prochdzi j{ p¥ibliZné jedna desetina vSeho oh¥ivaného
vzduchu. Je také zkonstruovdn sektorovy rekuper&tor tvo¥eny t¥emi a vice sektory, které
jsou Fazeny za sebou a ka%fdy z nich sestdvd ze stejného podtu trubkovych rekuperdtorovéch
&lankd opat¥enych rozvadd&cimi vzduchovymi sk¥in&mi shodné konstrukce a jsou uspoféddény
souproudné& se spalinami. Vyrobn{ a monté?#ni podminky se tak vlivem unifikace dfld
usnadfiiuji a je mo¥no naru%ené sektory prednf &4sti pfe¥adit do tepelného stinu a zachovalé
zadni sektory pFfefadit do exponované &elnf d&sti rekuperdtoru. S ohledem na vysokou nérod&-
nost tohoto FeSeni na z4stavbovy prostor bylo vyvinuto kompromisni FeSeni protiproudého
konvek&niho trubkového rekuperdtoru, ktery sestdvd z jediné sekce a jehoZ vzduchovd rozvé-
d&ci sk¥fA, nachdzejfci se v hornf Zdsti rekuperdtoru, je symetricky rozdélena dvéma rovinami,
které jsou na sebe kolmé a oddfl studeného vzduchu ve vzduchové sk¥ini je p¥epaZitelny
pomoc{ klapy.

P¥i pofkozeni prednich trubek se rekuperdtor vytdhne ze spalinového kandlu, otol{
se o 180°, klapa se p¥elofi do druhé krajni polohy a rekuperdtor op&t pracuje se zachovalymi
Selnimi trubkami. Po tomto obrdceni rekuperé&toru viak jeho Zivotnost jako celku kondi,
krom& toho existujf z¥idka tak velké montdZni prostory, které by umoZnily prostorové velmi

ndro&nou manipulaci.

U ndkterych zndmych typh souproudych trubkovych rekuperdtord se zvySuje tlak vzduchu
oh¥ivanédho v trubkdch clonicfiho rekuperdtoru, aby byl p¥ekondn zvySeny hydraulicky odpor
v této GAsti; zaji¥tuje to Zkrtici clona v p¥ivodnim potrubi studendho vzduchu p¥ivad&-
ného do rozvad&ci vzduchové sk¥in& &elni sekce, &¥im¥ se na druhé stran& zhor¥uje celkova
bilance tlakovych ztrdt. Souhrnné€ lze konstatovat, %e v soudasné dobé& jsou jednotlivé
&lénky kovovych trubkovych rekuperdtorl oh¥ivacich peci zapojeny paraleln&. Za p¥edpokladu
stejngch soudiniteld mistnich ztrdt a jednotlivych &ldnkd protékd vSemi &lénky rekuperdtoru
p¥ibliZ¥n& stejné mnoistv{ vzduchu a za tohoto stavu je proto stdle nejvice namdhdn prvni
¢ldnek rekuperdtoru.

Uvedené nevyhody odstrafnuje sériové-paralelni zapojeni &ldnkd trubkového rekuperédtoru
rozd&leného do t¥{ sekcf, u n&hof jsou &ldnky zapojeny v souproudu &i protiproudu a kde
prvni, &elnf sekce tvo¥{i tepelnou ochranu rekuperitoru, podle vyndlezu a vyznaluje se
tim, %e prvni, Zelni sekce je zapojena paralelné k sériov& propojenym sekcim a &lénky
jsou v sekcich zapojeny paralelnd&.

Zapojeni &ldnkd v rekuperdtoru podle vyndlezu zabezpeluje priitok zvySeného mnoZstvi
vzduchu prvni sekci rekuperdtoru prakticky bez reguladnich &lenl p¥i nepatrném v;rﬁstu
tlakovych ztrdt na stran& vzduchu ve srovndni s paralelnim zapojenim v8ech &l&nkd bez
regulace mno¥stvi vzduchu do jednotlivych &lénkld Zkrcenim. Prvni sekce, vlivem intenzivn&jsiho
ochlazovéni trubek, pfacuje jako ochrannd sekce, brdnfcf propédleni druhé a t¥et!f sekce,

‘m& prodlou¥enou %ivotnost a moZnost snadné vymény p¥i podkozenf.
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Vyndlez je v p¥ikladu proveden{ znd&zornén schematicky na p¥ipojeném vykresu, na ndm¥
obr. 1 p¥edstavuje pohled shora do spalinového kandlu na propojeni &ldnkl a sekci v rekuperéd-
toru a obr. 2 je bodnim pohledem na rekuperdtor z obr. 1.

Ve spalinovém kandlu 4 jsou instalovdny tfi sekce rkuperdtoru, slouZiciho pro oh¥fev
spalovaciho vzduchu pro ho¥&ky nardZeci vdlcovenské pece a sestdvajici z deviti &l&nkd.
Tieti sekce 30 je tvo¥ena &tyfmi &lénky 31, 32, 33, 34, do kterych vstupuje studeny vzduch
5 proti proudu horkych spalin 6, ¢4stedn& oh¥dty vzduch je ze sekce 30 pfivadén do druhé
sekce 20, kterd je rovnd% tvofena &tyfmi &lénky 21, 22, 23, 24. Oh¥dty vzduch 7 je ze
sekce 20 veden ddle do potrubf k ho¥dkim.

Clanky 21, 22, 23, 24 v druhé sekci 20 i &ldnky 31, 32, 33, 34 v tfet{ sekci 30 jsou
zapojeny paraleln& a ob& sekce 20, 30 jsou propojeny vzédjemné sériové v protiproudu. Ochrannd
prvni &elni sekce 10 je tvofena jedinym &ldnkem 11 a je zapojena v souproudu. Vzhledem
k pom&rim tlakovym ztrdt v uvedeném konkrétnim zapojeni rekuperdtoru miZe &elni sekci
10 prochézet vice neZ &tvrtina celkového mnoZstvi vzduchu. Uvedené zapojeni se uplatni
zejména p¥i pouZiti kovovych rekuperédtord typu U, ale také u rekuperdtorl s rovngmi trubkami
se spole&nou spodni vzduchovou krabici,\které jsou sestavovédny do celku z jednotlivych
¢lénki. Pofet &lankld v sekcich a jejich zapojeni do souproudu &i protiproudu v sekcich je nutno
posoudit podle konkrétnich teplot spalin, p¥i kterych budou pracovat &ldnky druhé a t¥etl sekce
20, 30.

PREDMET VYNALEZU

Sériov&~paralelni zapojeni &l&nkl trubkového rekuperdtoru rozdé€leného do t¥i sekci,
u n&ho# jsou &lanky zapojeny v souproudu &i protiproudu a kde prvni, Zelni sekce tvofi
tepelnou ochranu rekuperdtoru, vyznalené tim, Ze prvn{ &elni sekce (10) je zapojena para-
lelné k sériové propojenym sekcim (20, 30) a &l&nky (11, 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34)
jsou v sekcich (10, 20, 30) zapojeny paralelné&.

1 vykres
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