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Cartouche filtrante a bouchon décentré et Filtre pour liquide de moteur a
combustion incluant la cartouche

Domaine technique

[0001] La présente divulgation concerne la purification de liquides et en particulier de
I'huile utilisée dans les moteurs a combustion internes des véhicules motorisés.

Il est plus particulierement question, selon l'invention, d’un filtre pour la purification d’'un
liquide de moteur a combustion, en particulier de I'huile de lubrification, comprenant :

- un boitier de filtre qui présente une entrée pour liquide brut et une sortie pour liquide purifié,
le boitier définissant un espace intérieur pour loger une cartouche filtrante et présentant un
fond avec un canal d’évacuation distinct de I'entrée et de la sortie ;

- une cartouche filtrante adaptée pour étre logée de fagon amovible dans I'espace intérieur

du boiftier.

[0002] L’invention se rapporte aussi a la cartouche filtrante, présentant une structure
adaptée pour coopérer dans ce type de filtre, en permettant de boucher le canal

d’'évacuation qui est typiguement décentré.
Arriére-plan technologique

[0003] Dans des véhicules motorisés, par exemple des automobiles, les opérations de
maintenance du circuit de lubrification ou d’autres circuits de liquide peuvent étre une
source d’erreur. Le recours a des cartouches filtrantes permet de réutiliser un boitier de
filtre, ce qui réduit la partie remplacée et minimise I'impact environnemental. Pour le type
de filtre susmentionné, I'utilisation d’'un canal d'évacuation décentré peut permettre d’'éviter
de monter par erreur une cartouche non adaptée, qui n'est pas équivalente a celle disposée
lors de la premiére monte dans le véhicule. Cependant, la mise en place de la cartouche
peut nécessiter des difficultés, notamment pour s’assurer d’une position correcte de la
cartouche et d'une obturation efficace du canal d’évacuation décentré qui est distincte d’'une

sortie de liquide filtré également située dans une partie de fond du filtre.

[0004] Dans ce type de filtre, la cartouche comporte typiquement :

- un média filtrant de forme annulaire qui s’étend autour d’'un axe central ;

- un flasque comportant une portion radiale de forme annulaire et présentant une premiére
face d’'un premier c6té ou est disposé le média filtrant et une deuxiéme face d’'un deuxiéme
cbté opposé au premier cbté suivant la direction de I'axe central ; et

- un bouchon, de préférence paralléle a I'axe central, faisant saillie du deuxiéme c6té par
rapport au flasque de maniére excentrique a une premiére distance de I'axe central, le
bouchon présentant un élément ou une portion d’étanchéité pour obturer de maniére

étanche une ouverture du canal d’évacuation.
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[0005] Ce type de filtre a canal d’évacuation (couramment appelé canal de vidange)
décentré a proximité d'une paroi latérale du boitier est par exemple connu du document
EP 1229985 ou du document EP 2490786. Pour monter correctement la cartouche
filtrante dans le boitier, il est nécessaire d’atteindre la bonne position angulaire de la
cartouche par rapport au fond du boitier qui présente un tube saillant biseauté, en utilisant
un guidage d’un ergot interne sur le bord supérieur annulaire du tube saillant, avant de finir

d’enfoncer la cartouche vers le fond, typiquement par vissage du couvercle du boitier.

[0006] La cartouche prévue dans le document EP 2490786 est considérée simple de
conception et pourvue d’un petit ergot radial intérieur qui participe au guidage en rotation
de la cartouche qui se décompose en un premier guidage contre une rampe rigide
métalligue formée comme le bord d’extrémité incliné d’un tube et un second guidage
longitudinal, réalisé dans une fente de ce tube. Le guidage longitudinal coincide avec
I'enfoncement du bouchon dans le canal, ce qui évite des sollicitations mécaniques sur le

bouchon lors du montage.

[0007] Un inconvénient de cette réalisation est que l'ergot, typiquement réalisé en
plastique, peut étre fragilisé par le premier contact contre le bord métallique. En cas de
rupture, I'avantage du guidage disparait et la cartouche peut étre mal positionnée. Il en
résulte aussi qu’un déchet plastique peut étre présent du cété propre de la filtration. La
robustesse de ce type de montage peut dépendre du choix d’'un matériau particulier, par
exemple renforcé en fibres mais alors il n'est pas possible ou en tout cas extrémement

difficile de recycler un tel matériau composite.

[0008] Il existe donc un besoin pour une solution alternative et fiable d’assemblage d’'une
cartouche filtrante a bouchon décentré dans un boitier correspondant et qui permet, avec
un minimum de manipulations pour ['utilisateur, d'obturer de fagon sidre le canal

d’évacuation.
Résumé

[0009] A cet effet, il est proposé une cartouche filtrante pour la filtration d’un liquide de
moteur a combustion (par exemple un lubrifiant ou un carburant), dans un filtre disposant
d’'un canal dévacuation décentré sur un cbOté par rapport a un port daccés
(appartenant/correspondant, dans une base du filtre, a une entrée pour liquide brut ou a
une sortie pour liquide purifié), la cartouche comprenant un média filtrant de forme annulaire
permettant la purification dudit liquide en s’étendant autour d’'un axe central, un espace
interne creux délimité par le média filtrant débouchant axialement grace a/via une orifice
axial de la cartouche, la cartouche comprenant :

- un flasque comportant I'orifice axial et une portion radiale de forme annulaire autour de

cet orifice (le média pouvant étre supporté par la portion radiale en étant axialement fixé a
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cette derniére) ;

- une ossature intérieure, fixe dans I'espace interne creux et pourvue d’un guide longitudinal,
I'ossature intérieure pouvant éventuellement étre solidaire, par exemple clipsée au flasque ;
- un élément tel qu'un coulisseau, de préférence de forme tubulaire, qui s’étend
longitudinalement dans I'espace interne creux en étant engagé sur le guide longitudinal
avec un effet anti-rotation, I'élément présentant une extrémité de contact axialement en
regard de l'orifice axial et adaptée pour le contact avec un tube saillant (pour I'écoulement
de liquide) prévu dans le port d’accés, l'extrémité de contact s’étendant de facon
asymétrique autour de l'axe central/longitudinal pour présenter une inclinaison avec une
premiére portion de bord qui s’étend comparativement plus prés du flasque qu’une
deuxiéme portion de bord ;

- au moins une surface d’arrét pour retenir axialement I'élément, en 'empéchant de quitter
'espace interne creux au travers de l'orifice axial ; et

- un bouchon, de préférence paralléle a I'axe central, faisant saillie a 'opposé du média,
depuis le flasque, pour permettre d’obturer de maniére étanche une ouverture du canal
d’évacuation ;

et dans laquelle I'élément est agencé mobile dans I'espace interne creux pour se déplacer,
linéairement le long du guide, suivant la direction de I'axe central :

- d'une premiére position, avec I'élément en butée contre ou axialement proximal par
rapport a 'au moins une surface d’arrét prévue sur le guide,

- a une deuxiéme position comparativement plus éloignée du flasque, dans laquelle
I'élément est désengagé ou axialement distal de I'au moins une surface d’arrét.

Dans des réalisations, un moyen de précontrainte est prévu et ledit élément est apte a
s'éloigner du flasque en surmontant une force de rappel du/provenant du moyen de
précontrainte.

[0010] Grace a cette disposition avec un élément (de type coulisseau) mobile a I'intérieur
de la cartouche qui est asymétrique, il est permis d’engager un tube saillant inclus dans
une partie de support de la cartouche avec un enfoncement de la cartouche, relativement
au support/boitier, qui dépend de 'orientation angulaire de la cartouche. Ceci permet d’avoir
le bouchon décentré bien positionné, en regard du canal, avant d’enfoncer davantage la
cartouche, tandis que l'espace interne peut communiquer fluidiguement, éventuellement
avec une étanchéité annulaire réalisée par la cartouche avec le port formant I'entrée ou la
sortie du filtre. Par exemple, la cartouche peut étre tournée et enfoncée sur le tube saillant
jusqu’a obtenir une orientation qui :

- ne permet plus un glissement additionnel du tube saillant sur un bord de I'extrémité de
contact en direction de la deuxiéme portion de bord ; et

- constitue I'unique position angulaire pour laguelle le bouchon est exactement en face du

canal d'évacuation a obturer.
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Une complémentarité de forme peut étre utilisée pour faciliter ce glissement jusqu'a une
prise d’engagement direct tube saillant — extrémité de contact. On comprend que I'élément
est un élément d’'indexation angulaire intégré a la cartouche. Cet élément forme une partie

de prise sur le tube saillant, prévu dans le fond du boitier

[0011] Typiquement, la premiére position est compatible avec un engagement direct entre
'extrémité de contact et le tube saillant, réalisé dans I'espace interne creux. La deuxiéme
position, qui conserve cet engagement direct, peut étre obtenue lors du montage d’un
couvercle du filtre et/ou en enfonc¢ant davantage la cartouche dans son support, ce qui
revient a insérer plus loin le tube saillant dans I'espace interne creux de la cartouche.
L'absence d’obtention de la premiére position va empécher l'installation de la cartouche
dans la mesure ou le bouchon sera typiquement bloqué par une surface de fond du bol et
incapable de s’enfoncer plus loin. A contrario, I'obtention de la premiére position rend
I'enfoncement du bouchon sécurisé en passant de la premiére a la deuxiéme position, sans
gue I'élément d’'indexation, qui est mobile pour pouvoir reculer tout en étant de conception
robuste/rigide pour le contact avec le tube saillant, s’oppose au

déplacement/rapprochement axial relatif de la cartouche par rapport a son support.

[0012] La disposition asymétrique (pas de symétrie de révolution autour de I'axe central)
de I'extrémité de contact et la position décalée (également asymétrique) du bouchon se
complétent avantageusement pour permettre une indexation en rotation de la cartouche
dés que l'extrémité de contact s’engage avec complémentarité de forme (par exemple
complémentarité d'un profil incliné/en pente) entre I'extrémité de contact et un bord
complémentaire du tube saillant (qui est typiquement biseauté ou ayant un profil en pente

complémentaire du bord, préférentiellement annulaire, formé a I'extrémité de contact).

[0013] La mobilité de I'élément d’indexation peut étre autorisée seulement au-dela d’un
seuil de force/poussée axiale, du fait de I'action d’'un moyen de contrainte/précontrainte,
par exemple poussant I'élément d’'indexation en butée contre la ou les surface d’arrét. Avec
la cartouche adaptée au support, on comprend que I'élément d’indexation peut facilement
éviter un blocage dans une mauvaise position angulaire (en autorisant un glissement avec
rotation induite), et le montage s’avére ainsi intuitif tout en bénéficiant d’'un effet de
détrompage. A l'inverse, dans des formes de réalisation préférées, s'il ne s’agit pas d'une
cartouche correcte, I'absence d’indexation va empécher le montage. Par ailleurs, si la
cartouche susmentionnée est utilisée avec un autre type de support, par exemple du type
a cylindre classique pour former la sortie, alors I'insertion de ce type classique de tube ne
se fera pas aussi loin qu’avec le tube saillant du support correct, et la fermeture du

couvercle ne sera pas permise.

[0014] Selon une particularité, I'extrémité de contact est configurée pour former un moyen

anti-rotation permettant d’empécher une rotation relative entre la cartouche et la base du
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filtre, sachant que le tube saillant présente aussi une inclinaison, formant un bord libre de
profil sensiblement complémentaire de celui de I'extrémité de contact. Bien entendu, I'effet
anti-rotation est alors utilisé pour l'insertion du bouchon (aucune rotation relative entre la
cartouche et le support incluant le tube saillant), tandis que I'obtention préalable de
'engagement extrémité de contact — tube saillant va typiquement impliquer une rotation de

la cartouche (sauf si cartouche est bien disposée du premier coup).

[0015] Dans une forme de réalisation, I'inclinaison dans I'extrémité de contact s’étend sur
une hauteur H1, dite hauteur de pente, qui vérifie la relation suivante par rapport a une
hauteur H2 du bouchon définie depuis le flasque :

0,88 = H2/H1 < 1,01
(bien entendu ces hauteurs sont mesurées suivant la direction de I'axe central/longitudinal,

typiquement de fagon perpendiculaire au flasque).

[0016] Une configuration de prise entre I'extrémité de contact et le tube tube saillant peut
étre obtenue, avec l'effet anti-rotation, avant que I'élément d’indexation recule, donc avant
que le bouchon pénétre dans le canal d'évacuation pour I'obturer. Le dimensionnement
susmentionné peut permettre d’optimiser la hauteur du tube saillant et la course requise

pour la mise en place de la cartouche.

[0017] L'élément pour la prise sur le tube saillant est tubulaire avec I'extrémité (6¢) de
contact permettant un engagement contact bout a bout (avec le tube saillant) sous la forme
d'une zone d’interface (entre deux tubes) inclinée. Du liquide peut circuler entre les creux

respectifs des tubes mis bout a bout.

[0018] L'agencement de l'ossature/structure intérieure, avec un élément d'indexation
angulaire, permet de fournir une cartouche compacte et pourvue d’'un systéme détrompeur
permettant par indexation de la cartouche en rotation de positionner correctement le
bouchon de purge face au canal de purge et ayant en outre un réle de reprise de couple
lors du montage de la cartouche (le bouchon n’a pas besoin de s’appuyer axialement sur
le fond lors de la rotation). Lorsque la cartouche est en position enfoncée avec I'élément
d’'indexation (formant un détrompeur interne) est reculé/rétracté, le bouchon pénétre dans

le canal d’évacuation.

[0019] Dans des options préférées, lors d’un vissage/dévissage du couvercle sur lequel est
fixée la cartouche, c’est le tube saillant qui vient en appui contre la forme complémentaire
(avec profil incliné) dans l'extrémité de contact de I'élément d’indexation, pour la
transmission du couple. Le bouchon n'est donc soumis a aucun effort, ce qui empéche

typiquement la déformation des éléments d'étanchéité et prévient la casse du bouchon.

[0020] Dans une forme de réalisation, I'élément d’indexation angulaire inclut une partie

rigide pourvue d’'une face extérieure latérale avec deux reliefs de guidage formés sur la
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face extérieure latérale et engagés avec deux reliefs allongés longitudinalement qui
appartiennent au guide longitudinal, I'extrémité de contact étant formée dans la partie rigide.
On comprend que le guide est une structure de guidage pouvant étre distribuée dans

plusieurs régions de I'ossature, en incluant par exemple des rails paralléles a I'axe central.

[0021] Selon une particularité, I'extrémité de contact peut se décomposer en deux moitiés,
de préférence symétriques I'une de I'autre par rapport un plan passant par 'axe central qui
est un plan de symétrie du média filtrant. Typiquement, la premiére portion de bord et la
deuxiéme portion de bord sont distribués chacune dans les deux moitiés, la deuxiéme

portion de bord étant une portion de I'extrémité de contact distale par rapport au flasque.

[0022] L'ossature intérieure peut inclure une piéce (monobloc) pourvu du guide et d’'un
organe entretoise, par exemple sous la forme d’'un croisillon, apte former une butée axiale
pour un organe de rappel élastique comprimé entre la butée axiale et I'élément d’indexation

angulaire qui est lui-méme engagée axialement en butée contre la ou les surfaces d’arrét.

[0023] Les caractéristigues exposées dans les paragraphes suivants peuvent,
optionnellement, étre mises en ceuvre, indépendamment les unes des autres ou en
combinaison les unes avec les autres :

- les surfaces d’arrét comprennent deux surfaces ou nervures réparties sur les deux reliefs
longitudinaux, qui sont des reliefs radialement saillants vers I'intérieur par rapport au reste
de l'ossature intérieure afin de s’engager dans des rainures
correspondantes/complémentaires prévues sur la face extérieure latérale de la partie rigide
de I'élément d’indexation angulaire.

- il est prévu au moins deux surfaces d’arrét, décalées de part et d’autre de la premiére
portion de bord.

- les surfaces d’arrét sont formées comme des projections radiales internes sur des rails
qui s’'insérent dans des rainures longitudinales de la partie rigide, tubulaire, de I'élément
d’indexation en rotation.

- une portion de la face extérieure latérale, délimitée par la premiére portion de bord, se
situe plus prés du flasque que la deuxiéme portion de bord.

- 'ossature intérieure, de préférence rigide, est de forme tubulaire et ajourée.

- 'ossature intérieure permet de supporter le média par la face intérieure de ce dernier.

- l'ossature intérieure s’étend, longitudinalement dudit flasque a un autre flasque
appartenant a la cartouche et sur lequel le média filtrant est fixé (le média s’étendant
longitudinalement entre ces deux flasques).

- le média permet de délimiter une zone d'amont de liquide brut du cété de sa face latérale
extérieure et une zone d’avale pour liquide propre du coté de sa face latérale intérieure.

- le bouchon présente un élément ou une portion d’'étanchéité pour obturer de maniére

étanche une ouverture du canal d’évacuation.
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- la partie rigide de I'élément d’indexation angulaire est solidaire en translation, suivant 'axe
central, d’'une extrémité mobile d’'un organe de rappel élastique, de préférence sous la
forme d’un organe axialement compressible.

- la cartouche filtrante est adaptée évacuer le liquide purifié dans I'espace interne creux
délimité par le média, via l'orifice axial (sélectivement via cet orifice) qui constitue une sortie
(typiguement une unique sortie) de la cartouche.

- un élément d’'étanchéité, par exemple sous la forme d’une lévre appartenant a une piéce
formant le flasque ou sous la forme d’'un joint annulaire rapporté, est disposé au niveau de
I'orifice axial.

- 'élément d’étanchéité permet de séparer de fagon étanche la zone d’amont (en amont du
média) qui correspond typiquement a un espace périphérique et la zone d’aval qui inclut
'espace interne creux, dans un état assemblé de la cartouche avec le tube saillant ayant
une portion de surface externe de ce tube en contact étanche annulaire (radial) avec
I'élément d’'étanchéité.

- 'espace interne creux délimité par le média filtrant est un espace de circulation pour liquide
filtré par le média filtrant, I'orifice axial étant un orifice de sortie de la cartouche, ayant de
préférence une délimitation circulaire.

- une partie annulaire d'étanchéité élastiqguement déformable est prévue sur une partie
d’insertion annulaire du flasque, afin de délimiter un minimum local pour la section de
passage au travers du flasque et permetire de réaliser un contact annulaire radial
d’étanchéité annulaire contre une portion annulaire du tube saillant (sur sa surface externe)
inséré dans I'espace interne creux via I'orifice axial.

- il est prévu, dans l'espace interne creux, un élément compressible élastiquement
déformable apte a solliciter par défaut, de préférence par une poussée longitudinale,
'élément d’indexation angulaire contre I'au moins une surface d’arrét, de sorte que
I'élément d'indexation se trouve par défaut dans une position basse/proximale par rapport

au flasque, qui correspond a ladite premiére position.

[0024] Indépendamment de l'utilisation ou non d’'un organe de rappel élastique disposé
dans I'espace interne creux, on comprend que I'élément d’indexation angulaire forme un
coulisseau, monté mobile pour pouvoir étre poussé par un systéme a précontrainte (ou tout
systéme de contrainte), par exemple un ressort. Au-dela d’un seuil de force pour repousser
I'élément en surmontant la force de rappel ou précontrainte, I'élément d’indexation peut

reculer dans I'espace interne (donc remonter a I'opposé du flasque pourvu du bouchon).

[0025] Dans des exemples de réalisation, la géométrie avec bord incliné de I'extrémité de
contact ne permet cependant d’atteindre/dépasser un tel seuil qu’'a condition pour le tube
saillant de ne plus glisser le long du bord formant une rampe/surface inclinée. Un opérateur

qui monte la cartouche dans un bol pourvu du tube saillant va pouvoir ainsi ajuster la
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position angulaire de la cartouche parce que, en cas de mauvaise orientation initiale,
'extrémité de contact ne peut pas transférer de poussée et ne peut ainsi pas reculer. Cet
ajustement peut étre naturel pour I'opérateur, sachant que la rotation est induite par le
glissement: une action de poussée avec une orientation angulaire décalée
significativement (par exemple plus de 60° de différence) va étre accompagnée d’une

rotation guidée vers la bonne orientation.

[0026] Dans des options, I'élément d’'indexation angulaire est apte a s’éloigner du flasque
en surmontant une force de rappel d'un moyen de précontrainte sollicitant I'élément
d’indexation angulaire. Structurellement, I'extrémité de contact peut former I'extrémité d’'une
piéce tubulaire axiale avec une inclinaison progressive au moins dans deux régions en
pente adjacentes a la premiére portion de bord et réparties de part et d’autre de la premiére

portion de bord.

[0027] Le fait de combiner une fonction de coulissement sans possibilité de rotation, une
fonction de guidage qui décale le sommet du tube saillant sur un cété cible, via l'inclinaison
de I'élément d’indexation angulaire, et un rappel vers la position basse de cet élément
permet de proposer une cartouche robuste et compacte. Un déplacement/recul significatif
de I'élément d’indexation angulaire (surmontant la précontrainte exercée par le moyen de
précontrainte) peut étre empéché tant qu’il n’y a pas une prise efficace sur le bord de
l'extrémité tubulaire de contact, notamment lorsquil y a encore une possibilité de

glissement le long des régions en pente.

[0028] Une structure tubulaire de I'élément d’indexation, en particulier avec une structure
ouverte aux deux extrémités de I'élément d’indexation angulaire, est avantageusement
compatible avec une circulation de liquide entre la face interne du média filtrant traversée
par ce liquide et l'orifice axial, sans générer de perte de charge puisque du liquide en
circulation axiale peut aussi bien contourner I'élément d’indexation que le traverser

axialement.

[0029] Le moyen de précontrainte peut présenter une premiére extrémité fixe dans la
cartouche, en s'étendant longitudinalement dans I'espace interne creux entre une entretoise
de l'ossature intérieure contre laquelle s’appuie la premiére extrémité et un organe
transversal porté par I'élément d'indexation angulaire.

Optionnellement, l'organe transversal s’étend ftransversalement, par exemple
perpendiculairement a I'axe central, dans la piéce tubulaire axiale. Cet organe transversal
est engagé par une deuxiéme extrémité mobile du moyen de précontrainte, de sorte que
'organe transversal est apte a pousser la deuxiéme extrémité mobile en direction de la
premiére extrémité. Ceci peut correspondre a une compression d'un ressort. Cela peut
aussi correspondre a la compression d'un substrat élastiquement compressible/déformable

interposé entre la premiére extrémité et la deuxiéme extrémité du moyen de précontrainte
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ou encore au rapprochement/contraction d’un agencement a deux organes magnétiques

exercant entre eux une force axiale de répulsion.

[0030] Le moyen de précontrainte peut étre réalisé d’une seule piéce, sous la forme d’un
élément de rappel élastique, par exemple un ressort hélicoidal incluant la premiére
extrémité et la deuxiéme extrémité. Dans une option de réalisation, I'élément d'indexation
angulaire et le moyen de rappel élastique sont formés d'une seule piéce, moulée en

matériau plastique, par exemple par injection.

[0031] Selon une particularité, I'extrémité de contact est une extrémité de tube biseautée,
de préférence avec un angle d’inclinaison compris entre 20 et 70°. Une coupe droite pour
réaliser l'inclinaison peut permettre de faciliter le glissement du tube saillant, biseauté de

facon complémentaire, vers la position de chevauchement maximum.

[0032] Selon un autre aspect, il est proposé un filire pour la purification d’'un liquide de
moteur a combustion, le filtre comprenant :

- un boitier de filtre qui présente une entrée pour liquide brut et une sortie pour liquide purifié,
le boitier définissant un volume intérieur et présentant un fond avec un canal d’évacuation
distinct de I'entrée et de la sortie ;

- un couvercle pour empécher I'accés au volume intérieur et se fixant de maniére amovible
sur un bol du boitier entourant le volume intérieur ;

- un tube saillant prévu dans un port d’accés a la sortie, le tube saillant étant une partie fixe
solidaire du bol ;

- la cartouche filtrante telle que précédemment décrite, logée de fagon amovible dans le
volume intérieur du boitier avec le tube saillant inséré dans I'espace interne creux en
engageant l'extrémité de contact de I'élément d’indexation en rotation, suivant un
engagement permettant d’'indexer la cartouche filtrante en rotation autour de I'axe central

par rapport au boitier.

[0033] Le tube saillant est traversé par I'axe central et s’oppose a un mouvement de rotation
relative, autour de I'axe central, entre la cartouche et le bol, dans une configuration de prise
dans laquelle le tube saillant et I'extrémité de contact sont en chevauchement par
complémentarité de forme. Le filtre est ainsi pourvu d’'une cartouche avec un contact entre
deux parties robustes pour lindexation en rotation, 'engagement étant effectué par

complémentarité entre des régions de contact en pente.

[0034] On comprend que, lors de la mise en place de la cartouche, I'extrémité de contact
forme une région de préfixation. Considérant que le bol du boitier est fixe, par exemple en
étant déja monté dans un véhicule (immobile dans un garage), la conception coulissante
de I'élément d’indexation annulaire permet de continuer a déplacer la cartouche pour

'engagement du bouchon sans modifier la position de la partie rigide de I'élément
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d’indexation incluant I'extrémité de contact. Ainsi, la fin du montage (de la préfixation a la
fixation en position finale de montage) correspond a une mobilité purement axiale/ selon la
direction de I'axe central de 'ensemble de la cartouche filtrante a I'exception de I'élément

d’'indexation déja en prise sur le tube saillant.

[0035] La configuration de prise peut étre avantageusement obtenue avant que le bouchon
pénétre dans le canal d'évacuation pour I'obturer. De cette fagon, le bouchon peut étre
maintenu a distance du fond du bol ou est formée I'ouverture du canal d’évacuation, tant
gue la bonne position angulaire n'est pas obtenue, donc tant que le tube saillant n'a pas
glissé complétement sur les portions de bord en pente de I'extrémité de contact pour
occuper la configuration de prise ne permettant plus de mouvement relatif entre I'extrémité

de contact et le bord correspondant du tube saillant.

[0036] Selon une particularité, le bol forme un fond du boitier et présente un support de
montage, le flasque coopérant avec ledit support pour positionner coaxialement la
cartouche filtrante sur un conduit (conduit évidemment rigide) du support formant le port
d’'acceés, le tube saillant étant disposé a une extrémité du conduit. Le couvercle peut
optionnellement étre adapté pour étre vissé sur le bol en présentant un organe de fixation
pour se mettre en prise avec la cartouche filtrante. L'organe de fixation comprend par
exemple une portion d’insertion dans I'espace interne autorisant une rotation relative du
couvercle par rapport a la cartouche filtrante lors d'un vissage du couvercle (avec une
fixation couvercle - cartouche). A titre d’exemple non limitatif, un tel organe de fixation
présente une portion d’entrainement autorisant une rotation relative entre le couvercle et la
cartouche filtrante lors d’'un vissage du couvercle sur lequel est fixé la cartouche filtrante.
Cette rotation relative peut seulement avoir lieu aprés avoir obtenu la configuration de prise
entre l'extrémité de contact et le tube saillant qui immobilise I'élément d’indexation
angulaire ; le couvercle continue son mouvement de vissage et ce mouvement est converti
en une poussée par I'organe de fixation et/ou par des surfaces de contact axiales couvercle

— cartouche.

[0037] Selon une autre particularité, 'espace interne communique de maniére étanche
avec I'une parmi I'entrée et la sortie par le passage/orifice axial a travers le flasque lorsque
ce dernier coopére avec le support du bol, le média filtrant s’étendant entre le flasque et un
autre flasque annulaire traversé par I'organe de fixation du couvercle lorsque la cartouche

filtrante est fixée au couvercle.

[0038] Selon une particularité de la cartouche, la premiére portion de bord se situe sur un
premier c6té et la deuxiéme portion de bord s’étend a I'opposé (diamétralement a 'opposé)
du premier coté (sur un deuxiéme céte). Le bouchon est typiqguement prévu sur un coté

déterminé, de préférence différent du premier coté, par rapport a 'ouverture centrale.
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Bréve description des dessins

[0039] D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la
description détaillée ci-aprés, et a I'analyse des dessins annexés, sur lesquels :

la figure 1 montre, par une vue en perspective, un exemple de cartouche filtrante pourvue
d’'un bouchon décentré et d’un élément de guidage ayant un degré de mobilité dans le creux
de la cartouche.

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale, parallélement & un axe central traversant
une sortie pour liquide filtré, d’un filtre dans une position finale de montage de la cartouche
associée, avec un organe élastiquement déformable dans un état comprimé dans le creux
de la cartouche.

la figure 3 montre, suivant la méme vue que sur la figure 2, une disposition éclatée de
composants du filtre, avec la cartouche dans une position angulaire compatible avec la
fermeture du canal décentré, avec l'organe élastiquement déformable dans une
conformation par défaut.

la figure 4 illustre, avec une coupe longitudinale de la cartouche de la figure 1, un exemple
d’intégration d’'un élément de guidage, ici pourvu d’'un organe élastiquement déformable et
d’'un embout creux permettant le contact de guidage en rotation lors de la mise en place de
la cartouche dans le boitier.

La figure 5 montre une partie rigide, appartenant a la cartouche, pour le maintien de
'élément de guidage dans l'espace intérieur creux délimité par le média filtrant de la
cartouche.

la figure 6 est une vue de dessus du fond d’un support prédéterminé utilisé pour le montage

de la cartouche filtrante.
Description des modes de réalisation

[0040] Il est exposé ci-aprés, de facon détaillée, plusieurs exemples de modes de
réalisation non limitatifs. Sur les différentes figures, des références identiques indiquent des

éléments identiques ou similaires.

[0041] En référence aux figures 1 et 2, le filtre F a liquide comporte un support S réutilisable
et un élément filtrant jetable appelé cartouche filtrante 1. Comme visible sur la figure 1, la
cartouche filtrante 1 comporte un flasque inférieur 1a, un flasque supérieur 1b, un élément
ou structure intérieure 1¢ de forme sensiblement tubulaire et un média filtrant 2 disposé
autour de la structure intérieure 1¢ et a travers lequel peut passer le liquide a filtrer, par
exemple de 'huile de lubrification ou éventuellement un carburant. De fagon connue en soi,
le média filtrant 2 est interposé entre le flasque inférieur 1a et le flasque supérieur 1b et
permet de filtrer les impuretés contenues dans le liquide. Le média filtrant 2 présente ici
une forme annulaire en s’étendant autour d’un axe central Z qui définit une direction

longitudinale de la cartouche 1.
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[0042] La cartouche filtrante 1 peut étre logée de fagon amovible dans I'espace intérieur
d’un boitier 3 du filtre F qui forme le support S réutilisable. Le boitier 3 présente une entrée
pour liquide brut (non représentée) et une sortie O pour liquide purifié. Le boitier 3 est
généralement congu en deux parties avec un bol 4 visible sur la figure 2 et un couvercle 3a
pouvant se visser sur le bol 4, un verrouillage additionnel ou alternatif pouvant étre utilisé
dans des variantes. Le couvercle 3a est de préférence réutilisable méme si la fonction de
couvercle amovible pourrait éventuellement étre intégrée a la cartouche 1. Le couvercle 3a
peut étre similaire a celui montré a la figure 1 du document EP 2 490 786, avec des moyens
de fixation, avec ou sans crochets d’encliquetage, pour venir en prise avec des projections
internes ou des portions de contact formées sur la structure 1c¢, ici dans une exirémité
annulaire supérieure de cette structure 1¢, de la cartouche filtrante 1. Plus généralement,
le couvercle 3a présente tout organe de fixation adapté, de préférence avec une portion
d’entrainement en rotation et/ou en poussée axiale de la cartouche filtrante 1 lors du
vissage du couvercle 3a (sur lequel est fixée la cartouche 1). Typiquement, le flasque
annulaire 1b présente une ouverture 1d et peut ainsi étre traversé par une partie d’insertion
d’'un tel organe de centrage et fixation lorsque la cartouche 1 est fixée au couvercle 3a.
Egalement, des pattes intérieures de contact axial (non visibles sur les coupes des figures
2 et 3) peuvent permettre au couvercle 3a d’appuyer axialement sur le flasque 1b pour

pousser la cartouche 1.

[0043] Le bol 4 est ici pourvu d’'un conduit 7 longitudinal qui définit I'entrée ou la sortie du
boitier 3 de filtre. Une paroi latérale 4a du bol 4 entoure, avec un espacement radial, ce
conduit 7 qui est agencé pour pouvoir s'insérer dans un espace interne creux 9 de la

cartouche 1, ici délimité par le média filtrant 2.

[0044] On peut voir sur les figures 2 et 3, dans la configuration montée de la cartouche 1,
que le conduit 7 fait saillie de fagon a pénétrer dans I'espace interne 9, tandis que la paroi
latérale 4a s’étend autour d’'une face externe du média 2 annulaire. Ce média filtrant 2
sépare I'espace interne 9 pour liguide purifié (zone en aval en communication avec la sortie
O) du volume périphérique V1 (zone en amont) dans lequel circule le liquide brut a purifier.
La communication étanche de I'espace 9 avec la sortie O est réalisée a travers un orifice
axial 30 central du flasque 1a, appelée dans ce qui suit orifice axial de sortie de la cartouche
1.

[0045] En référence aux figures 2 a 4, le bol 4 définit un fond du boitier 3, sur lequel peut
venir s'appuyer le flasque inférieur 1a de la cartouche 1. Le fond présente un canal
d’évacuation 5 situé a proximité d’'une portion de la paroi latérale 4a du bol 4 : il est décentré.
La cartouche filtrante 1 peut comporter un joint torique J (visible sur les figures 2 et 3), par
exemple placé au niveau de la jonction entre la structure intérieure 1¢ et le flasque inférieur

1a et destiné a assurer I'étanchéité avec le conduit 7 longitudinal qui définit I'entrée ou la
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sortie du boitier de filtre. En variante et comme illustrés sur la figure 4 par exemple, une

lévre d’étanchéité J’ peut étre prévue directement sur le flasque inférieur 1a.

[0046] Dans un mode de réalisation préféré, le conduit 7 s’étend autour d'un axe central X
qui coincide avec I'axe central Z du média filtrant 2 de la cartouche 1 lorsque la cartouche
1 est montée sur le support S. Ce montage coaxial de la cartouche 1 est permis ici par la
coopération du flasque 1a avec le support S, décrite ci-aprés. Le conduit 7 définit par
exemple la sortie O pour le liquide purifié. On comprend que le canal d’évacuation 5 (pour
permettre une purge au moment du retrait de la cartouche) est décentré par rapport a I'axe

central X du conduit 7 définissant la sortie O.

[0047] La cartouche 1 se fixe ici de fagon amovible sur le support S, par exemple a l'aide
du couvercle 3a de liaison avec le bol 4. Alternativement, la fixation peut également étre
réalisée par des organes de fixation situés en dehors du couvercle 3a. Le support S peut
faire partie intégrante du bol 4 qui est de préférence attaché sur un véhicule via des organes
de fixation appropriés. La paroi latérale 4a du bol 4 peut étre métallique et la structure du
support S peut étre réalisée en matiére plastique et intégrer les deux canaux ou conduits
(5, 7).

[0048] Le flasque 1a et I'ossature interne 1¢ de la cartouche filtrante 1 vont a présent étre

décrits plus en détail en liaison avec la figure 1.

[0049] Le flasque 1a comporte une portion radiale 10 de forme annulaire avec une premiére
face d'un premier c6té ou est disposé le média filtrant 2 et une deuxiéme face d’un
deuxiéme cbté opposé au premier coté suivant la direction de I'axe central Z. La portion
radiale 10 est par exemple sensiblement plane et s’étend de fagon annulaire autour de
I'ouverture centrale 11. Dans le mode de réalisation non limitatif de la figure 1, le flasque
1a présente une projection (éventuellement unique projection) sur sa deuxiéme face, de
préférence paralléle a I'axe central Z, formant le bouchon 12 qui fait saillie sur ce deuxiéme
cbté par rapport au flasque 1a de maniére excentrique. Le bouchon 12 présente ici un
élément ou une portion d’étanchéité 12a pour obturer de maniére étanche une ouverture

5a du canal d’évacuation 5.

[0050] La portion radiale 10 peut s’étendre d’'un bord intérieur entourant l'orifice 30 a un
bord extérieur annulaire, éventuellement en rejoignant : du c6té du bord intérieur, une
projection annulaire s'insérant dans I'espace interne creux 9 et pouvant porter un élément
d’'étanchéité J,J'; et du cb6té du bord extérieur, un rebord axial formant une portion
périphérique, par exemple cylindrique, qui s'étend autour de I'extrémité axiale 2a du média
filtrant 2. Plus généralement, on peut prévoir tout rebord adapté qui prolonge axialement la

portion radiale 10 sur I'un et/ou l'autre de ses bords de délimitation.

[0051] En référence a la figure 1, le bouchon 12 a par exemple une certaine hauteur H2 qui
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peut dépasser 9 ou 10 mm. Ce bouchon décentré peut obturer une ouverture de vidange
qui, lors du démontage de la cartouche 1, est libérée typiquement avant la rupture
d’étanchéité au niveau de I'élément d’'étanchéité J ou J' qui isole I'espace interne 9 et le
conduit 7 pour liquide propre du reste de la chambre de filtration. Ainsi, avec un bouchon
12 qui réalise une étanchéité a un niveau significativement plus bas/plus prés du fond que
I'étanchéité réalisé au niveau du passage central du flasque 1, il est permis de purger sans

forcément contaminer la sortie de filtre avec du liquide brut non purifié.

[0052] L'ossature intérieure 1¢ est ici constituée d'une armature rigide, par exemple en
plastique, qui est ajourée. Des ouvertures radiales 60 sont ainsi réparties sur la hauteur de
cette ossature 1c. L'ossature 1c peut étre allongée suivant la direction de l'axe Z et
directement fixée aux flasques, respectivement inférieur et supérieur, en supportant le
média 2 du cété de sa face interne. Comme il va étre décrit plus loin, I'ossature peut
présenter un guide GL apte a guider en translation un coulisseau ou élément 6 jouant un
réle dans I'obtention d’'une position angulaire correcte de la cartouche qui correspond a une

position du bouchon 12 en regard de I'ouverture 5a du canal 5.

[0053] En référence a présent a la figure 4, I'ossature 1¢ est fixe dans I'espace interne
creux 9 et peut présenter un guide longitudinal distribué en au moins deux parties ou rails
GL1, GL2 qui font saillie radialement vers l'intérieur dans I'espace 9, en étant paralléles a
laxe Z. L’élément 6, qui a typiquement une forme tubulaire ouverte dans ses deux
extrémités, s'étend longitudinalement dans I'espace interne creux 9 en pouvant se déplacer
linéairement le long des rails GL1, GL2. Dans I'exemple de la figure 4, les rails GL1, GL2
forment deux reliefs longitudinaux continus, qui sont radialement saillants vers l'intérieur
par rapport au reste de l'ossature intérieure 1c¢ afin de s’engager dans des rainures R6
correspondantes/complémentaires prévues sur la face extérieure latérale d'une partie
rigide de I'élément 6. De cette facon, I'élément 6 est monté a la maniére d’un coulisseau

dans l'ossature intérieure 1c.

[0054] L'élément coulissant 6 est maintenu dans l'espace interne 9 pour avoir un
déplacement relatif limité aussi bien en direction du flasque inférieur 1a que dans la
direction opposée. En direction du flasque inférieur 1a, une fin de course en coulissement
est obtenue par une ou plusieurs surfaces d’'arrét B1, B2, visibles sur la figure 5, qui sont
radialement saillantes sur les rails GL1, GL2. La ou les surfaces d’arrét B1, B2 permettent
de retenir axialement I'élément 6, en 'empéchant ainsi de quitter 'espace interne creux 9
au travers de l'orifice axial 30 ou en I'empéchant de venir buter dans la zone axiale de
débouché de 'espace 9 correspondant a cet orifice 30. La position relative (par rapport a
l'ossature 1c)de I'élément 6 dans la direction opposée dépend d’'un moyen de précontrainte,

ici d'un organe de rappel élastique 35 tel qu’un ressort.

[0055] En référence aux figures 4 et 5, l'organe de rappel élastigue 35 s'étend
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longitudinalement, par exemple entre une premiére extrémité 35a fixe dans la cartouche 1,
et une deuxiéme extrémité 35b mobile avec I'élément 6 qui forme un coulisseau pousseur
de l'organe de rappel élastique 35. L’organe 35 est typiqguement compressible pour
présenter la premiére extrémité fixe 35a, qui peut étre retenu par une entretoise 32, ici rigide,
appartenant a l'ossature intérieure 1c. Comme I'élément 6, I'organe de rappel élastique est

disposé dans I'espace interne creux 9.

[0056] L'élément 6 peut étre introduit axialement, lors de la fabrication/assemblage des
différents composant de la cartouche, dans le volume intérieur 19 de l'ossature 1c. Dans
une option ou 'ossature 1¢ est déja entourée par le média 1, I'élément 6 est alors introduit
dans I'espace 9 par une ouverture du média 2, par exemple avant la fixation du flasque 1a.
En pratique, il peut étre plus simple de monter I'élément 6 dans le volume intérieur 19 avant
d’attacher le média 2 autour de I'ossature 1c. Les surfaces d’arrét B1, B2 peuvent présenter
un profil de rampe ou une décroissance d’épaisseur sur leur extrémité axiale orientée vers
le flasque inférieur 1a, afin de faciliter le montage de I'élément 6 dans le volume intérieur

19 de 'ossature 1c qui présente une forme générale de cage tubulaire, ici cylindrique.

[0057] L'élément 6 peut étre essentiellement rigide ou présenter une partie rigide formant
la face extérieure latérale 6b qui peut coulisser dans les reliefs ou rails GL1, GL2 ou guide
GL analogue. L’extrémité de contact 6¢ est typiquement formée dans une telle partie rigide.
Préférentiellement, I'élément 6 a une face extérieure latérale 6b qui présente au moins deux
reliefs de guidage R6, par exemple répartis sur deux régions diamétralement opposées.
Ces deux reliefs de guidage R6 sont engagés avec deux reliefs ou rails GL1 GL2 allongés

longitudinalement qui appartiennent au guide longitudinal,

[0058] En référence aux figures 4 et 5, deux surfaces ou nervures radialement saillantes
vers l'intérieur par rapport au reste de l'ossature 1¢ forment des rails GL1, GL2 qui
s'insérent dans des gorges constituant les reliefs R6. Ici, les reliefs pour I'effet anti-rotation
consistent donc en des gorges longitudinales creusées dans I'épaisseur de la piéce
tubulaire composant I'élément 6 de type coulisseau. Les rails GL1, GL2 de l'ossature 1¢
fixe maintiennent ainsi I'élément 6 mobile uniquement par coulissement suivant I'axe central
Z.

[0059] Par ailleurs, les surfaces d’arrét B1, B2 peuvent étre prévus sur les rails comme des
bossages, ergots ou projections internes (radiales) saillantes chacune radialement vers
l'intérieur par rapport a/depuis une face interne des rails GL1, GL2. Les rainures R6 peuvent
déboucher axialement du cété de I'extrémité de contact 6¢ sans pour autant créer des
entailles radialement traversantes dans cette extrémité 6¢. Les rainures R6 étre disposées
dans des secteurs angulaires respectifs qui sont éloignés de la premiére portion de bord 8a
proximale du flasque inférieur 1a, et éventuellement éloignées également de la deuxiéme

portion de bord 8b distale du flasque inférieur 1a.
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[0060] Plus généralement, chacune des surfaces d’arrét B1, B2 peut étre agencée dans
n'importe quelle position permettant un engagement axial d'arrét par un rebord/bord de
prise correspondant formé par 'élément 6. Dans la position par défaut de I'élément 6, il peut
étre prévu que les surfaces d’arrét B1, B2 se situent plus éloignées de la portion radiale du

flasque 10 que ne I'est la premiére portion de bord 8a.

[0061] L'élément 6, formant coulisseau peut présenter une paroi transversale ajourée ou
un organe (entretoise) transversal 33 contre laguelle s’appuie axialement la deuxiéme
extrémité 35b de l'organe élastique de rappel 35 ou moye de précontrainte analogue
lorsque ce dernier est congu de fagon distincte (piéce initialement séparée) de I'élément 6.
Dans une variante, I'élément 6 et I'organe 35 peuvent faire partie d'un méme bloc

inséparable.

[0062] Dans I'exemple de la figure 4, I'élément 6 consiste en une piéce tubulaire biseautée
du coté opposé a I'organe de rappel 35. L'organe transversal 33 peut étre intégré dans le
creux de la piéce, par exemple en se raccordant sur la face interne de la piéce tubulaire
avec un décalage par rapport a un bord annulaire arriére. L’organe transversal 33 permet
de pousser la deuxiéme extrémité 35b mobile en direction de la premiére extrémité 35a
lorsque I'élément 6 est lui-méme s’électivement soumis a une contre-poussée par un tube
saillant T en guise de réaction a la poussée de la cartouche 1 lors de sa mise en place dans
le bol 4 par emboitement. Comme décrit plus loin, la cartouche 1 se monte sur le conduit 7
longitudinal, formant un port d’accés avec une géométrie de tube saillant T (saillant a
I'opposé du fond du bol 4) qui se place dans I'espace interne creux 9 pendant la mise en

place de la cartouche 1 dans le boitier de filtre.

[0063] Le bol 4 qui forme un fond du boitier 3 (voir la figure 2 par exemple) présente un
support S de montage, par exemple au moins en partie métallique, pour coopérer avec/fixer
le flasque 1a, coopérer en outre avec I'élément 6, et ainsi positionner coaxialement la
cartouche filtrante 1 sur le conduit 7 du support S formant le port pour liquide circulant aussi

dans I'espace 9, le tube saillant T étant disposé a une extrémité d’un tel conduit 7.

[0064] En référence a la figure 1, la cartouche 1 a une configuration qui protége la partie
mobile incluant I'élément 6, a l'intérieur de I'espace interne creux 9, tout en offrant une aide
pour guider le mouvement de la cartouche 1 par rapport a son support S de montage prévu
dans le bol 4. En particulier, 'élément 6 présente une extrémité de contact 6¢ axialement
en regard de l'orifice axial 30 et adaptée pour le contact avec le tube saillant T prévu dans
le port d’accés. L’extrémité de contact 6¢ s’étend de fagon asymétrique autour de I'axe
central Z pour présenter une inclinaison. Cette disposition permet a I'élément 6, monté
mobile dans l'espace interne 9, de réaliser une indexation en rotation de la cartouche,

évitant un mauvais positionnement du bouchon décentré 12.
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[0065] Dans les exemples illustrés, I'élément 6 est engagé sur le guide longitudinal (GL,
GL1, GL2) avec un effet anti-rotation, ce qui lui permet de réaliser I'indexation angulaire 6
par un blocage en rotation de la cartouche lorsqu’'une configuration de prise est obtenue
entre 'extrémité de contact 6c¢, plus particuliérement au niveau de sa surface d’extrémité
axiale $6, et un bord B4 correspondant prévu dans le support fixe de montage, appartenant

au bol 4.

[0066] La conception tubulaire de I'élément 6, guidé dans I'espace 9, lui permet de coopérer
avec le tube saillant T pour I'écoulement de liquide, avec un effet de repositionnement
angulaire de la cartouche 1. L'utilisation d’'une extrémité 6¢ a interface inclinée guidée et
pouvant s’engager en bout a bout avec le tube saillant T permet un effet de glissement et
peut ainsi limiter ou éviter le risque de blocage dans un position différente de la position
finale souhaitée. L’élément 6, bloqué en rotation par 'ossature intérieure 1¢, permet une
indexation en rotation effective puis recule lors du montage de la cartouche 1 dans le boitier
3, en surmontant la sollicitation/contrainte de I'organe de rappel 35, ce qui participe a un

guidage approprié du bouchon 12 décentré.

[0067] L'extrémité de contact 6¢, comme visible par exemple sur la figure 1, correspond a
un bord annulaire et présente typiquement une premiére portion de bord 8a qui s'étend
comparativement plus prés du flasque 1a qu’une deuxiéme portion de bord 8b (distale de
la portion radiale 10 du flasque inférieur 1a). Une conception biseautée peut étre prévue.
On comprend, plus généralement, que I'extrémité de contact 6¢ peut inclure deux régions
en pente adjacentes a la premiére portion de bord 8a et réparties de part et d’autre de cette
premiéere portion de bord 8a. On forme ainsi une portion d’attaque/frontale qui peut étre
engagée avant la deuxiéme portion de bord 8b et dont la courbure facilite un effet rotatif
guidant la remontée d’'un bord B4, également biseauté ou a inclinaison complémentaire, du
tube saillant T.

[0068] Sur les figures 2 et 3, on a une cartouche 1 qui peut étre similaire a celle de la figure
1, ici avec une orientation différente de la partie biseautée de I'élément de guidage 3,
modifiée a 180° par rapport a celle de la figure 1, de sorte que le bouchon 12 se situe du

méme coté que le sommet du tube saillant T prévu dans la base/support S du bol 4.
Exemple de mise en place du bouchon

[0069] En référence aux figures 3 et 6, le bol 4 peut définir intérieurement deux zones ou
secteurs angulaires 15, 17, avec un premier secteur angulaire 15 opposé a I'ouverture 5a
du canal d’évacuation 5 et située le long de la périphérie interne du bol 4. Une structure du
support S peut étre prévu, qui permet de former les conduits respectif 5, 7. A 'opposé du
secteur 15, le secteur angulaire 17 comprend la région ou se situe le canal 5 d’évacuation.
Une paroi intermédiaire 16, ici annulaire, est optionnellement prévue dans la structure S.

Le bol 4 est ici décomposé avec une moitié de bol M1 proche du canal d’évacuation 5,
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incluant le secteur angulaire 17. La premiére zone 15 s’étend dans 'autre moitié de bol M2.
Dans cet exemple, le bol 4 présente une section transversale circulaire ou annulaire et
s'étend autour d’'un axe longitudinal qui peut étre éventuellement décalé par rapport a I'axe
central X du conduit 7. Alternativement, I'axe X est un axe de symétrie de révolution pour

la paroi 4a.

[0070] Cette structure S permet de définir une unique position angulaire de la cartouche 1
dans laquelle le bouchon 12 peut s’engager dans le canal 5. Lors de la mise en place de la
cartouche 1, 'opérateur peut typiqguement faire pivoter la cartouche 1, par exemple selon la
direction indiquée par la fleche A sur la figure 3 afin que le bouchon 12 se trouve dans le
secteur angulaire 17. Le tube saillant T est alors déja inséré dans I'orifice axiale 30, ici au

travers du flasque inférieur 1a, de fagon compatible avec une rotation.

[0071] Puis pendant la phase d’approche pour amener le flasque inférieur 1a sur un
épaulement 7a formant butée axiale du support S, I'extrémité de contact 6¢ vient glisser (en
étant guidée) le long du bord B4 incliné du tube saillant T, ce qui limite le débattement par
rapport a I'axe central Z de la cartouche 1, et surtout accompagne/guide la rotation fine
autour de I'axe X jusqu’a obtenir la configuration de prise du genre montré sur les figures 2
et 3. L'organe de rappel 35 exerce ici une précontrainte suffisamment élevée pour limiter
ou empécher le recul de I'élément 6 dans I'espace interne 9, de sorte que le bouchon 12
va est dans la bonne position angulaire sans pour autant étre tout de suite engagée dans
le canal 5. La figure 3 illustre cette configuration sans recul de I'élément 6 qui permet
'indexation angulaire. L'organe 35 n’est pas (significativement) comprimé. |l s’agit d'un

premier état d’'enfoncement de la cartouche 1 dans le bol 4.

[0072] En référence aux figures 2 et 6, on peut voir gu’'aprés un positionnement correct du
bouchon 12 dans la premiére zone 15 et en alignement avec le canal 5, I'opérateur peut
continuer I'enfoncement, éventuellement en utilisant le couvercle 3a déja emboité sur la
cartouche 1. Ainsi, la cartouche 1 passe de son premier état d’'enfoncement dans laquelle
celle-ci ne peut déja plus étre déplacée en rotation autour de son axe Z a un deuxiéme état
d’enfoncement (visible sur la figure 2), ici par I'effet du vissage du couvercle. La cartouche
1 suit alors un mouvement purement axial. Seule la partie rigide de I'élément 6 d’indexation
angulaire ne bouge plus car il est en prise axialement contre le bord B4 du tube saillant T.
Pour le deuxiéme état d’enfoncement, le flasque inférieur 1a peut optionnellement

axialement buter sur I'épaulement externe 7a prévu sur la face externe du conduit 7.

[0073] La hauteur H2 du bouchon 12, définie depuis le flasque 1a, peut étre légérement
inférieure ou égale a la hauteur H1 qui est la hauteur de pente formée dans I'extrémité de
contact 6¢. Ainsi, on peut disposer d’une raideur de ressort pour d’'une précontrainte assez
importante pour le recul de I'élément 6, tout en s’assurant que le bouchon 12 ne va pas

buter directement sur le support S dans le bol 4 en raison d’un décalage angulaire par
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rapport au canal 5. Dans certaines options, la relation suivante peut étre satisfaite :
0,88 < H2/H1 < 1,01

[0074] Dans I'exemple de la figure 1, le bouchon 12 fait saillie sur le deuxiéme cbté (ou se
situe la deuxiéme portion de bord 8b) par rapport au flasque 1a. Cette disposition peut
prévenir le risque que le bouchon 12a bute dans le fond du bol 4 par une inclinaison trop

importante de la cartouche 1 (réduction de l'inclinaison a I'approche du fond du bol).

[0075] Tant que le tube saillant T n’a pas glissé et remonté complétement sur les portions
de bord en pente de I'extrémité de contact 6¢ pour atteindre ou se positionner au plus prés
de la portion de bord 8b, il reste une mobilité en rotation de la cartouche en réponse a une
action de poussée vers le fond du bol 4 et le bouchon 12 n’est pas en contact sur une
guelconque paroi de fond située au niveau de I'ouverture 5a du canal 5 d’évacuation/purge.
Le bord B4 du tube saillant T, peut facilement remonter par glissement et rotation sur
l'extrémité de contact 6¢, le long des portions de bord en pente pour occuper la
configuration de prise ne permettant plus de mouvement relatif entre 'extrémité de contact
6¢ et ce bord B4 correspondant. Seule une action de retrait de la cartouche 1 avec
extraction du bouchon 12 hors du canal 5 pourra permettre a nouveau un tel mouvement

relatif.

[0076] Le filtre F, a I'état assemblé comme visible sur la figure 2, peut présenter une entrée
et une sortie situées sur le bol 4, ce qui permet de simplifier la conception d couvercle 3a
amovible. La cartouche 1 est logée ainsi de fagon amovible dans le volume intérieur du
boitier 3 avec le tube saillant T inséré dans I'espace 9 en bloquant la rotation de la cartouche
autour de I'axe X (coincidant avec I'axe Z qui travers le tube saillant T) tant qu’il y a une
configuration de prise. Lors du démontage, on comprend que I'organe de rappel 35 va éviter
une rotation précoce, permettant d’abord un retrait linéaire du bouchon 12 sans sollicitation
en rotation jusqu’a ce que le bord B4 puisse se désengager de I'extrémité de contact 6¢ de

I'élément 6 d’indexation en rotation/indexation angulaire.

[0077] Le tube saillant T et I'extrémité de contact 6¢ sont en chevauchement dans la
configuration de prise qui empéche la rotation de la cartouche 1. Il peut y avoir une
complémentarité de forme, compléte ou partielle. La complémentarité d’inclinaison peut
suffire ici, le cas échéant en ayant des bords annulaires biseautés complémentaires pour

réaliser le chevauchement sans que le bord B4 ne vienne entourer I'élément 6.

[0078] ,Un des avantages de la cartouche 1 est qu’elle présente une facilité de manipulation
et intégre un élément pouvant combiner des avantages de détrompeur (adaptation a la
structure S prévue dans le bol 4, en en particulier adaptation sur le tube saillant T) et
d’'indexation en rotation pour éviter des ratés de positionnement ou une dégradation du

bouchon 12 lors de la mise en place.
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[0079] La présente divulgation ne se limite pas aux modes de réalisation décrits ci-avant,
seulement a titre d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra envisager

’homme de I'art dans le cadre de la protection recherchée.

[0080] Par exemple, bien que les dessins illustrent le cas d'un ressort hélicoidal,
typiquement ayant une hauteur supérieure ou égale a un tiers ou un quart de la hauteur du
média filtrant 2 annulaire, d’autre(s) organe(s) déformables pour permettre un éloignement
axial de I'extrémité de contact 6¢ par rapport au flasque 1a peuvent étre prévus.

Egalement la hauteur H6 (suivant I'axe Z) de I'élément 6 a été illustrée pour supérieure a la
longueur H2 et pour étre éventuellement le double environ de la hauteur H1 de I'extrémité
6¢ formant l'interface inclinée de contact. Cette hauteur H6 peut bien entendu étre bien plus
petite ou, inversement plus importante tout en restant compatible avec un positionnement

interne de I'extrémité 6¢, dans 'espace 9.
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REVENDICATIONS

1. Cartouche filtrante (1) pour la filtration d'un liquide de moteur a combustion, dans
un filtre (F) disposant d’'un canal d’évacuation (5) décentré sur un c¢été par rapport a un port
d’accés appartenant, dans une base du filtre, a une entrée pour liquide brut ou a une sortie
pour liquide purifié, la cartouche comprenant un média filtrant (2) de forme annulaire
permettant la purification dudit liquide en s’étendant autour d’'un axe central (Z), un espace
interne creux (9) délimité par le média filtrant (2) débouchant axialement via un orifice axial
(30) de la cartouche, caractérisée en ce qu’elle comprend :

- un flasque (1a) comportant I'orifice axial (30) et une portion radiale (10) de forme annulaire
autour de cet orifice (30) ;

- une ossature (1c¢) intérieure, fixe dans I'espace interne creux (9) et pourvue d’un guide
longitudinal (GL ; GL1, GL2);

- un élément (6), de préférence de forme tubulaire, qui s’étend longitudinalement dans
I'espace interne creux (9), I'élément (6) présentant une extrémité de contact (6¢) axialement
en regard de l'orifice axial (30) et adaptée pour le contact avec un tube saillant (T) prévu
dans le port d'accés, I'extrémité de contact (6¢) s’étendant de fagon asymétrique autour de
I'axe central (Z) pour présenter une inclinaison avec une premiére portion de bord (8a) qui
s'étend comparativement plus prés du flasque (1a) qu'une deuxiéme portion de bord (8b) ;
- au moins une surface d’arrét (B1, B2) pour retenir axialement I'élément (6), en 'empéchant
de quitter I'espace interne creux (9) au travers de l'orifice axial (30) ; et

- un bouchon (12), de préférence paralléle a I'axe central (Z), faisant saillie a I'opposé du
média (2), depuis le flasque (1a), pour permettre d'obturer de maniére étanche une
ouverture (5a) du canal d’évacuation (5) ;

et dans laquelle I'élément, engagé sur le guide longitudinal (GL ; GL1, GL2) avec un effet
anti-rotation, est un élément d’'indexation angulaire (6) agencé mobile dans I'espace interne
creux (9) pour se déplacer, linéairement le long du guide (GL ; GL1, GL2) suivant la
direction de I'axe central (Z2), en passant :

- d’'une premiére position compatible avec un engagement direct entre I'extrémité de contact
(6¢) et le tube saillant (T), réalisé dans l'espace interne creux (9), avec I'élément
d’'indexation angulaire (6) en butée contre ou axialement proximal par rapport a I'au moins
une surface d’arrét (B1, B2) prévue sur le guide,

- a une deuxiéme position comparativement plus éloignée du flasque (1a) qui conserve ledit
engagement direct, dans laguelle I'élément d’indexation angulaire (6) est désengagé ou
axialement distal de I'au moins une surface d'arrét (B1, B2).

2. Cartouche filtrante selon la revendication 1, dans laquelle I'élément d’indexation
angulaire (6) inclut une partie rigide pourvue d’une face extérieure latérale (6b) avec deux

reliefs de guidage (R6) formés sur la face extérieure latérale et engagés avec deux reliefs



10

15

20

25

30

35

WO 2023/105159 22 PCT/FR2022/052263

(GL1, GL2) allongés longitudinalement qui appartiennent au guide longitudinal, I'extrémité
de contact (6¢) étant formée dans la partie rigide.

3. Cartouche filtrante selon la revendication 2, dans laquelle une portion (6a) de la
face extérieure latérale (6b) se situe plus prés du flasque (1a) gue la deuxiéme portion de
bord (8b).

4. Cartouche filtrante selon la revendication 2 ou 3, dans laquelle la partie rigide de
I'élément d’indexation angulaire (6) est solidaire en translation, suivant I'axe central (2),
d'une extrémité (35b) mobile d’'un organe de rappel élastique (35), de préférence sous la
forme d’un organe axialement compressible.

5. Cartouche filtrante selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, comprenant,
dans l'espace interne creux (9), un élément compressible élastiquement déformable (35)
apte a solliciter par défaut, de préférence par une poussée longitudinale, I'élément
d’indexation angulaire (6) contre 'au moins une surface d’arrét (B1, B2).

6. Cartouche filtrante selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, dans laquelle
I'élément d’indexation angulaire (6) est apte a s’éloigner du flasque (1a) en surmontant une
force de rappel d’'un moyen de précontrainte sollicitant I'élément d’indexation angulaire (6),
et dans laquelle I'extrémité de contact (6¢) forme I'extrémité d’'une piéce tubulaire axiale
avec une inclinaison progressive au moins dans deux régions en pente adjacentes a la
premiére portion de bord (8a) et réparties de part et d’autre de la premiére portion de bord
(8a).

7. Cartouche filtrante selon la revendication 6 dans laquelle le moyen de
précontrainte, qui présente une premiére extrémité (35a) fixe dans la cartouche (1), s'étend
longitudinalement dans I'espace interne creux (9) entre une entretoise (32) de 'ossature
intérieure (1c), contre laquelle s'appuie la premiére extrémité (35a), et un organe
transversal (33) porté par I'élément d'indexation angulaire (6) qui :

- s’étend transversalement dans la piéce tubulaire axiale ; et

- est engagé par une deuxiéme extrémité (35b) mobile du moyen de précontrainte, de sorte
que l'organe transversal (33) est apte a pousser la deuxiéme extrémité (35b) mobile en
direction de la premiére extrémité (35a).

8. Cartouche filtrante selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laguelle I'extrémité de contact (6¢) est une extrémité de tube biseautée, de préférence avec
un angle d’inclinaison compris entre 20 et 70°.

9. Cartouche filtrante selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laguelle I'extrémité de contact (6¢) se décompose en deux moitiés symétriques I'une de
l'autre par rapport un plan passant par I'axe central (Z) qui est un plan de symétrie du média
filtrant (2), la premiére portion de bord (8a) et la deuxiéme portion de bord (8b) étant

distribués chacune dans les deux moitiés, la deuxiéme portion de bord (8b) étant une
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portion de I'extrémité de contact (6¢) distale par rapport au flasque (1a).

10. Cartouche filtrante selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laguelle I'espace interne creux (9) délimité par le média filtrant (2) est un espace de
circulation pour liquide filtré par le média filtrant (2), I'orifice axial (30) étant un orifice de
sortie (30) de la cartouche (1),
et dans laquelle une partie annulaire d'étanchéité (J ; J') élastiguement déformable est
prévue sur une partie d’insertion annulaire du flasque (1a), afin de délimiter un minimum
local pour la section de passage au travers du flasque (1a) et permettre de réaliser un
contact annulaire radial d’étanchéité annulaire contre une portion annulaire du tube saillant
(T) inséré dans I'espace interne creux (9).

11. Cartouche filtrante selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laguelle l'inclinaison dans I'extrémité de contact (6¢) s’étend sur une hauteur H1, dite
hauteur de pente, qui vérifie la relation suivante par rapport a une hauteur H2 du bouchon
(12) définie depuis le flasque (1a):

0,88 < H2/H1 < 1,01

12. Filtre (F) pour la purification d’'un liquide de moteur a combustion, le filtre
comprenant :

- un boitier (3) de filtre qui présente une entrée pour liquide brut et une sortie (O) pour
liquide purifié, le boitier (3) définissant un volume intérieur et présentant un fond avec un
canal d’évacuation (5) distinct de I'entrée et de la sortie (O) ;

- un couvercle (3a) pour empécher I'accés au volume intérieur et se fixant de maniére
amovible sur un bol (4) du boitier (3) entourant le volume intérieur ;

- un tube saillant (T) prévu dans un port d'accés a la sortie (O), le tube saillant (T) étant une
partie fixe solidaire du bol (4) ;

- la cartouche filtrante (1) selon I'une quelconque des revendications précédentes, logée de
facon amovible dans le volume intérieur du boitier (3) avec le tube saillant (T) inséré dans
I'espace interne creux (9) en engageant I'extrémité de contact (6¢) de I'élément d’indexation
en rotation (6), suivant un engagement permettant d’indexer la cartouche filtrante (1) en
rotation autour de I'axe central (Z) par rapport au boitier (3),

dans lequel le tube saillant (T) est traversé par I'axe central (Z) et s’'oppose a un mouvement
de rotation relative, autour de I'axe central (Z), entre la cartouche filtrante (1) et le bol (4),
dans une configuration de prise dans laquelle le tube saillant (T) et I'extrémité de contact
(6¢) sont en chevauchement par complémentarité de forme.

13. Filtre selon la revendication 12, dans lequel la configuration de prise est obtenue
avant que le bouchon (12) pénétre dans le canal d’évacuation (5) pour I'obturer.

14. Filtre selon la revendication 12 ou 13, dans lequel le bol (4) forme un fond du boitier

(3) et présente un support (S) de montage, le flasque (1a) coopérant avec ledit support (S)
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pour positionner coaxialement la cartouche filtrante (1) sur un conduit (7) du support (S)
formant le port d'accés, le tube saillant (T) étant disposé a une extrémité du conduit (7),

et dans lequel le couvercle (3a) est adapté pour étre vissé sur le bol (4) et présente un
organe de fixation de la cartouche filtrante (1), ledit organe de fixation comprenant une
portion d’insertion dans I'espace interne autorisant une rotation relative du couvercle (3a)
par rapport a la cartouche filtrante (1) lors d’'un vissage du couvercle (3a) sur lequel est fixé

la cartouche filtrante.
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