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1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb suszenia

tworzyw sztucznych, wrazliwych na temperature

i elektryzujacych sie, zwlaszcza polimeré6w bezpo-
§rednio po ich wytworzeniu oraz wurzgdzenie do
suszenia takich tworzyw sztucznych.

Zname sposoby suszenia tworzyw sztucznych po-
legajg na suszeniu materialu w suszarniach bebno-
wych, pneumatycznych lub fluidalnych. Produkt
ofrzymywany z suszarni bebnowych jest wysuszony
nieré6wnomiernie, natomiast suszarnie pneumatycz-
ne wymagaja wysokich nakladé6w energetycznych.
Korzystne jest stosowantie do suszenia tworzyw
sztucznych suszarni fluidalnych, jednakze w przy-
padku suszenia mateniatéw o wlasnosciach dielek-
trykéw, a wiec elektryzujacych sie, proces susze-
nia napotyka na powazne trudnosci.

Warstwa fluidalna wypelniajgca aparat jest prak-
tycznie zlozona z materialu suchego. W przypadku
dielektryk6éw, w tych warunkach wystegpuje nie-
korzystne zjawisko oddzialywania wytworzonych
tadunk6w elektrostatycznych, powodujace kanato-
waniie w warstwie fluidalnej i aglomeracje ziaren
materialu, co znacznie obmiza intensywnoéé susze-
nia. Aglomeracja w niektérych przypadkach jest

tak silna, ze powoduje unieruchomienie warstwy -

fluidalnej, a powietrze fluidyzujace przeplywa wy-
tworzonymi w $rodkowej czeSci warstwy kanalami
nie powodujac mieszania materiatu i oddajge tylko
niewielka cze$é niesionej energii cieplnej do ma-
teriatu suszomego, co w konsekwencji prowadzi do
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znacznego pogorszenia ekonomiki procesu. Ponadto,
konieczno$é prowadzenia procesu 'w temperaturze
nizszej niz temperatura w ktérej mogtyby zacho-
dzié¢ niepozadane zmiany wlasnosci materialu wraz-
liwego na temperature sprawia, ze do suszenia hie
mozna -stosowaé zbyt gorgcego powietrza. Z tego
powodu, dla osiggniecia ekonomicznej predkosci
suszenia nalezy doprowadzié¢ do warstwy fluidalnej
dodatkows ilo§é ciepla za pomocg elementéw grzej-
nych zanurzonych w warstwie fluidalnej lub po-
przez Scianki aparatu. W takich warunkach mate-
rial o wlasnosciach \dielektryka tworzy ma po-
wierzchni wymiany ciepla nieruchomg wamstwe, co
zmniejsza intensywmnos$é wymiany ciepla i stwarza
niebezpieczenstwo przegrzania materialu suszonego.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogod-
nosci znanych sposobéw suszenia przez opracowa-
nie sposobu suszenia zapewniajacego wysoka in-
tensywnosé procesu w temperaturze nizszej od
temperatury, w ktérej zachodzg niepozgdane zmia-
ny wilasnosci materialu suszonego, oraz urzgdzenia
ido realizacji tego sposobu.

Spos6éb wedlug wynalazku polega ma tym, ze do
wilgotnej warstwy rozdrobnionego tworzywa sztu-
cznego znajdujacej si¢ w stanie fluidalnym wpro-
wadza sie domieszke wypemliaczy, stabilizatoréw,
modyfikatoré6w lub barwnikéw w (losci 0,1%% ma-
sowego, 0 stopniu rozdrobnienia kilkakrotnie wiek-
szym niz stopiefi rozdrobnienia materialu suszone-
go. Jako domieszki stosuje sie wiec substancje
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uzywane w dalszym przetwoérstwie tworzyw sztu-
cznych, tak, ze mie stanowig one zanieczyszczenia
materiatu suszonego i mie musza byé oddzielane
po zakonczeniu procesu suszenia. e

Wprowadzenie do warstwy fluidalnej domieszki
powoduje zintensyfikowanie ruchu czastek i zanik
aglomeracji. Jednocze$nie na powierzchni grzejnej
nie tworzy sie izolujgca warstwa mnieruchomych
ziaren. Warunki wymiany ciepla i masy w takim
ukladzie sg bardzo dobre, co pozwala na uzyskanie
duzej szybkosci suszenia w stosunkowo niskiej tem-
peraturze. Zaletg sposobu wedlug wynalazku jest
mozliwo$é uzyskania duzej réwnomiernosci wysu-
szenia materiatu, a tym samym jednakowych wtas-
mosci w calej objetosci mateniatu oraz stosunkowo
niskie naktady energetyczne i poprawa warunkoéw
bezpieczenstwa pracy.

Uriadzém]e do realizacji sposobu suszenia two-
rzyw sztucznych wrazliwych na temperature i elek-
tryzujacych sie wedlug wynalazku przedstawione
jest na rysunku i sktada sie z aparatu fluidalnego
1 zaopatrzonego w dolnej cze$ei w przewdd 2a
doprowadzajacy domieszke bezposrednio do war-
stwy fluidalnej lub przewdd 2b doprowadzajacy
demieszke do powietrza fluidyzujacego. Powietrze
do fluidyzacji doprowadzane jest kolektorem 3 po-
przez grzejnik 4 i dystrybutor 5. Aparat fluidalny
zaopatrzony jest w element grzejny 7 znajdujacy
sie na zewnetrznej powierzchni aparatu. Maternial
wilgotny dostarczany jest do aparatu podajnikiem
8 a suchy produkt cdbierany j‘ést przesypem bocz-
nym 10. Zapylone powietrze kierowane jest do
ukladu odpylajacego 11.

Urzadzenie wedlug wynalazku dziata 'w ten spo-
sob, ze wilgatny maternial za pomocg pcdajnika 8
dqpmwadza sie do aparatu fluidalnego 1, gdzie
poddame sie go ﬂulldylza\cm cigglej powietrzem o od-
powiedniej temperaturze. Material dcdatkowo ped-
grzewa sie za pomocg elementu grzejnego 6 zanu-
rzenego w wanstwie fluidalnej lub za pomoca ele-
mentu grzejnego 7 umieszconego na zewcnetrzhej
powierzchni aparatu. Do aparatu doprowadza sie
domieszke przewodem 2a bezposrednio do war-
stwy fluidalnej lub przewodem 2b do powietrza
:flwﬂdyz‘ﬁja‘cego. Wysuszony material odbiera sie
przesypem bocznym 10.

Domieszkg mozna daprowadmc bezposrednio do
twa‘rstwy f]nmdalne] razem z powietrzem lub bez
powietrza | pr;y uzyciu podajnika slimakowego.

Urzqdzeni:e wedlug wynalazku w zaleznodci od
pogtrzeb moze pracowaé w sposéb ciagly lub okre-
sowy.

Sposéb i wurzadzenie wedlug wynalazku mozna
stosowa¢ do suszenia tworzyw sziucznych wrazli-
wych na temperature i elektryzujacych sie, takich
jak pol1styren polioctan winylu, kopolimery styre-
nu i akrylonitrylu i inne.

Spo-séb wedlug wynalazku ilustruje nanstqprujacy
przylchafd wyfk:o:nama

Przyklad Polnstyren 0 mnazwie han:ddoweJ
Ovmspod pnoduk;cn Z. Ch ,‘,Osw1ecnm”, o wilgot-
nosci poczaﬁkowe] 50% i .mzdmbmemu 0,4—0,6 mm
swszono W rurzgndzemuu ﬂuLdalmym stosujgc domiesz-
ke plgmentu A-extzra ) vwelkosca ziaren ponizej
1 um pro»dukcn Z. Ch. w Bydgoszczy Proces su-
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szenia prowadzcno w aparacie fluidalnym w po-
staci rury szklanej o $rednicy 100 mm i wysokoSci
400 mm.

Warstwe fluidalng ogrzewano grzejnikiem elek-
trycznym o S$rednicy 20 mm i wysokosci 170 mm,
zanurzenym w tej warstwie tak, ze wysckosé war-
stwy fluidalnej byla ré4wna wysokosci grzejnika.
Dolng cze$¢ aparatu fluidalnego stanowit dystry-
butor powietrza 'w postaci plyty metalowej z otwo-
rami. Na goérnej powierzchni plyty znajdowalo sie
kilka warstw siatki metalowej, aby uzyskaé lepszy
rozdzial powietrza w aparacie. Goérna cze$¢é apa-
ratu posiadala stozkowe rozszerzenie i zakonczona
byla ukladem cdpylajgcym. Do pomiaru efektéw
cieplnych stuzyly termopary umieszczone przy po-
wierzehni grzejnika oraz w warstwie fluidalnej,
podiaczcne do przyrzadu rejestrujgcego. '

Proces suszenia prewadzono przy rbznych pred-
kesciach objetosciowych przeplywu powietrza do
20 mb3/h i stalym strumieniu cieplnym réwnym
15 W. Temperatura powietrza wlctowego wynosita
80°C.

Material wilgetny wprowadzany byl od gbéry do-
zownikiem w ilo$ci 7,0 kg/h. Dcomieszke doprowa-
dzanc ze strumieniem powietrza nad dystrybutor
do warstwy fluidalnej za pomccg podajnika pylo-
weg?, w iloscei 0,007 kg/h.

Wilgotncéé koncowa wysuszcnego produktu wy-
ncsita 0,1%. Uzyskano wzrost wspOlczynnikéw wy-
miany ciepta do 100% w pordwnaniu z suszeniem
polistyrenu, tj. 120 W/m?- deg wobec 60 W/m?2 -
- deg dla czystego polistyrenu, przy predkosci prze-
plywu powietrza w obu przypadkach okcio 4 m?3/h.

Wprowadzenie domiesaki spowodowalo przesunie-
cie zakresu wystepowania maksymalnych wspol-
czynnik6w wymiany ciepla w obszar niskich pred-
kosci przeptywu powietrza fluidyzujacego. I tak,
dla pclistyrenu z domieszkg 0,i% mas pigmentu
A-extra zakres ten wystgpowal juz od 4 m3/h, a
dla polistyrenu czystego dopiero od 15 m?%h. Ma-
ksymalne wspdlczynniki wymiany ciepla dla poli-
styrenu z domieszka pigmentu byly wieksze od
maksymalnych wspoélczynnikéw wymiany ciepla
idla pol].styrenu czystego i wyncsily odpowiednio
120 W/m2 - deg i 100 W/m?2 - deg.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b suszenia tworzyw szbtucznych wrazli-
wych na temperature i elektryzujacych sie, przez
fhui’dyzgcje, znamienny tym, ze do wilgotnej war-
stwy rozdrobnionego‘ mateniatu znajdujacej si¢ w
stanie flumdal.nym Wlprowaldza sie rdomleszke wy-
pelmaczy, stabuhzatorow modyfikatoréw lub barw-
nikéw w ilosci 0,1% masowego, o stopmiu roz-
drobnienia knlkakro@me wigkszym mniz stcpien roz-
drobnienia materialu suszonego.
2. Urzadzenie do ‘.su'sze'n‘ia tworzyw sztucznych
wrailiwych na temperature i elektryzujgcych sig
vvypusazone w aparat fluidalny, kolektor, grzejnik
i \dy'S&tI'YlblutOI’ powietrza, wpoda]mk materialu wil-
gotnego, element grzejny, przesyp boczny dla pro-
duktu i u.rzardzeme odpylajgce, znamienne tym, ze
posiada przewdd (2a) doprowadzajacy domieszke
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bezposrednio do warstwy fluidalnej lub przew6d 3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
(2b) doprowadzajacy domieszke do powietrza flui- ze zaopatrzone jest w element grzejny (7) umiesz-
dyzujacego i element grzejny (6) zanurzony w czony na zewnetrznej powierzehni aparatu fluidal-
warstwie fluidalnej. nego. .
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